3. CONFIGURATIA RACORDURILOR 4. SPECIFICATII SI DIMENSIUNI

SCHIMBATOR DE CALDURA CUPRINS

a) Pe aceeasi fata: F1, F2, F3, F4. Model A B [4 D F H NP= Vol. L
b) Pe fete diferite: F1, F3, Q2, Q4. B83-12A 191 73 154 40 7 7+2.24NP 60 0.018
POMPA DE CALDURA ©) Conectare opusa/diagonala: F3, F4, Q3, Q4. 83128 11 173 154 40 |7 7224w co__ (o018
B3-13A 199 85 154 40 7 13+2.34NP 60 0.022
d) Masurare temperatura pe aceeasi fata: F1-F4; puncte 52, S4. B3-14A 196 86 156 26 7 7+2.24NP 60 0.020
B LU STARK QS E N S E e) Sistem dublu: F1, F3, Q1, Q3, F2, F4. B3-14C 208 73 172 40 7 7+2.24NP 60 0.022
f) Sistem dublu cu masurare temperatura: F1, F3, Q1, Q3, F2, F4; S2, S4. B3-15A 200 90 154 42 7 7+2.24NP 60 0.029
- 1. Principiu de functionare 2 ) mm— - N Ve N B3-158 200 90 154 42 7 7+2.24NP 60 0.029
c U PLACI B RAZATE ’ B3-16A 220 90 180 52 7 7+2.24NP 60 0.029
B3-16B 220 90 180 52 7 7+2.24NP 60 0.029
O O O O B3-23A 315 73 278 40 7 7+2.24NP 60 0.040
. . . B3-23B 315 73 278 40 7 7+2.24NP 60 0.040
MANUAL DE UTILIZARE 2. Explicatia modelului 3 B3-27A 286 116 234 63 7 7+2.4NP 120 0.050
B3-32A 286 116 243 72 7 7+42.4NP 120 0.050
B3-36A 466 73 432 40 7 7+42.24NP 120 0.063
B3-52A 523 107 466 50 7 15+2.4NP 120 0.094
3. Configuratia racordurilor 4 B3-60A 529 124 478 73 7 7+2.4NP 160 0.111
i B3-63A 390 200 298 120 7 7+2.55NP 160 0.128
B3-95A 616 191 519 92 7 7+2.4NP 200 0.250
B3-105A 528 246 430 148 7 7+2.4NP 280 0.290
. L . . O O O O B3-115A 535 253 456 174 7 15+2.4NP 280 0.250
4. SpeCIfICatII sl dimensiuni 5 Dimensiuni in mm; NP = numar de placi. Volumul canalului este in litri.
(N J \ J - J
N . Dimensiunile geometrice din desen sunt marcate A, B, C, D, F, H si R
5. Tipuri uzuale de racorduri 6
6. Domeniu de utilizare 8
7. Moduri de conectare a fluidelor 9
8. Metode de instalare 10
www.Fornello.ro « Tel. 021557575 + office@conbetaconstructii.ro
9. Precautii de utilizare 11 4 4 5

Forme de racord prezentate
1. PRINCIPIU DE FUNCTIONARE 2. EXPLICATIA MODELULUI 5. TIPURI UZUALE DE RACORDURI

Filet exterior pe teava dreapta « filet exterior pe teava conica « flansa « stut/teava pentru
sudare « niplu cu filet interior * racord cu filet interior.

Schimbatorul de céldurd cu placi este alcatuit din placi din otel inoxidabil Racorduri filetate standard: R / G / PT / NPT / GB, filet exterior sau interior.
profilate prin presare. Placile alaturate formeaza canale si sunt montate Model i iuni di ibil
alternativ, rotite la 180°. Nervurile in relief se intersecteaza in puncte de B3-12/13 127, 3/4"
contact brazate in vid, formand o retea de canale incrucisate, rezistenta la B3-95A-60X-3.0Q B3-14/23 127, 3/a"
Preslune si cu transfer termic foarte eficient. . B3-27A 12", 347, 17, 1-1/4"
In functionare, canalele alterneaza fluidul rece si fluidul cald. Aceasta alternare B3-32/52 1/2”,3/4", 1"
permite schimbul intens de caldura si utilizarea eficienta a suprafetei placilor. B3-60A 1/2", 3/4", 1", 1-1/4", 1-1/2"
Schimbtor brazat B3-95/115 1/2", 3/4", 1", 1-1/4", 1-1/2", 2"
B3-105A 1/2", 3/4", 1", 1-1/4", 1-1/2", 2", 2-1/4", 2-1/2", 3" 210 210
1 3=Cu, 4=Ni Racorduri sudate standard - diametre nominale: 26,5 26,5
Model imensiuni
%) T 0,001 m¥placd B3-12/13 3/8",1/2", 5/8"
B3-14/23 3/8",1/2", 5/8" 1
B3-27A 3/8",1/2",5/8", 3/4", 7/8", 1-1/8", 1-3/8"
A/C paralel, B diagonal, DW dublu B3-32/52 3/8”,1/2", 5/8", 3/4”, 7/8", 1-1/8", 1-3/8" P i
B3-60A 3/8",1/2", 5/8", 3/4", /8", 1-1/8", 1-3/8"
B3-95/115 3/8",1/2",5/8", 3/4", 7/8", 1-1/8", 1-3/8", 1-5/8", 2-1/8" @ :{@ )

Numar total placi

60
60

XIT executie speciala

* Volum redus, greutate mica, aspect compact si randament ridicat. " Presiune proiectare MPa
« Pléci din otel inoxidabil, rezistente la rugina si coroziune.
+ Rezistenta la temperaturi si presiuni ridicate, durata lunga de viata, Distribuitor

economie de energie si impact redus asupra mediului.

B = schimbator de caldura cu placi brazate; 3 = brazare cu cupru, 4 = brazare cu nichel;
95 = suprafata unei placi in unitati de 0,001 m?; A/C = curgere paralela, B = curgere
diagonala, DW = placa dubla; 60 = numar total de placi; X/T = executie speciala; 3.0 =
presiune de proiectare, MPa; Q = distribuitor.

Exemplu: B3-95A-30-3.0 = schimbator brazat cu cupru, curgere paraleld, 0,095 m?/placa,
presiune 3,0 MPa si 30 de placi.

Capete pentru masurarea temperaturii: @6,5 mm si @9,8 mm; lungime totala 60 mm,
lungime activa 25 mm, corp exterior @10 mm.



9. PRECAUTII DE UTILIZARE

A. Evitarea loviturii de berbec

Lovitura de berbec apare atunci cand viteza unui fluid incomprimabil din
conducta se modifica brusc. Inchiderea instantanee a unei electrovalve poate
produce o suprapresiune de scurtd duratd. Unda de presiune se propaga inainte
si inapoi si poate deteriora vane, schimbatorul si alte echipamente.

Pentru protectie se recomanda furtunuri flexibile de absorbtie a presiunii pe
tronsoanele de intrare si iesire. Un amortizor de lovitura de berbec sau un
acumulator este de asemenea eficient.

B. Prevenirea inghetului (evaporator)

Dacé temperatura si presiunea de evaporare a agentului frigorific sunt prea scazute,
exista pericolul inghetarii la iesirea circuitului de apa. In contracurent, intrarea agentului
frigorific si iesirea apei racite sunt in zona inferioara - zona cu temperatura cea mai
scazuta

11

Etapele de curatare a depunerilor

1. Spalare preliminara: circulatie deschisa pana cand nu mai raman namol, zgura sau alte
impuritati.

2. Spalare acida: 2 ore static la 60°C intr-o solutie recomandata: acid formic 10%, apa
88%, agent tampon 1,2%, surfactant 0,8%. Apoi recirculare 3-4 ore, cu schimbarea
sensului la fiecare 0,5 ore. Oprire cand diferenta de concentratie la doua verificari
consecutive este <0,2%. Dupa spalarea acida este necesara pasivizarea.

3. Spalare alcalind: solutie de NaOH, NasPO. si apa dedurizatd, recirculata pentru
neutralizarea acidului.

4. Spalare cu apa: apa dedurizata curata, timp de aproximativ 0,5 ore, pana la
indepartarea completd a reziduurilor.

5. Testare: dupa curatare, schimbatorul trebuie supus unei probe de presiune si poate fi
utilizat numai dupa trecerea cu succes a acesteia.

D

1
RN

Schema indica un circuit cu rezervor de solutie slab acida, pompa si vane pentru
inversarea sensului, astfel incat schimbatorul sa poata fi spalat alternativ in ambele
directii.
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8. METODE DE INSTALARE

A. Instalare verticala recomandata

Schimbatorul se recomanda a fi montat in pozitie verticala, conform orientarii indicate in
desen.

B. Metode de fixare: 1) sprijin inferior; 2) fixare cu elemente filetate; 3) fixare cu
colier/clema din tabla.
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C. Brazarea racordurilor sudate

in sistemele de refrigerare si aer conditionat, conductele agentului frigorific sunt de
regula din cupru si se imbina prin brazare. Racordurile schimbatorului sunt din otel
inoxidabil; este necesara o bagheta de argint cu continut ridicat de argint.

« Folositi flux pentru prevenirea oxidarii; acesta ajuta si la racire.
« Curatati bine conducta de cupru si suprafata racordului inainte de brazare.
« Asezati schimbatorul orizontal si infasurati zona apropiata racordului cu o
carpa umeda, pentru a limita transferul excesiv de caldura catre corp.
* Bagheta de brazare cu argint trebuie s& contina cel putin 45% Ag.
Temperatura de brazare nu trebuie sa depaseasca 800°C.
« Temperatura prea ridicata sau incalzirea prelungita a aceluiasi punct
poate produce perforare prin ardere si pierderea agentului frigorific.
D. Curatarea circuitului schimbatorului
Pentru intretinere periodica sau indepartarea depunerilor, acidul formic ofera un efect

bun de curatare. Adaugarea unui agent tampon si a unui surfactant imbunatateste
curatarea si reduce coroziunea placilor.
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7. MODURI DE CONECTARE A FLUIDELOR

6. DOMENIU DE UTILIZARE

10 HHH o

o O o O

Brazare P proiectare P test T lucru
Nichel 10 bar 16 bar -195...+200°C
Cupru 20/30/45 bar 25/45/60 bar -195...+200°C

Domenii: refrigerare, incélzire si ventilatie, industrie chimica, metalurgie, energie
electrica etc.

Echipamente: evaporatoare, condensatoare, racitoare, economizoare, racitoare
intermediare, recuperatoare de caldura, racitoare apa/ulei, incalzitoare de apa si alte aplicatii
similare.

4. Comutator de debit

Comutatorul de debit stabileste debitul minim pe circuitul de apa. Daca debitul
scade sub valoarea setata, sistemul se opreste pentru a evita inghetarea si
deteriorarea schimbatorului.

Cauze obisnuite ale debitului insuficient: pompa oprita, conducte sparte sau cu pierderi,
conducte strangulate/deformate, blocaje, filtru colmatat sau lipsa de apa in rezervor.
Debitul insuficient mareste diferenta de temperatura intre intrare si iesire si reduce
temperatura de evaporare. Distributia neuniforma poate produce inghet in zonele cu
viteza redusa. inghetarea apare numai daca temperatura agentului frigorific scade sub
0°C; mentinerea acesteia peste 0°C previne inghetul apei.
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g Fluide: agenti frigorifici, apa, ulei, abur, solutii de glicol, alcool, vopsele/acoperiri, apa
amoniarala, solutii slab acide si slab alcaline etc.
Aplicatie Fluid 1 Fluid 2 Fluid 3
F3-F1 F2-F4 -
Evaporator dublu F3-F1 F2o0F4 Q3-Q1 Cerinta
c F1-F3 F2-F4 - oH 5.8
f' n " dublu F1-F3 F2-F4 Q1-Q3 NHa* <0,09 mg/L
e s o o :
cire ap - N - . S
Racitor ulei F3-F1 F2-F4 - €I sub 95°C = 60 ppm
Récire ulei F2-F4 F3-F1 - Atentie: nu se recomanda pentru apa de mare, solutii puternic acide sau puternic alcaline si

agenti frigorifici toxici precum amoniacul sau clorul.

La pornire, pompa de apa trebuie pornita prima, pentru a stabili debitul; abia
apoi poate porni compresorul. La oprire, compresorul se opreste primul, iar
pompa continua o perioada pentru a evapora agentul frigorific rezidual. Circuitul
de apa trebuie spalat temeinic inainte de conectare, pentru indepartarea zgurii
de lipire, a resturilor si a altor impuritati.

1. Presostat de joasa presiune

Stabileste limita minima a presiunii agentului frigorific. Daca presiunea scade sub
valoarea setata, sistemul trebuie sa semnalizeze si s& opreasca compresorul. Scaderea
presiunii de evaporare duce la scaderea temperaturii de evaporare saturata si creste
riscul de inghet.

2. Comutator antiinghet pe circuitul agentului frigorific

Functia este similara presostatului de joasa presiune, dar marimea controlata este
temperatura. Daca temperatura agentului frigorific se mentine la minimum 0°C, nu exista
pericol de inghet pe circuitul de apa.

3. Protectie prin controlul temperaturii apei

Se recomanda un senzor/comutator antiinghet |a iesirea apei racite. Deoarece masurarea
pe circuitul de apa este mai putin sensibila decat cea pe circuitul agentului frigorific,
temperatura apei se controleaza in mod obisnuit la cel putin 4°C; sub valoarea setata,
instalatia se opreste.
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