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1 Introducere

In acest Manual de instalare, cuvantul ,element” se = Inclusiv tipul, dimensiunea, instalarea si

refera atat la cablurile de incalzire, cat si la covoarele conexiunea elementului de incélzire

de incalzire. = Inclusiv tipul, dimensiunea, conexiunea si
setarile termostatului care controleaza

Daca se utilizeaza cuvintele ,cablu de incalzire” sau elementul de incdlzire

»covor de incalzire”, instructiunile respective se aplica

numai acestui tip de element. Utilizarea elementelor de incélzire prezentate de

acest Manual de instalare este numai pentru

Toate procedurile de dimensionare, de selectare a incalzirea in podea.

produsului, de instalare si de punere in functiune a .

oricarei instalatii furnizate reprezinta - Flementele nu pot fi jnstalfate i
responsabilitatea unui instalator autorizat. intr-o podea metalica sau intr-o ‘

instalatie de stocare a caldurii.

= Elementele vor fi complet
incorporate si la cel putin 5 mm
in beton, in mortar, in adeziv .
pentru dale sau intr-un material A
asemanator.

Orice instalatie care utilizeaza elemente de incdlzire
sau termostate achizitionate de utilizatorul final
trebuie sa fie aprobata de un electrician autorizat
inainte de punerea in functiune.
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Incalzirea in podea in straturi subtiri (< 3 cm) Incélzirea in podea pentru podele de beton (> 3 cm)
Consultati sectiunea 4.1. Consultati sectiunea 4.2

Pentru alte aplicatii, contactati biroul local de vanzari Danfoss .

1.1 Instructiuni de siguranta

Nu tdiati si nu scurtati niciodata elementul de Elementele trebuie sé fie instalate intotdeauna conform

incalzire, normelor locale din constructii si a reglementdrilor privind
. Tiierea elementului de incilzire va duce la  Circuitele, precum si a instructiunilor din acest Manual de
anularea garantiei. instalare.
= Numai cablurile reci pot i tiiate sau » Orice alta instalare ar putea impiedica
scurtate pentru a se potrivi nevoilor. functionalitatea elementului sau ar putea constitui un

pericol de siguranta, conducand la anularea garantiei.

= Asigurati-va ca elementele, cablurile reci, cutiile de
legdturi si alte componente electrice nu intra in
contact cu substante chimice sau materiale
inflamabile in timpul instalarii si dupa finalizarea
acesteia.

VIEGC146 Danfoss Heating Solutions
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Elementele trebuie sa fie conectate intotdeauna de
un electrician autorizat, utilizand o conexiune fixa.

= Deconectati toate circuitele electrice inainte de
instalare si inainte de a efectua lucrdri de
service.

= Conexiunea la sursa de alimentare nu trebuie sa
fie accesibild in mod direct utilizatorului final.

= Invelisul de protectie al fiecirui cablu de
incalzire trebuie sa fie impamantat in
conformitate cu reglementarile locale privind
electricitatea si trebuie sa fie conectat la un
dispozitiv de curent rezidual (RCD).

= Evaluarea decuplarii dispozitivului RCD
recomandata este de 30 mA, dar poate creste
pana la 300 mA acolo unde scurgerea capacitiva
poate duce la o decuplare incorecta.

= Elementele de incélzire trebuie sa fie conectate
printr-un comutator care furnizeaza o
deconectare a tuturor polilor.

= Elementul trebuie sé fie dotat cu o siguranta
electricd sau cu un intrerupdtor de circuit
dimensionat corect, de ex., 10/13 A pentru un
cablu rece de 1,5 mm? si 16/20 A pentru un
cablu rece de 2,5 mm?2.

‘ (-] ;{S?UMAﬁL ‘
XX ‘ ‘

1. Cablude
incalzire
Termostat
Senzor
Invelis de
protectie
RCD

Comutator
multipolar

L.

Siguranta

electrica

Conexiuni
= Faza-Negru
= Nul - Albastru
« Imp&mantare
- Invelis de
protectie
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Prezenta unui element de incalzire trebuie
= safie facuta evidenta prin stabilirea de semne
sau de marcaje de avertizare la fitingurile de
conectare la energie si/sau frecvent de-a lungul
liniei circuitului unde pot fi vazute clar.
= sa fie mentionatd in orice documentatie
electricd pentru instalare.

Nu depasiti niciodata densitatea termica maxima (W/
m?) pentru aplicatia actuala.
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1.2

Instructiuni de instalare

= Produsul nu contine substante periculoase.

= Depozitati intr-un loc uscat si cald la
temperaturi cuprinse intre +5 °C si +30 °C.

Pregatiti corespunzator
locul de instalare,
indepartand obiectele
ascutite, murdaria etc.

Masurati regulat
rezistenta ohmica si
rezistenta izolatiei inainte
si in timpul instalarii.

Nu amplasati elementele
de incalzire sub pereti si
sub obstacole fixe. Este
necesar un spatiu de min.
6.cm.

Péstrati elementele
departe de materialele de
izolatie, de alte surse de
incélzire si de mansoane
de dilatatie.

Y

S

Elementele nu trebuie sa
se atingd sau sd se
intersecteze cu ele insele
sau cu alte elemente si
trebuie sa fie distribuite
uniform pe zone.

Elementele si, in special,
conexiunea trebuie sa fie
protejata impotriva
apasarii si a fortarii.

Elementele trebuie sa fie
instalate la o distanta
minima de 30 mm fata de
componentele
conductoare ale
constructiei, de ex.,
conducte de apa.

Un senzor de podea este
obligatoriu si trebuie sa
fie conectat la un
termostat care limiteaza
temperatura podelei la
maximum 35 °C.

1.3  Prezentarea generald a sistemului
ECheat ECbasic ECflex ECsafe
Clasa mecanica (IEC 60800) M2 M2 M2 M1
Incélzire in podea in straturi subtiri (< 3 cm) D P P
Incélzire in podea pentru podele de beton (> 3 cm) A P
M1 Pentru utilizarea in aplicatii cu risc scazut de P Recomandare principald pentru aceastd
avariere mecanica, de ex., instalate pe aplicatie.
suprafete uniforme si incorporate in mortar D Destinat si aprobat pentru aceasta aplicatie.
faré obiecte ascutite. A Aplicabil, dar exista optiuni mai bune.
M2 Pentru utilizarea in aplicatii cu risc ridicat de

avariere mecanica.
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14  Prezentarea generald a functiilor

Element

Distanta C-C

Conexiune la cablu rece
Cablu rece

Cutie de legaturi (daca existd)
Senzor

Termostat

No v s wWwN =

2 Instalare pas cu pas

2.1 Metode de fixare

Danfoss CLIP CC Banda sau lipici topit la cald
Pentru pastrarea distantei C-C exactd (pasi de 1 cm) pe  Pentru fixarea elementelor pe suprafete dure,
suprafete netede, rezistent la UV. uscate, netede.

2.2 Calcularea distantei C-C

Pentru zone, distanta C-C este distanta in centimetri
din mijlocul unui cablu pana la mijlocul cablului
urmator.

Danfoss Heating Solutions VIEGC146
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C-Clem] = Zond [m2] x 100 cm
Lungime cablu [m]
sau
C-Clem] = lesire cablu [W/m] x 100 cm
Densitate termica [W/
m?]
Distanta C-C max.
Straturi subtiri (< 3 cm) 10cm
Podele de beton (> 3 cm) 15cm
W/m? @ 220 /380 V
C-Clem] 20 W/m 25W/m 30 W/m
5 366 457 -
7,5 244 305 366
10 183 229 274
12,5 146 183 220
15 122 152 183
20 91 114 137
25 73 91 110

W/m? @ 230 V/400 V
C-C[cm] 20 W/m 25W/m 30 W/m
5 400 500 -
7,5 267 333 400
10 200 250 300
12,5 160 200 240
15 133 167 200
20 100 125 150
25 80 100 120
W/m? @ 240 V/415 V
C-Clem] 20 W/m 25W/m 30 W/m
5 436 544 -
7,5 290 363 436
10 218 272 327
12,5 174 218 261
15 145 181 218
20 109 136 163
25 87 109 131

23  Planificarea instalarii

Desenati o schita a instalarii care sa includa

= prezentarea elementului

= cabluri reci si conexiuni

= cutie de racord/organizator de cabluri (daca
exista)

= senzor

= cutie de legaturi

= termostat

VIEGC146

Salvati schita

= Cunoasterea locului exact al acestor
componente faciliteaza lucrarile ulterioare de
depanare si de reparatii ale elementelor defecte.

Retineti urmétoarele:

= Respectati toate instructiunile din sectiunea 1.1.

= Respectati distanta C-C corecta (numai pentru
cabluri de incdlzire) - consultati sectiunea 2.2.

= Respectati adancimea de instalare necesara si
posibila protectie mecanica a cablurilor reci.

= Lainstalarea mai multor elemente, nu legati
niciodata elementele in serie, ci directionati
toate cablurile reci in paralel la cutia de legaturi.

= Doua sau mai multe elemente pot fi
instalate in aceeasi camera, dar un singur
element nu trebuie sa fie instalat in doua
sau in mai multe camere.

= Toate elementele de incalzire din aceeasi
camera trebuie sa aiba aceeasi densitate

Danfoss Heating Solutions
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termica (W/m?), daca nu sunt conectate la
senzori si termostate de podea separate.

24  Pregatirea zonei de instalare

3 Instalarea elementelor

Pentru cablurile separate ale conductorului,
ambele cabluri reci trebuie sa fie conectate la
cutia de legaturi.

Indepartati toate urmele vechilor instalatii daci
exista.
Asigurati-va ca suprafata de instalare este
neted3, stabild, plana, uscata si curata.
= Daca este necesar, umpleti orificiile din
jurul conductelor, a scurgerilor sau a
peretilor sau aplicati un invelis de folie
Nu trebuie sd existe obiecte ascutite, murdarie
sau obiecte straine.

Nu se recomanda sa se instaleze elemente la
temperaturi mai scazute de -5 °C.

La temperaturi scazute, cablurile de incalzire pot
deveni rigide. Dupa desfasurarea elementului,
conectati-l pentru un moment la reteaua de
alimentare pentru a inmuia cablul inainte de fixare.

Masurarea rezistentei
Masurati, verificati si inregistrati rezistenta
elementului in timpul instalarii.

= Dupa despachetare

= Dupa fixarea elementelor

= Dupa finalizarea instalarii

Daca rezistenta ohmica si rezistenta izolatiei nu au
valorile de pe eticheta, elementul trebuie inlocuit.

3.1 Instalarea elementelor de incalzire

Respectati toate instructiunile si recomandarile din
sectiunea 1.1si 1.2

Rezistenta ohmica trebuie sa fie cuprinsa intre
-5 si +10% din valoarea de pe eticheta.
Rezistenta izolatiei trebuie sa afiseze > 20 MQ la
min. 500V, de preferat 2,5 kV.

Elemente de incalzire
= Pozitionati elementul de incélzire, astfel incat

acesta sa fie cel putin la jumatatea distantei C-C
fata de obstacole.

Elementele trebuie sé fie intotdeauna in contact
cu distribuitorul de céldura (de ex., beton).
Pentru detalii, consultati sectiunea 4.

Danfoss Heating Solutions VIEGC146 [ 9]
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posibil sa fie necesar ca evaluarea decuplarii
dispozitivului RCD sé fie mai mare.

Senzori
= Senzorii sunt componente sub tensiune (230 V)
si trebuie sa fie introdusi in tuburi de plastic
= Senzorii pot fi extinsi utilizand cabluri de
instalare.

= Pentru aplicatii specifice, consultati sectiunea 4.

Senzori de podea

Cabluri de incilzire = Obligatorii sub podele din lemn sau in

= Respectati distanta C-C corectad - consultati subpodele din lemn.
sectiunea 2.2. = Vor fi amplasati intr-un loc corespunzator.

= Diametrul de indoire a cablului de incalzire « Unde nu sunt expusi la lumina soarelui sau
trebuie sa fie de cel putin 6 ori diametrul atinsi de curentii de aer de la deschiderile
cablului. usilor

= Lungimea reald a cablului poate varia cu +/-2%. « Distantd >2 cm de la dous cabluri de

incalzire

Covoare de incélzire o .
= Tubul trebuie sé fie pe acelasi plan cu

= Desfasurati intotdeauna covoarele de incélzire suprafata podelei.

cu cablurile de incélzire orientate in sus. p ibil 53 f
= Cand covorul de incalzire atinge limita zonei, * Pentru aceasta, este posibil sa fie

tdiati plasa si intoarceti covorul inainte de a-| . hecesarsa crest{agl tUbUI'V .
rula din nou. = Directionati tubul catre cutia de legaturi.

= Lungimea reald a covorului poate varia in cadrul
urmdtoarelor tolerante:
= +/- 1 bucla pentru covoare intre 5 5i 10 m.

= +/-2 bucle pentru covoare mai lungi de 10
m.

Prelungirea cablurilor reci

= Evitati prelungirea cablurilor reci dacd este
posibil. Conectati cablurile reci la cutiile de
racord sau la organizatoarele de cabluri.

= Pierdere de max. 5% din puterea potentiala din
intreaga lungime a cablului rece.

= Prelungirea cablului rece va creste curentul de
scurgere capacitiv, ceea ce inseamna ca este

[10] VIEGC146 Danfoss Heating Solutions
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4 Aplicatii pentru interior

Subpodea Straturi subtiri* (< 3 cm) Podele de beton* (> 3 cm)
Lemn Max. 10 W/m si 100 W/m?
Beton Max. 20 W/m si 225 W/m?
Tnvelis pentru podea
Lemn, parchet, laminat Max. 100 W/m?2 Max. 150 W/m?
Covor, vinil, linoleum etc. Max. 100 W/m?2 Max. 150 W/m?
Podelele cu dale in bai, sere, pivnite etc. 100 - 200 W/m? 100 - 200 W/m?
Podele cu dale in bucatdrii, sufragerii, holuri 100 - 150 W/m? 100 - 150 W/m?
etc.
* Pot fi pana la 225 W/m? in zonele ramelor, de ex., * Asigurati un contact maxim intre element si
sub ferestre mari materialele pentru podea mentionate mai sus

(nicio bula de aer).
= Instalati sistemul de incalzire in intreaga zona a
podelei la o temperatura a suprafetei de 15 °C.
= Instalati intotdeauna un senzor in podea pentru
a limita temperatura acesteia. Pentru informatii
suplimentare, consultati sectiunea 6.1.

= Numai pe subpodele de beton si sub dale

= Daca sunt conectate la senzori sau termostate in
podea separate

Tnvelisuri pentru podea din lemn
Lemnul se usuca si se umfla in mod natural in functie
de umiditatea relativa (RH) din camera. Intervalul
optim este 30 - 60% RH.
= Evitati lemnul de fag si de artar in invelisurile
pentru podea cu mai multe straturi daca este
uscat prin presare.
= Instalati o bariera de vapori pentru subpodelele
cu umiditate relativa < 95% RH si o membrana
etansd > 95%.

Danfoss Heating Solutions VIEGC146
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4.1  Incilzirea in podea in straturi subtiri

Podele cu dale noi in camere umede

Tnvelis nou pentru podea in camere uscate

Subpodelele din lemn trebuie sa fie ancorate
corespunzator

= Aplicati mortar pentru podea inainte de a
pozitiona elementul de incalzire daca este
necesar.

Izolatie suplimentaré (placi izolante pentru dale)
= Se poate aplica intre subpodeaua existenta si
elementul de incalzire.
= Polistiren (XPS) cu forta de compresiune
ridicata > 300 kN/m?2,
= Cu fete de beton sau de folie fara fisuri.

= Trebuie sa fie instalata dupa cum este
recomandat de producator.

= Senzorul de podea trebuie sa fie instalat peste
izolatie.

« lesire max. de 10 W/m si 150 W/m?>,

Membrana etanga
= Aplicati in camere umede peste cablurile de
incélzire.
= Aplicati numai dacd nu este deja instalata in
podeaua existenta.

= Atentie sa nu avariati membrana cand
lucrati cu covoare autoadezive.

Dale noi

Adeziv pentru dale

Membrana etansa (in camere umede)
Compus autonivelant

Cablu de incalzire ECmat sau ECflex
Amorsa

Podea de dale sau de beton existenta

No vk wN =

—

Dale noi, podea din lemn, laminat sau covor

Barierd de vapori si covor fonoizolant (podea din
lemn/laminat)

Compus pe baza de latex/adeziv pentru dale
Cablu de incalzire ECmat sau ECflex

Amorsa

Podea de beton sau din lemn existenta

[N

o v oW

Adeziv pentru dale sau compus autonivelant

= Amorsati subpodeaua dupa cum este specificat
de furnizor.

= Elementul de incalzire trebuie sa fie fixat sigur
inainte de aplicare.

= Elementul de incalzire trebuie sa fie complet
incorporat si la cel putin 5 mm.
Instrumente necesare
= Ciocan.
= Dalta.
= Pistol de lipit.
= Cutit sau foarfece

VIEGC146 Danfoss Heating Solutions
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Taiati o crestatura in perete si fixati
canalele cablului si cutia de legaturi.
Taiati cu dalta o crestatura pentru
tubul senzorului si pentru cablul

Desfasurati elementul. Fixati-l pe
subpodea. Tdiati si intoarceti plasa
covorului cand intalniti pereti sau
obstacole. NU taiati cablul.

Aplicati compus autonivelant
flexibil, membrana etansa si/sau
adeziv pentru dale, in functie de
finisajul podelei.

rece. Fixati tubul senzorului cu un
pistol de lipit, de ex.

4.2  Incilzire in podea pentru podele de beton

Podea noué in camere uscate Podea din lemn, laminat sau covor.

Covor fonoizolant/strat de pasla (sub lemn).
Bariera de vapori.

Beton.

Cablu de incalzire ECmat sau ECflex .

Placi de beton sau folie.

Izolatie XPS.

Nisip sau pamant.

© NV A WN =

= Turnati la viteza moderata pentru a evita
deplasarea elementului
= Evitati utilizarea excesiva a greblelor, a
lopetilor, a vibratoarelor si a rolelor
= Elementul de incalzire trebuie sa fie complet
incorporat si la cel putin 5 mm
Lasati un timp de uscare de aproximativ 30 de
zile pentru beton si de 7 zile pentru
componentele turnate.

Cablurile de incalzire nu pot atinge izolatia
= Cablul de incalzire trebuie sa fie separat de
placile de beton sau de folie.
Tncorporarea in beton sau mortar
= Stratul nu trebuie sa contina pietre ascutite

= Trebuie sa fie suficient de umed, de omogen si .
fara goluri de aer

Danfoss Heating Solutions VIEGC146
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Aplicati placi de beton sau folie
pe izolatie.

Desfasurati elementul. Fixati-l pe
subpodea. Tdiati si intoarceti plasa
covorului cand ajungeti la pereti sau
la obstacole. NU tdiati cablul.

Turnati la vitezd moderatd pentru
a evita deplasarea elementului.

5 Finalizarea instalarii

Verificarea finald si documentatia

= Dupad instalarea elementelor si dupa testarea
rezistentei, finalizati instalarea.

= Valoarea totald a izolatiei R peste cabluri
trebuie sa fie de max. 0,2 m2K/W care este
egald cu lemn de pin de 20 mm sau lemn

Conectarea cablurilor

= Pentru termostat, consultati Manualul de

instalare.

= Consultati schema de circuite si alte informatii

importantein sectiunea 1.1.

= Verificati dacd numarul total de amperi nu
depaseste capacitatea termostatului. In caz
contrar, instalati un contactor.

de stejar de 30 mm.
= Asigurati-va ca distribuitorul de caldura (de ex.,
podea) poate rezista caldurii din element. Acest

lucru este important in special dacéd elementul
este conectat la un termostat care nu permite
configurarea temperaturii maxime. Pentru

detalii, consultati sectiunea 4.

= Acest lucru este important in special daca

elementul este conectat la un termostat

care nu permite configurarea temperaturii
maxime.

Documentati-vd pentru urmdtoarele aspecte,
utilizand textul, desenele sau imaginile:

= tipul de cablu, distantierea, adancimea,
aspectul, codul de circuit, senzorii.

= locul conexiunilor dintre cablul rece si
elementul de incalzire.

= amplasarea capacelor finale (numai
conductori bifilari).

= amplasarea mansoanelor de dilatatie daca
exista.

= Completati formularul de garantie.

= Completati eticheta de avertizare ECmat si
amplasati-o pe tabloul de distributie.

Danfoss Heating Solutions
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= Instruiti utilizatorul final sau supraveghetorul = Reverificati si comparati evaluarea
zilnic in legatura cu functionarea si cu rezistentei electrice si rezistenta izolatiei.

intretinerea sistemului de incdlzire.

= Inainte de fiecare utilizare continua, verificati
pentru a vedea daca exista defectiuni la tabloul
de distributie, la termostat si la senzori.

6 Setdri optionale

Daca elementul este conectat la un termostat, cum ar
fi ECtemp, configurati setdrile de baza conform
tabelului de mai jos, asa cum este descris in Manualul
de instalare a termostatului.

Termostat Sarcina max. Incalzirea in podea in general
ECtemp 13x 16 A Temp. camerd 20- 22 °C
ECtemp 330/610 16/10 A
ECtemp 53x 15A Temp. podea: consultati sectiunea 6.1
ECtemp 550 16A Limita max. a temperaturii podelei: 35 °C
Danfoss LINK 15 A (FT)

Daca este posibil, reglati limita temperaturii conform
recomandarilor producatorului pentru a evita
avarierea podelei, de ex.
= Pentru majoritatea produselor pentru podele
din lemn, temperatura este, de obicei, de
aproximativ 27 °C.

6.1  Setarile de temperatura a podelei

Conform 1SO 13732-2, temperatura confortabila a Podea de beton (dale) 26-28,5°C

podelei depinde de materialul de acoperire a podelei. Lemn de esenta moale (pin) 225-28°C
Lemn de esenta tare (stejar) 24,5-28°C
Materii textile (carpete, covoare) 21-28°C

Danfoss Heating Solutions VIEGC146
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Toate setarile de temperatura a podelei trebuie sa fie
cu cateva grade mai ridicate pentru a compensa
rezistenta termicd in invelisul podelei.

Rezistenta termica Exemple de podele Detalii Setare aproximativa pentru
[m2K/W] o temperatura a podelei de

25°C

0,02 Dala de 15 mm Piatra sau ceramica 26 °C

0,05 Laminat de 8 mm pe baza de HDF > 800 kg/m3 28°C

0,10 Parchet de fag de 14 mm 650 - 800 kg/m3 31°C

0,13 Dulapi din stejar solid de 22 mm > 800 kg/m3 32°C

<0,17 Grosime max. de covor potrivita conform EN 1307 34°C

pentru incélzirea in podea
0,18 Dulapi de brad solid de 22 mm 450 - 650 kg/m?3 35°C

Temperatura podelei trebuie sa fie crescuta usor in
prima saptamana pentru a permite fixarea noii
podele. Acest lucru se recomandad, de asemenea, la
inceputul unui sezon de incalzire.

[16] VIEGC146 Danfoss Heating Solutions



Do

Ghid de instalare Instalatii de incalzire in interior cabluri si covorase

Danfoss A/S

Electric Heating Systems
Ulvehavevej 61

7100 Vejle

Denmark

Phone:+45 7488 8500
Fax: +45 7488 8501
Email: EH@Danfoss.com
www.EH.Danfoss.com

Firma Danfoss nu i$i asuma nici o responsabilitate pentru posibilele erori din cataloage, brosuri si alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul
de a modifica produsele sale fara notificare. Aceasta se aplicd de asemenea produselor care au fost deja comandate cu conditia ca modificarile sa nu
afecteze in mod substantial specificatiile deja convenite. Toate marcile comerciale sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss si emblema
Danfoss reprezinta marci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.
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