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Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 50Hz 130

Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 60Hz 131
1. GENERALITA

Prima di procedere all’installazione leggere attentamente questo manuale che racchiude
direttive fondamentali da rispettarsi durante le fasi di installazione, funzionamento e
manutenzione.
L’installazione ed il funzionamento dovranno essere conformi alla regolamentazione di sicurezza
del paese di installazione del prodotto. Tutta 1’operazione dovra essere eseguita a regola d’arte ed
esclusivamente da personale qualificato (paragrafo 6.1) in possesso dei requisiti richiesti dalle
normative vigenti. Il mancato rispetto delle norme di sicurezza, oltre a creare pericolo per
I’incolumita delle persone e danneggiare le apparecchiature, fara decadere ogni diritto di intervento
in garanzia. L’installazione dovra essere eseguita in posizione orizzontale o verticale purché il
motore sia sempre sopra la pompa.
2, APPLICAZIONI
Pompe centrifughe monogirante e bigirante progettate per essere impiegate dove le portate richieste sono di
notevole importanza. Adatte per un’ampia gamma di applicazioni quali I’approvvigionamento d’acqua in impianti
idrici nel settore civile, agricolo ed industriale, sopraelevazioni di pressione e realizzazione di gruppi, caricamento
e travaso di cisterne di liquidi puliti in genere, miscelazioni, irrorazioni ed irrigazioni, circolazione d’acqua negli
impianti di riscaldamento e condizionamento.
3. LIQUIDI POMPATI

La macchina & progettata e costruita per pompare acqua, priva di
sostanze esplosive e particelle solide o fibre, con densita pari a 1000
Kg/m® e viscosita cinematica uguale ad 1mm?%*s e liquidi non
chimicamente aggressivi.
4. DATI TECNICI E LIMITAZIONI D’USO
— Campo di temperatura del liquido: da-10°C a +50°C per K 36/200 - K 40/200
da-15°Ca+110°C per tutto il resto della gamma

— Tensione di 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz fino a 4 KW incluso
alimentazione: 3x400V 50Hz oltre 4 KW

— Grado di protezione del motore: vedi targhetta dati elettrici
— Grado di protezione alla morsettiera: 1P55
— Classe termica: F
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— Potenza assorbita:

vedi targhetta dati elettrici

— Massima temperatura ambiente: +40°C
— Temperatura di immagazzinaggio: -10°C +40°C
— Umidita relativa dell’aria: max 95%

— Massima pressione di esercizio: 8 Bar (800 KPa):

10 Bar (1000KPa):

12 Bar (1200KPa):

— Peso: Vedi targhetta sull’imballo.
— Dimensioni: vedi tabella a pag. 125

Fusibili di linea classe AM: valori indicativi (Ampere)

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500
K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800

KE 50/800 - K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE
25/1200 KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100

KE 66/100

K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Costruzione dei motori: secondo Normative CEI 2 - 3 fascicolo 1110

Modello Fusibili di linea
3 x230V 50/60Hz 3x400V 50/60Hz
K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- Pressacavo: |PG 13,5 |K36/200T -K 40/200 T -K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T

70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T -
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— I conduttori dei cavi di alimentazione devono avere una sezione nominale non inferiore a quella illustrata

nella seguente tabella:

Corrente nominale Sezione nominale
dell’apparecchio mm?
A
<0,2 Cavi a rosetta 2

>0,2 e <3 0,52
>3 e <6 0,75
>6 e <10 1,0 (0,75)®
> 10 e <16 1,5(1,0)°
> 16 e <25 2,5
>25 e <32 4
>32 e <40 6
> 40 e <63 10

Questi cavi possono essere usati solo se la loro lunghezza non
supera i 2 m tra il punto in cui il cavo o la sua protezione entra
nell’apparecchio e I’entrata nella spina.

I cavi che possiedono le sezioni indicate tra parentesi possono
essere impiegati per gli apparecchi mobili nel caso in cui la
loro lunghezza non superi i 2 m.

5. GESTIONE

5.1 Immagazzinaggio

Tutte le pompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell’aria possibilmente
costante, privo di vibrazioni e polveri.
Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento dell’installazione. Se
cosi non fosse provvedere a chiudere accuratamente la bocca di aspirazione e mandata.
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5.2 Trasporto

Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.

Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (se previsto).

Utilizzare opportune funi di fibra vegetale o sintetica solamente se il pezzo & facilmente imbragabile,

possibilmente agendo sui golfari forniti di serie. Nel caso di pompe con giunto i golfari previsti per sollevare un

particolare non devono essere utilizzati per sollevare il gruppo motore-pompa.

53 Dimensioni e pesi

La targhetta adesiva posta sull’imballo riporta I'indicazione del peso totale dell’elettropompa. Le dimensioni di

ingombro sono riportate a pagina 125.

6. AVVERTENZE

6.1 Personale specializzato
E consigliabile che I’installazione venga eseguita da personale competente e qualificato,
in possesso dei requisiti tecnici richiesti dalle normative specifiche in materia.
Per personale qualificato si intendono quelle persone che per la loro formazione, esperienza ed
istruzione, nonché le conoscenze delle relative norme, prescrizioni provvedimenti per Ia
prevenzione degli incidenti e sulle condizioni di servizio, sono stati autorizzati dal responsabile
della sicurezza dell’impianto ad eseguire qualsiasi necessaria attivita ed in questa essere in grado di
conoscere ed evitare qualsiasi pericolo. (Definizione per il personale tecnico IEC 364)
L’apparecchio non ¢ destinato ad essere usato da persone (bambini compresi) le cui capacita fisiche
sensoriali e mentali siano ridotte, oppure con mancanza di esperienza o di conoscenza, a meno che
esse abbiano potuto beneficiare, attraverso I’intermediazione di una persona responsabile della loro
sicurezza, di una sorveglianza o di istruzioni riguardanti I’uso dell’apparecchio. I bambini devono
essere sorvegliati per sincerarsi che non giochino con I’apparecchio.

6.2 Sicurezza

L’utilizzo € consentito solamente se I’impianto elettrico ¢ contraddistinto da misure di sicurezza secondo le

Normative vigenti nel paese di installazione del prodotto (per I’Italia CEI 64/2).

6.3 Controllo rotazione albero motore

E buona norma, prima di installare la pompa, controllare il movimento libero dell’albero rotore. A tale scopo

togliere il copriventola dalla sede del coperchio posteriore del motore, svitando le viti o i dadi ciechi se previsti.

Agendo manualmente sulla ventola far compiere qualche giro all’albero rotore. Se cido non fosse possibile

procedere allo smontaggio del corpo pompa allentando le viti per verificare la presenza di eventuali corpi estranei

al suo interno. Procedere in senso inverso a quanto descritto per eseguire il montaggio.

Non forzare sulla ventola con pinze o altri attrezzi per cercare di
sbloccare la pompa in quanto si causerebbe la deformazione o la

rottura della stessa.

6.4 Nuovi impianti

Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi.
Spesso scorie di saldatura scaglie di ossido od altre impurita si staccano solamente dopo un certo periodo di
tempo. Per evitare che entrino nella pompa devono essere raccolte da opportuni filtri. La superficie libera del filtro
deve avere una sezione almeno 3 volte maggiore di quella della tubazione su cui il filtro ¢ montato, in modo da
non creare perdite di carico eccessive. Si consiglia I"impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali
resistenti alla corrosione (VEDI DIN 4181):

(Filtro per tubazione aspirante)
1) Corpo del filtro

2) Filtro a maglie strette

3) Manometro differenziale

| 4) Lamiera forata

5) Bocca aspirante della pompa

6.5 Responsabilita

11 costruttore non risponde del buon funzionamento delle elettropompe o di eventuali danni
da queste provocati, qualora le stesse vengano manomesse, modificate e/o fatte funzionare
fuori dal campo di lavoro consigliato o in contrasto con altre disposizioni contenute in questo
manuale.

Declina inoltre ogni responsabilita per le possibili inesattezze contenute nel presente manuale
istruzioni, se dovute ad errori di stampa o di trascrizione. Si riserva il diritto di apportare ai
prodotti quelle modifiche che riterra necessarie od utili, senza pregiudicarne le caratteristiche
essenziali.




ITALIANO

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Protezioni
Parti in movimento
In conformita alle norme antinfortunistiche tutte le parti in movimento (ventole, giunti, ecc.)
devono essere accuratamente protette, con appositi strumenti (copriventole, coprigiunti), prima di
far funzionare la pompa.
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento
(albero, ventola, ecc.) ed in ogni caso, se fosse necessario, solo con un abbigliamento
adeguato e a norme di legge in modo da scongiurare I’impigliamento.

Livello di rumorosita
I livelli di rumorosita delle pompe con motore fornito di serie sono indicati in tabella 6.6.2 a
pag. 124. Si fa presente che nei casi in cui il livelli di rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei
luoghi di installazione si dovranno utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come
previsto dalle normative vigenti in materia.
Parti calde o fredde
Il fluido contenuto nell’impianto, oltre che ad alta temperatura e
pressione, puo trovarsi anche sotto forma di vapore!
PERICOLO DI USTIONI!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra provvedere a
proteggerle accuratamente per evitare contatti con esse.

INSTALLAZIONE

Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dell’installazione definitiva.

L’elettropompa deve essere installata in un luogo ben aerato, protetto dalle intemperie e con una
temperatura ambiente non superiore a 40°C. Fig.A

Le elettropompe con grado di protezione IP55 possono essere installate in ambienti polverosi e
umidi. Se installate all’aperto in genere non ¢ necessario prendere misure protettive particolari
contro le intemperie.

L’acquirente ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazione. Le fondazioni
metalliche devono essere verniciate per evitare la corrosione, in piano ¢ sufficientemente rigide
per sopportare eventuali sollecitazioni da corto circuito. Devono essere dimensionate in modo da
evitare 1’insorgere di vibrazioni dovute a risonanza.

Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che
sia completamente asciutto prima di sistemarvi il gruppo.

Un solido ancoraggio delle zampe del motore/pompa alla base di appoggio favorisce
I’assorbimento di eventuali vibrazioni create dal funzionamento della pompa. Fig.B.

Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano sforzi eccessivi alle bocche della pompa, per non
creare deformazioni o rotture. Fig.B. Le dilatazioni per effetto termico delle tubazioni devono
venire compensate con opportuni provvedimenti per non gravare sulla pompa stessa. Le flange
delle tubazioni devono essere parallele a quelle della pompa.

Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di
aspirazione ¢ di mandata, oltre che fra le zampe del motore ¢ la fondazione.

E sempre buona norma posizionare la pompa il piu vicino possibile al liquido da pompare. Le
tubazioni non devono mai essere di diametro interno inferiore a quello delle bocche dell’elettropompa.
Se il battente all’aspirazione € negativo € indispensabile installare in aspirazione una valvola di fondo
con adeguate caratteristiche. Fig.C Per profondita di aspirazione oltre i quattro metri o con notevoli
percorsi in orizzontale, ¢ consigliabile I’impiego di un tubo di aspirazione di diametro maggiore di
quello della bocca aspirante dell’elettropompa.

Passaggi irregolari tra diametri delle tubazioni e curve strette aumentano notevolmente le perdite di
carico. L eventuale passaggio da una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore deve
essere graduale. Di regola la lunghezza del cono di passaggio deve essere 5+7 la differenza dei
diametri. Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni
d’aria. Controllare che le guarnizioni tra flange e controflange siano ben centrate in modo da non creare
resistenze al flusso nella tubazione. Per evitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione,
prevedere una leggera pendenza positiva del tubo di aspirazione verso I’elettropompa. Fig. C

5
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Nel caso di installazione di pit pompe ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa
eccezione la sola pompa di riserva (se prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della
pompa principale assicura il funzionamento di una sola pompa per tubazione aspirante.

7.6 A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da
evitare di dover svuotare 1I’impianto in caso di manutenzione alla pompa.
7.7 La pompa non deve essere fatta funzionare con valvole di intercettazione chiuse, dato

che in queste condizioni si avrebbe un aumento della temperatura del liquido e la
formazione di bolle di vapore all’interno della pompa con conseguenti danni
meccanici. Nel caso esistesse questa possibilita, prevedere un circuito di by-pass o
uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero del liquido.

7.8 Per garantire un buon funzionamento ed il massimo rendimento dell’elettropompa, € necessario
conoscere il livello dell’N.P.S.H. (Net Positive Suction Head cio¢ carico netto all’aspirazione)
della pompa in esame, per determinare il livello di aspirazione Z1. Le curve relative all’N.P.S.H.
delle varie pompe sono riportate a pag. 127-129. Questo calcolo ¢ importante affinché la pompa
possa funzionare correttamente senza il verificarsi di fenomeni di cavitazione che si presentano
quando, all’ingresso della girante, la pressione assoluta scende a valori tali da permettere la
formazione di bolle di vapore all’interno del fluido, per cui la pompa lavora irregolarmente con un
calo di prevalenza. La pompa non deve funzionare in cavitazione perché oltre a generare un
notevole rumore simile ad un martellio metallico provoca danni irreparabili alla girante.

Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
71 =pb — N.P.S.H. richiesta — Hr — pV corretto

dove:

71 = dislivello in metri fra I’asse dell’elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare
pb = pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione (fig. 6 a pag. 126)
NPSH = carico netto all’aspirazione relativo al punto di lavoro (pag. 127-129)

Hr = perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante (tubo — curve — valvole di fondo)

pV = tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C
(vedi fig. 7 a pag. 126)
Esempio 1: installazione a livello del mare e liquido a t=20°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 a pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 a pag. 126)

71 10,33 — 3,25 - 2,04 — 0,22 = 4,82 circa

Esempio 2: installazione a 1500 m di quota e liquido a t =50°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25 m

pb: 8,6 mca (fig. 6 a pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 a pag. 126)

71 8,6 —3,25-2,04 — 1,147 = 2,16 circa

Esempio 3: installazione a livello del mare e liquido a t = 90°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 a pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 a pag. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 — 7,035 =-1,99 circa

In questo ultimo caso la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo
di 1,99 — 2 m, cioe il pelo libero dell’acqua deve essere piu alto rispetto all’asse della pompa di 2 m.

N.B.: é sempre buona regola prevedere un margine di sicurezza (0,5 m nel caso di acqua
fredda) per tenere conto degli errori o delle variazioni impreviste dei dati stimati. Tale
margine acquista importanza specialmente con liquidi a temperatura vicina a quella di
ebollizione, perché piccole variazioni di temperatura provocano notevoli differenze nelle
condizioni di esercizio. Per esempio nel 3° caso se la temperatura dell’acqua anziché
essere di 90°C arrivasse in qualche momento a 95°C, il battente necessario alla pompa
non sarebbe piu di 1.99 bensi di 3,51 metri.

6
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8.1

8.2
8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4
9.5
9.6

10.
10.1

11.
11.1

ALLACCIAMENTO ELETTRICO:
Attenzione: osservare sempre le norme di sicurezza!

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati
all’interno della scatola morsettiera e quelli riportati a pag. 1

di questo manuale.
I collegamenti elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto in possesso
dei requisiti richiesti dalle normative vigenti (vedi paragrafo 6.1).
Ci si deve attenere scrupolosamente alle prescrizioni previste dalla Societa di
distribuzione dell’energia elettrica.
Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo si deve assicurare che il tempo di
commutazione tra stella e triangolo sia il piu ridotto possibile e che rientri nella
tabella 8.1 a pag. 124.
In particolare il morsetto di terra deve essere collegato al conduttore giallo/verde del cavo di
alimentazione. Dev’essere utilizzato, inoltre, un conduttore di terra piu lungo rispetto ai conduttori
di fase per evitare che in caso di trazione si scolleghi per primo.
Prima di accedere alla morsettiera e operare sulla pompa accertarsi che sia stata tolta tensione.
Verificare la tensione di rete prima di eseguire qualsiasi collegamento. Se corrisponde a quella di
targa procedere al collegamento dei fili alla morsettiera dando priorita a quello di terra. (Fig.D)
ASSICURARSI CHE L’IMPIANTO DI TERRA SIA EFFICIENTE E CHE SIA
POSSIBILE ESEGUIRE UN ADEGUATO COLLEGAMENTO.
Le pompe devono essere sempre collegate ad un interruttore esterno.
I motori trifase devono essere protetti da appositi salvamotori tarati opportunamente in rapporto
alla corrente di targa oppure con fusibili in accordo al dimensionamento indicato nel capitolo 4.
AVVIAMENTO

Non avviare la pompa senza averla totalmente riempita di
liquido.

Prima dell’avviamento controllare che la pompa sia regolarmente adescata, provvedendo al suo
totale riempimento, con acqua pulita, attraverso 1’apposito foro, dopo aver rimosso il tappo di
carico, posizionato sul corpo premente. Questo per far in modo che la pompa cominci a funzionare
subito in modo regolare e che la tenuta meccanica risulti ben lubrificata. Fig. E 11 tappo di carico
dovra poi essere riposizionato nella sua sede. Il funzionamento a secco provoca danni
irreparabili sia alla tenuta meccanica che a baderna .

Aprire totalmente la saracinesca posta in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa.

Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione che, osservando il motore dal lato ventola,
dovra avvenire in senso orario Fig.F (indicato anche dalla freccia posta sul copriventola). In caso
contrario invertire tra di loro due qualsiasi conduttori di fase, dopo aver scollegato la pompa dalla
rete di alimentazione.

Quando 1l circuito idraulico ¢ stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la
saracinesca di mandata fino alla massima apertura.

Con I’elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che
non deve differire del +/- 5% dal valore nominale.(Fig.G)

Con il gruppo a regime, controllare che la corrente assorbita dal motore non superi quella di targa.
ARRESTO

Chiudere I’organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente ¢
previsto un organo di ritenuta la valvola di intercettazione lato premente pud rimanere aperta
purché a valle della pompa ci sia contropressione.

Per un lungo periodo di arresto chiudere 1’organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed
eventualmente, se previsti, tutti gli attacchi ausiliari di controllo.

PRECAUZIONI

L’elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il
numero massimo ammissibile ¢ il seguente:

TIPO POMPA NUMERO MASSIMO AVVIAMENTI/ORA
MOTORI TRIFASE FINO A 5.5 HP 30
MOTORI TRIFASE DA 7,5 A 60 HP 5+ 10
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11.2

12.

12.1

13.

14.

PERICOLO DI GELO: quando la pompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura
inferiore a 0°C, ¢ necessario procedere al completo svuotamento del corpo pompa attraverso il
tappo di scarico Fig. H, per evitare eventuali incrinature dei componenti idraulici. Tale operazione
¢ consigliata anche in caso di prolungata inattivita a temperatura normale.

Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o
persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

>

Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.
L’avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nei paragrafi
“AVVERTENZE” ed “AVVIAMENTO” precedentemente elencate.

MANUTENZIONE E PULIZIA

L’elettropompa non puo essere smontata se non da personale specializzato e
qualificato in possesso dei requisiti richiesti dalle normative specifiche in
materia. In ogni caso tutti gli interventi di riparazione e manutenzione si devono
effettuare solo dopo aver scollegato la pompa dalla rete di alimentazione. Assicurarsi
che quest’ultima non possa essere accidentalmente inserita.

Eseguire possibilmente una manutenzione pianificata: con un minimo di spesa si
possono evitare costose riparazioni o eventuali fermi macchina. Durante la
manutenzione programmata scaricare la condensa eventualmente presente nel motore
agendo sul piolo (per elettropompe con grado di protezione al motore IP55).

Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido,
verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone
specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

Si dovranno inoltre osservare le disposizioni di legge per lo smaltimento di
eventuali liquidi nocivi.

Controlli periodici

L’elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione. Tuttavia ¢
consigliabile un periodico controllo dell’assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a
bocca chiusa e della massima portata, che permetta di individuare preventivamente guasti od
usure.

MODIFICHE E PARTI DI RICAMBIO

Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente, solleva il costruttore da
ogni tipo di responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio utilizzati nelle riparazioni
devono essere originali e tutti gli accessori devono essere autorizzati dal costruttore,
in modo da poter garantire la massima sicurezza delle persone e degli operatori, delle
macchine e degli impianti su cui le pompe possono essere montate.

> P

>

RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI

1. 1l motore non parte e

. Verificare i fusibili di protezione. A. Se bruciati sostituirli.

A
non genera rumore. B. Verificare le connessioni elettriche. = Un eventuale ed immediato ripristino del
C

. Verificare che il motore sia alimentato. guasto sta ad indicare che il motore & in
corto circuito.

2. Il motore non parte|A. Assicurarsi che la  tensione di
ma genera rumori. alimentazione corrisponda a quella di

targa.

B. Controllare che le connessioni siano state | B. Correggere eventuali errori.

eseguite correttamente.

. Verificare in morsettiera la presenza di |C. In caso negativo ripristinare la fase
tutte le fasi. mancante.

ostruzioni della pompa o del motore.

3. I motore gira con

C
D. L’albero ¢ bloccato. Ricercare possibili | D. Rimuovere 1’ostruzione.
A

. Verificare la tensione di alimentazione

difficolta. che potrebbe essere insufficiente.
B. Verificare possibili raschiamenti tra parti | B. Provvedere ad eliminare la causa del
mobili e parti fisse. raschiamento.
C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire eventualmente 1 cuscinetti
danneggiati.
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INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI

4. La protezione | A. Verificare la presenza in morsettiera di | A. In caso negativo ripristinare la fase
(esterna) del motore tutte le fasi. mancante.
interviene subito | B. Verificare possibili contatti aperti o |B. Sostituire o ripulire il componente
dopo I’avviamento. sporchi nella protezione. interessato.

C. Verificare il possibile isolamento | C. Sostituire la cassa motore con statore o
difettoso del motore controllando la ripristinare possibili cavi a massa.
resistenza di fase e I’isolamento verso
massa.

5. La protezione del|A. Verificare che la temperatura ambiente | A. Aerare adeguatamente [’ambiente di
motore interviene con non sia troppo elevata. installazione della pompa.
troppa frequenza. B. Verificare la taratura della protezione. B. Eseguire la taratura ad un valore di
corrente adeguato all’assorbimento del
motore a pieno carico.

C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire i cuscinetti danneggiati.

D. Controllare la velocita di rotazione del
motore.

6. Lapompanoneroga. |A. La pompa non ¢ stata adescata|A. Riempire d’acqua la pompa ed il tubo di
correttamente. aspirazione ed effettuare 1’adescamento.

B. Verificare il corretto senso di rotazione | B. Invertire tra loro due fili di
dei motori trifase. alimentazione.

C. Dislivello di aspirazione troppo elevato. | C. Consultare il punto 8 delle istruzioni per

la “Installazione”.

D. Tubo di aspirazione con diametro | D. Sostituire il tubo di aspirazione con uno
insufficiente o con estensione in di diametro maggiore.
lunghezza troppo elevata.

E. Valvola di fondo ostruita. E. Ripulire la valvola di fondo.

7. La  pompa  non|A. Il tubo di aspirazione o la valvola di|A. Eliminare il fenomeno controllando
adesca. fondo aspirano aria. accuratamente il tubo di aspirazione,
ripetere le operazioni di adescamento.

B. La pendenza negativa del tubo di|B. Correggere [!’inclinazione del tubo di
aspirazione favorisce la formazione di aspirazione.
sacche d’aria.

8. La pompa eroga una|A. Valvola di fondo ostruita. A. Ripulire la valvola di fondo.
portata insufficiente. |B. Girante usurata od ostruita. B. Sostituire la girante o rimuovere
I’ ostruzione.

C. Tubazioni di aspirazione di diametro |C. Sostituire il tubo con uno di diametro
insufficiente. maggiore.

D. Verificare il corretto senso di rotazione. |D. Invertire tra di loro due fili di

alimentazione.
9. La portata della | A. Pressione all’aspirazione troppo bassa.
pompa non ¢ | B. Tubo aspirante o pompa parzialmente | B. Ripulire la tubazione aspirante e la
costante. ostruiti da impurita. pompa.
10.La pompa gira al|A. Perdita del tubo aspirante. A. Eliminare I’inconveniente.
contrario allo | B. Valvola di fondo o di ritegno difettosa o | B. Riparare o sostituire la valvola difettosa.
spegnimento. bloccata
C. in posizione di parziale apertura.
11.La pompa vibra con |A. Verificare che la pompa o/e le tubazioni | A. Bloccare le parti allentate.
funzionamento siano ben fissate.
rumoroso. B. La pompa cavita (punto n°8 paragrafo | B. Ridurre [1’altezza di aspirazione e
INSTALLAZIONE) controllare le perdite di carico.
C. La pompa funziona oltre i dati di targa. C. Ridurre la portata
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1. GENERALITES

Avant de procéder a ’installation lire attentivement ce manuel qui contient des directives
fondamentales a respecter durant les phases d’installation, de fonctionnement et de
maintenance.

L’installation et le fonctionnement devront étre conformes a la réglementation de sécurité du
pays d’installation du produit. Toute 1’opération devra étre effectuée dans les régles de ’art et
exclusivement par du personnel qualifié (paragraphe 6.1) en possession des qualifications
requises par les normes en vigueur. Le non respect des normes de sécurité, en plus de créer un
risque pour les personnes et d’endommager les appareils, fera perdre tout droit d’intervention
sous garantie.

L’installation devra étre effectuée en position horizontale ou verticale a condition que le
moteur se trouve toujours au-dessus de la pompe.

2. APPLICATIONS

Pompes centrifuges a une roue et a deux roues, projetées pour étre employées quand les débits demandés
sont d’une importance considérable. Adaptées a une ample gamme d’applications telles que
I’approvisionnement en eau pour les installations hydrauliques dans les secteurs civil, agricole et industriel,
surpression et réalisation de groupes, remplissage et transferts de citernes de liquides propres en général,
mélanges, arrosages et irrigations, circulation d’eau dans les installations de chauffage et de climatisation.

3. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper de ’eau privée de
substances explosives et de particules solides ou de fibres, d’une densité
égale a 1000 Kg/m3, avec viscosité cinématique égale 2 1 mm?*s et des
liquides dépourvus d’agressivité chimique.

4, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D’UTILISATION

— Plage de température du liquide: de -10°C a +50°C pour K 36/200 - K 40/200
de -15°C a+110°C pour tout le reste de la gamme
— Tension 3x230V 50Hz/ 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V 60Hz jusqu’a 4 KW inclus
d’alimentation: 3x400V 50Hz au-dela de 4 KW
— Indice de protection du moteur: Voir plaquette données électriques
— Indice de protection de la boite a bornes: IP55

10
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— Classe thermique: F

— Puissance absorbée: Voir plaquettes données électriques
— Température ambiante maximum: +40°C

— Température de stockage: -10°C +40°C

— Humidité relative de air: max 95%

— Pression maximum de service: 8 Bars (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500
K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bars (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 —
KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bars (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Construction des moteurs: seclon Norme CEI 2 - 3 fascicule 1110
— Poids: voir plaquette sur I’emballage.
— Dimensions: voir tableau page 125

Fusibles de ligne classe AM: valeurs indicatives (Ampéres)

Modéle Fusibles de ligne
3x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;

K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Serre-cable |PG 13,5 |K36/200T-K40/200 T-K 55200 T -K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T
K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— Les conducteurs des cibles d’alimentation doivent avoir une section nominale non inférieure a celle indiquée
dans le tableau ci-aprés :

Courant nominal Section nominale
de I’appareil mm?
A
<0,2 Cables souples a fil rosette *

>0,2 et <3 0,5°
>3 et <6 0,75
>6 et <10 1,0 (0,75) °
> 10 et <16 1,5(1,0)°
>16 et <25 2,5
>25 et <32 4
>32 et <40 6
> 40 et <63 10

? (Ces cébles ne peuvent étre utilisés que si leur longueur ne dépasse
pas 2 m entre le point ou le cdble ou sa protection entre dans
I’appareil et I’entrée dans la fiche.

b Les cables possédant les sections indiquées entre parenthéses
peuvent étre utilisés pour les appareils mobiles si leur longueur ne
dépasse pas 2 m.

5. GESTION

5.1 Stockage

Toutes les pompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et avec une humidité de 1’air constante si
possible, sans vibrations et non poussiéreux.

Elles sont fournies dans leur emballage d’origine dans lequel elles doivent rester jusqu’au moment de
I’installation. En cas contraire, veiller a boucher soigneusement les orifices d’aspiration et de refoulement.
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5.2 Transport

Eviter de soumettre les produits a des chocs inutiles et a des collisions.

Pour le levage et le transport du groupe, se servir de chariots élévateurs en utilisant la palette fournie de série
(si elle est prévue). Utiliser des cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si I’appareil peut étre
facilement élingué si possible en agissant sur les oeillets fournis de série.

Dans le cas de pompes avec joint, les anneaux prévus pour soulever une piéce ne doivent pas étre utilisés
pour soulever le groupe moteur-pompe.

53 Dimensions et poids
L’étiquette adhésive située sur I’emballage indique le poids total de I’électropompe. Les dimensions
d’encombrement sont indiquées page 125.

6. AVERTISSEMENTS
6.1 Personnel spécialisé

Il est conseillé de confier I’installation a du personnel spécialisé et
qualifié, possédant les caractéristiques requises par les normes

spécifiques en la matiére.

Par personnel qualifié, on désigne les personnes qui de par leur formation, leur expérience,
leur instruction et leur connaissance des normes, des prescriptions, des mesures de prévention
des accidents et des conditions de service, ont été autorisées par le responsable de la sécurité de
I’installation a effectuer n’importe quelle activité nécessaire et durant celle-ci sont en mesure
de connaitre et d’éviter tout risque. (Définition pour le personnel technique IEC 364)
L’appareil n’est pas destiné a étre utilisé par des personnes (enfants compris) dont les capacités
physiques, sensorielles et mentales sont réduites, ou manquant d’expérience ou de
connaissance, a moins qu’elles aient pu bénéficier, a travers I’intervention d’une personne
responsable de leur sécurité, d’une surveillance ou d’instructions concernant I’utilisation de
I’appareil. 11 faut surveiller les enfants pour s’assurer qu’ils ne jouent pas avec 1’appareil.

6.2 Sécurité

L’utilisation est autorisée seulement si ’installation électrique posséde les caractéristiques de sécurité
requises par les Normes en vigueur dans le pays d’installation du produit (pour I’Italie CEI 64/2).

6.3 Controle rotation arbre moteur

Il est bon, avant d’installer la pompe, de controler le mouvement libre de I’arbre rotor. Pour cela, enlever la
protection du ventilateur de son logement sur le couvercle arriére du moteur, en dévissant les vis ou les
écrous borgnes s’ils sont prévus. En agissant manuellement sur le ventilateur, faire accomplir quelques tours
a I’arbre rotor. Si I’opération est impossible, procéder au démontage du corps pompe en desserrant les vis
pour vérifier la présence d’éventuels corps étrangers a ’intérieur. Procéder dans le sens inverse aux
opérations décrites pour le montage.

Ne pas forcer sur le ventilateur avec des pinces ou d’autres outils
pour tenter de débloquer la pompe car cela provoquerait sa

déformation ou sa rupture.

6.4 Nouvelles installations

Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, laver soigneusement les soupapes, les tuyauteries, les
réservoirs et les raccords. Souvent, des résidus de soudure, des écailles d’oxyde ou d’autres impuretés se
détachent seulement aprés un certain temps. Pour éviter qu’elles pénétrent dans la pompe, elles doivent étre
bloquées par des crépines spécifiques. La surface libre de la crépine doit avoir une section au moins 3 fois
plus grande que celle du tuyau sur lequel la crépine est montée, de maniére a ne pas créer de pertes de charge
excessives. Il est conseillé d’employer des crépines EN TRONC DE CONE construites avec des matériaux
résistant a la corrosion (VOIR DIN 4181) :

(Crépine pour tuyauterie
aspirante)

1) Corps de la crépine

2) Crépine a mailles serrées

| 3) Manomeétre différentiel

4) Tole perforé

5) Orifice d’aspiration de la pompe
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6.5

Responsabilités

Le constructeur ne répond pas du bon fonctionnement des électropompes ou d’éventuels
dommages provoqués par les pompes si celles-ci sont manipulées, modifiées et/ou utilisées
hors des limites de travail conseillées ou sans respecter les autres dispositions contenues
dans ce manuel.

Il décline en outre toute responsabilité pour les éventuelles inexactitudes contenues dans ce
manuel d’instructions si elles sont dues a des erreurs d’impression ou de transcription. Il se
réserve le droit d’apporter aux produits les modifications qu’il estimera nécessaires ou
utiles, sans en compromettre les caractéristiques essentielles.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

71

7.2

7.3

7.4

7.5

Protections
Parties en mouvement
Conformément aux normes de prévention des accidents, toutes les parties en mouvement
(ventilateurs, joints etc.) doivent étre soigneusement protégées avec des protections spécifiques avant
de faire fonctionner la pompe.
Durant le fonctionnement de la pompe éviter de s’approcher des parties en mouvement
(arbre, ventilateur etc.) et dans tous les cas, si cela se révélait nécessaire, le faire
seulement avec des vétements appropriés et conformes aux réglementations en vigueur
de facon a éviter qu’ils ne se prennent dans les organes en mouvement.
Niveau de bruit
Les niveaux de bruit des pompes avec moteur standard sont indiqués dans le tableau 6.6.2 page 124.
Nous soulignons que dans les cas ou le niveau de bruit LpA dépasse les 85dB(A) dans les lieux
d’installation il faudra utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates comme le prévoient
les normes en vigueur en la matiére.
Parties chaudes ou froides
Le fluide contenu dans P’installation, en plus d’étre a haute température et
sous pression, peut également se trouver sous forme de vapeur!
DANGER DE BRULURES
Il peut étre dangereux méme seulement de toucher la pompe ou des parties
de P’installation. Si des parties chaudes ou froides représentent un risque, il faudra
veiller a les protéger soigneusement pour éviter le contact avec ces parties.
INSTALLATION
Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de
fonctionnement.
Nous conseillons de les laver rapidement avec de I’eau propre avant P’installation
définitive.
L’électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré, protégé contre les intempéries et avec une
température ambiante ne dépassant pas 40°C. Fig.A. Les électropompes avec indice de protection IP55
peuvent étre installées dans des endroits poussiéreux et humides. Si elles sont installées en plein air en
général il n’est pas nécessaire de prendre des mesures particuliéres contre les intempéries.
L’acheteur a la totale responsabilité de la préparation des fondations. Les fondations métalliques doivent
étre peintes pour éviter la corrosion, planes et suffisamment rigides pour supporter d’éventuelles
sollicitations dues aux courts-circuits. Elles doivent étre dimensionnées de maniére a éviter 1’apparition de
vibrations dues a des résonances.
En cas de fondations en béton, faire attention qu’il ait fait prise et qu’il soit complétement sec avant d’y
placer le groupe. Un amarrage solide des pattes de support moteur/pompe a la base d’appui favorise
I’absorption d’éventuelles vibrations créées par le fonctionnement de la pompe. Fig.B.
Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux brides de la pompe, pour ne
pas créer de déformations ou de ruptures. Fig.B. Les dilatations des tuyauteries par effet thermique
doivent étre compensées par des mesures opportunes pour ne pas peser sur la pompe proprement dite. Les
brides des tuyauteries doivent étre paralléles a celles de la pompe.
Pour réduire le bruit au minimum, il est conseillé de monter des joints antivibrants sur les tuyauteries
d’aspiration et de refoulement, ainsi qu’entre les pattes de support du moteur et la fondation.
11 est toujours préférable de positionner la pompe le plus prés possible du liquide a pomper. Les
tuyauteries ne doivent jamais étre de diameétre inférieur a celui des brides de 1’électropompe. Si la charge
d’eau a I’aspiration est négative, il est indispensable d’installer en aspiration un clapet de pied de
caractéristiques appropriées. Fig.C Pour les profondeurs d’aspiration dépassant quatre métres ou avec de
longs parcours a I’horizontale, il est conseillé d’utiliser un tuyau d’aspiration de diamétre supérieur a celui
de la bride d’aspiration de la pompe.
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Les passages irréguliers entre les diamétres des tuyauteries et des coudes serrés augmentent
considérablement les pertes de charge. Le passage éventuel d’une tuyauterie de petit diamétre a une
tuyauterie de diamétre supérieur doit étre progressif. Généralement, la longueur du cone de passage doit
étre 5 a 7 fois la différence des diamétres.

Controler soigneusement que les jointures du tuyau d’aspiration ne permettent pas d’infiltrations d’air.
Controler que les joints entre brides et contre-brides sont bien centrés de maniére a ne pas créer de
résistance au passage du liquide dans la tuyauterie. Pour éviter la formation de poches d’air dans le tuyau
d’aspiration, prévoir une légére pente positive du tuyau d’aspiration vers 1’électropompe. Fig.C. En cas
d’installation de plusieurs pompes, chaque pompe doit avoir son propre tuyau d’aspiration. Seule la pompe
de réserve fait exception (si elle est prévue) laquelle en entrant en fonction seulement en cas d’avarie de la
pompe principale assure le fonctionnement d’une seule pompe par tuyauterie aspirante.

7.6 En amont et en aval de la pompe, il faut monter des robinets-vannes de maniére a éviter de devoir
vider I’installation en cas d’intervention sur la pompe.

7.7 Il ne faut pas faire marcher la pompe avec les robinets-vannes fermés, vu que dans ces
conditions, on aurait une augmentation de la température du liquide et la formation de
bulles de vapeur a l'intérieur de la pompe avec les dommages mécaniques qui en
dérivent. Si cette éventualité existe, prévoir un circuit de dérivation ou un tuyau de
purge aboutissant a un réservoir de récupération du liquide.

7.8 Pour garantir un bon fonctionnement et le rendement maximum de I’électropompe, il faut connaitre le
niveau de N.P.S.H. (Net Positive Suction Head c’est-a-dire la hauteur d’alimentation requise) de la
pompe en examen pour calculer le niveau d’aspiration Z1. Les courbes relatives au N.P.S.H. des
différentes pompes figurent pages 127-129. Ce calcul est important pour que la pompe puisse
fonctionner correctement sans phénoménes de cavitation qui se présentent quand, a I’entrée de la
roue, la pression absolue descend a des valeurs telles qu’elles permettent la formation de bulles de
vapeur a I’intérieur du fluide, raison pour laquelle la pompe travaille irréguliérement avec une baisse
de pression statique. La pompe ne doit pas fonctionner en cavitation car en plus de produire un bruit
considérable semblable & un martélement métallique, ce phénoméne provoque des dommages
irréparables a la roue. Pour calculer le niveau d’aspiration Z1, il faut appliquer la formule suivante:

71 =pb - N.P.S.H. requise - Hr - pV correct
ou:
71 = (différence de hauteur en métres entre I’axe de I’¢lectropompe et la surface libre du liquide a
pomper
pb pression barométrique en m.c.e. relative au lieu d’installation (fig.6 page 126)
NPSH = charge nette a I’aspiration relative au point de travail (page 127-129)
Hr = pertes de charge en métres sur tout le conduit d’aspiration (tuyau - coudes - clapets de pied)
pV = tension de vapeur en métres de liquide par rapport a la température exprimée en °C
(voir fig.7 page 126)

Exemple 1: installation au niveau de la mer et liquide a t =20°C

N.P.S.H. requise: 3,25 m

pb: 10,33 m.c.e. (fig.6 page 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig.7 page 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 environ

Exemple 2: installation 2 1500 m de hauteur et liquide a t = 50°C

N.P.S.H. requise: 3,25m

pb: 8,6 m.c.e. (fig.6 page 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig.7 page 126)

71 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 environ

Exemple 3: installation au niveau de la mer et liquide a t = 90°C

N.P.S.H. requise: 3,25 m

pb: 10,33 m.c.e. (fig.6 page 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig.7 page 126)

71 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 environ

Dans ce dernier cas, la pompe pour fonctionner correctement doit étre alimentée avec une charge d’eau positive de
1,99 - 2 m, c¢’est-a-dire que la surface libre de 1’eau doit étre plus haute de 2 m par rapport a I’axe de la pompe.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

N.B.: 1l est toujours bon de prévoir une marge de sécurité (0,5 m dans le cas d’eau froide)
pour tenir compte des erreurs ou des variations imprévues des données estimées. Cette
marge acquiert de Pimportance spécialement avec des liquides a une température proche
de DI’ébullition, car de petites variations de température provoquent des différences
considérables dans les conditions de service. Par exemple dans le 3e cas, si la température
de ’eau au lieu d’étre de 90°C arrive a un certain moment a 95°C, la charge d’eau
nécessaire a la pompe ne serait plus d’1,99 métre mais de 3,51 métres.

BRANCHEMENT ELECTRIQUE:
Attention: respecter toujours les normes de sécurité!

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a
Pintérieur de la boite a bornes et ceux qui sont donnés a la

page 1 de ce livret.
Les branchements électriques doivent étre effectués par un électricien expérimenté
en possession des caractéristiques requises par les normes en vigueur (voir
paragraphe 6.1).
Il faut suivre scrupuleusement les prescriptions prévues par la Société de
distribution de I’énergie électrique.
Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, il faut s’assurer que le temps de
commutation entre €toile et triangle est le plus réduit possible et qu’il rentre dans les limites du
tableau 8.1 page 124.
En particulier, la borne de terre doit étre connectée au conducteur jaune/vert du cable
d’alimentation. De plus, il faut utiliser un conducteur de terre plus long que les conducteurs de
phase pour éviter qu’il se déconnecte en premier en cas de traction
Avant d’accéder a la boite a bornes et d’opérer sur la pompe, s’assurer que la tension a été
enlevée.
Vérifier la tension du secteur avant d’effectuer tout branchement. Si elle correspond a celle qui est
indiquée sur la plaque, connecter les fils a la boite a bornes en commencant par les fils de terre.
(Fig. D)
CONTROLER QUE LA MISE A LA TERRE EST EFFICACE ET QU’IL EST POSSIBLE
D’EFFECTUER UN BRANCHEMENT CORRECT.
Les pompes doivent toujours étre reliées a un interrupteur externe.
Les moteurs triphasés doivent étre protégés par des disjoncteurs opportunément calibrés en
fonction du courant de la plaque ou de fusibles du calibre indiqué au chapitre 4.
MISE EN MARCHE

Ne pas mettre la pompe en marche sans ’avoir préalablement
completement remplie de liquide.

Avant le démarrage, controler que la pompe est régulierement amorcée en veillant a la remplir
complétement avec de 1’eau propre a travers le trou prévu a cet effet, aprés avoir enlevé le
bouchon de remplissage situé sur le corps de refoulement. Cette opération sert a faire en sorte que
la pompe commence a fonctionner immédiatement de fagon réguliére et que la garniture
mécanique soit bien lubrifiée. Fig.E. Le bouchon de remplissage devra étre remis en place. Le
fonctionnement a sec provoque des dommages irréparables aussi bien a la garniture
mécanique qu’au presse-étoupe.

Ouvrir totalement la vanne située sur ’aspiration et maintenir la vanne de refoulement presque
totalement fermée.

Alimenter électriquement la pompe et controler que le sens de rotation est correct ; en observant le
moteur coté ventilateur, la rotation doit s’effectuer dans le sens des aiguilles d’une montre Fig.F
(sens indiqué également par la fléche située sur la protection du ventilateur). En cas contraire,
intervertir deux conducteurs de phase aprés avoir débranché la pompe.

Quand le circuit hydraulique est complétement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne
de refoulement jusqu’a I’ouverture maximum.

Avec I’électropompe en marche, vérifier la tension d’alimentation aux bornes du moteur qui ne
doit pas s’écarter de +/- 5% par rapport a la valeur nominale.(Fig.G)

Avec le groupe fonctionnant au nombre de tours prévu, controler que le courant absorbé par le
moteur ne dépasse pas la valeur indiquée sur la plaque.
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10.
10.1

11.
111

11.2

12.

12.1

13.

ARRET

Fermer le robinet-vanne de la tuyauterie de refoulement. Si un dispositif de retenue est prévu sur
le tuyau de refoulement, le robinet-vanne co6té refoulement peut rester ouvert a condition qu’il y ait
une contre-pression en aval de la pompe. En cas d’arrét de longue durée, fermer le robinet-vanne
du tuyau d’aspiration et éventuellement, s’ils sont prévus, tous les raccords auxiliaires de controle.

PRECAUTIONS
L’électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre
maximum admissible est le suivant:

TYPE POMPE NOMBRE MAXIMUM DEMARRAGES/HEURE
MOTEURS TRIPHASES JUSQU’A 5.5 HP 30
MOTEURS TRIPHASES DE 7,5 A 60 HP 5+10

DANGER DE GEL: quand la pompe reste inactive pendant longtemps a une température
inférieure a 0°C, il faut procéder au vidage complet du corps pompe a travers le bouchon de purge
Fig. H, pour éviter d’éventuelles fissures des composants hydrauliques. Cette opération est
conseillée méme en cas d’inactivité a température normale.

Vérifier que la sortie du liquide n’endommage des choses ou
des personnes spécialement dans les installations qui utilisent
de ’eau chaude.

Ne pas refermer le bouchon de purge jusqu’au moment ou la pompe sera utilisée de nouveau.

Pour le démarrage apreés une longue période d’inactivité, exécuter les opérations décrites dans les
paragraphes “AVERTISSEMENTS” et “MISE EN MARCHE” énumérées plus haut.

>

MAINTENANCE ET LAVAGE

L’électropompe ne peut étre démontée que par du personnel spécialisé et en
possession des caractéristiques requises par les normes spécifiques en la matiére.
Dans tous les cas, toutes les interventions de réparation et d’entretien doivent étre
effectuées apres avoir débranché la pompe. S’assurer que cette derniére ne peut pas
étre mise en marche de maniére accidentelle.

Effectuer si possible une maintenance programmée: avec des frais minimes, on peut
éviter des réparations colteuses ou des éventuels arréts machine. Durant la
maintenance programmeée, purger [’eau de condensation éventuellement présente
dans le moteut en agissant sur le téton (pour les électropompes avec indice de
protection moteur IP55).

Si pour effectuer I’entretien il faut purger le liquide, vérifier que la sortie du
liquide n’endommage pas les choses ou provoque des lésions aux personnes,
surtout dans les installations ou circule de I’eau chaude. Il faut observer en
ouvre les dispositions 1égales pour la mise au rebut des éventuels liquides nocifs.
Contrdles périodiques

L’électropompe dans le fonctionnement normal ne demande aucun type d’entretien. Toutefois, il
est conseillé de contrdler périodiquement I’absorption de courant, la hauteur manométrique avec
I’orifice fermé et le débit maximum pour repérer a temps les pannes ou les usures.

> P

MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE

Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de toute
responsabilité. Toutes les picces de rechange utilisées dans les réparations doivent
étre originales et tous les accessoires doivent étre autorisés par le constructeur de
maniére a pouvoir garantir la sécurité des personnes et des opérateurs, des machines
et des installations sur lesquelles les pompes peuvent étre montées.

>
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14. IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES
INCONVENIENTS CONTROLES (causes possibles) REMEDES

1. Le moteur ne part pas | A. Vérifier les fusibles de protection. A. S’ils sont grillés les remplacer.

et ne fait pas de bruit. | B. Vérifier les connexions électriques. = I’éventuelle répétition immédiate de la
C. Vérifier que le moteur est sous tension. panne signifie que le moteur est en court-
circuit.

2. Le moteur ne part pas | A. Contrdler que la tension correspond a
mais fait du bruit. celle de la plaque.

B. Controler que les connexions ont été|B. Corriger les éventuelles erreurs.
effectuées correctement.

C. Vérifier la présence de toutes les phases | C. S’il manque une phase, la rétablir.
dans la boite a bornes.

D. L’arbre est bloqué. Rechercher les|D. Eliminer I’obstruction.
éventuelles obstructions de la pompe ou
les blocages du moteur.

3. Le moteur tourne|A. Controler la tension qui pourrait é&tre
avec difficulté. insuffisante.

B. Vérifier les éventuelles frictions entre | B. Eliminer la cause de la friction.
parties mobiles et parties fixes.

C. Vérifier 1’état des roulements. C. Remplacer les roulements s’ils sont

abimés.
4, La protection | A. Vérifier la présence de toutes les phases | A. S’il manque une phase la rétablir.
(externe) du moteur dans la boite a bornes.
intervient juste aprés|B. Vérifier les éventuels contacts ouverts ou | B. Remplacer ou nettoyer le composant
le démarrage. sales dans la protection. concerné.

C. Vérifier si ’isolement du moteur est|C. Remplacer I’enveloppe du moteur avec
défectueux en controlant la résistance de stator ou rétablir les éventuels cables a la
phase et I’isolement vers la masse. masse.

5. La protection du|A. Vérifier que la température ambiante | A. Aérer convenablement le lieu
moteur intervient trop n’est pas trop élevée. d’installation de la pompe.
fréquemment. B. Vérifier le réglage de la protection. B. Effectuer le réglage a une valeur de
courant appropriée a 1’absorption du
moteur a plein régime.

C. Vérifier I’état des roulements. C. Remplacer les roulements abimés.

D. Controler la vitesse de rotation des
moteurs.

6. La pompe ne pompe |A. La pompe n’a pas été amorcée|A. Remplir d’eau la pompe et le tuyau
pas le liquide. correctement. d’aspiration et effectuer I’amorcage.

B. Vérifier le sens de rotation dans les|B. Intervertir deux fils d’alimentation.
versions triphasées.

C. Hauteur d’aspiration trop élevée. C. Consulter le point 8 des instructions pour

I’Installation.

D. Tuyau d’aspiration avec diamétre | D. Remplacer le tuyau d’aspiration par un
insuffisant ou avec extension en longueur tuyau de diamétre supérieur.
trop levée.

E. Clapet de pied bouché. E. Nettoyer le clapet de pied.

7. La pompe ne | A. Le tuyau d’aspiration ou le clapet de pied | A. Eliminer le phénoméne en contrélant
s’amorce pas. aspirent de [’air. soigneusement le tuyau d’aspiration.

B. La pente négative du tuyau d’aspiration | B. Corriger = l’inclinaison  du  tuyau
favorise la formation de poches d’air. d’aspiration.

8. La pompe a un débit | A. Clapet de pied bouché. A. Nettoyer le clapet de pied.
insuffisant. B. Roue usée ou bouchée. B. Remplacer la roue ou éliminer
’obstruction.

C. Tuyaux d’aspiration de  diamétre |C. Remplacer le tuyau par un tuyau de
insuffisant. diamétre supérieur.

D. Vérifier le sens de rotation. D. Intervertir deux fils d’alimentation.

9. Le débit de la pompe | A. Pression sur 1’aspiration trop basse.
n’est pas constante. | B. Tuyau d’aspiration ou pompe | B. Nettoyer le tuyau d’aspiration et la

partiellement bouchés par des impuretés.

pompe.
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INCONVENIENTS CONTROLES (causes possibles) REMEDES
10.La pompe tourne au | A. Fuite du tuyau d’aspiration. A. Eliminer I’inconvénient,
sens contraire  a|B. Clapet de pied ou soupape de retenue | B. Réparer ou remplacer la soupape
I’extinction. défectueux ou bloqués en position défectueuse.
d’ouverture partielle.
11.La pompe vibre et a|A. Vérifier que la pompe et/ou les|A. Fixer correctement les parties desserrées.
un  fonctionnement tuyauteries sont bien fixées.
bruyant. . Il y a un phénomeéne de cavitation dans la | B. Réduire la hauteur d’aspiration et
pompe (point n°8 paragraphe controdler les pertes de charge.
INSTALLATION).
. La pompe fonctionne au-dela des limites | C. Réduire le débit.

indiquées sur la plaque .
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Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 50Hz 130

Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 60Hz 131
1. GENERAL

Read this documentation carefully before installation. It contains fundamental
instructions to be followed during installation, operation and maintenance.
Installation and functioning must comply with the safety regulations in force in the country in
which the product is installed. The entire operation must be carried out in a workmanlike
manner, exclusively by skilled personnel (paragraph 6.1), in possession of the technical
qualifications indicated by the standards in force. Failure to comply with the safety regulations
not only causes risk to personal safety and damage to the equipment, but invalidates every right
to assistance under guarantee.
The pump may be installed in either horizontal or vertical position, as long as the motor
is always above the pump.
2. APPLICATIONS
Single-impeller and twin-impeller centrifugal pumps designed for use where particularly high flow rates are
required. Suitable for a wide range of applications such as for feeding water in water supply systems in the
civil, agricultural and industrial sector, for raising pressure and constructing booster sets, loading and
decanting general clean liquids from cisterns, mixing, sprinkling and irrigation, circulating water in heating
and air-conditioning systems.
3. PUMPED FLUIDS

The machine has been designed and built for pumping water, free
from explosive substances and solid particles or fibres, with a density
of 1000 kg/m* and a kinematic viscosity of 1 mm?/s, and chemically
non-aggressive liquids.

4. TECHNICAL DATA AND RANGE OF USE
— Liquid temperature range: from -10°C to +50°C for K 36/200 - K 40/200
from -15°C to +110°C  for the rest of the range
— Supply voltage: 3x230V 50Hz/ 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V Hz up to 4 KW inclusive
3x400V 50Hz over 4 KW

— Degree of motor protection: see electric data plate
— Degree of terminal board protection: P55
— Thermal class: F
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— Absorbed power see electric data plate

— Maximum environment temperature: +40°C

— Storage temperature: -10°C to +40°C

— Relative humidity of the air: max. 95%

— Maximum working 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500
pressure: - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Motor construction: in conformity with standards CEI 2-3 pamphlet 1110
— Weight: see plate on package
— Dimensions: see table on page 125

Class AM line fuses: indicative values (Amps)

Model Line fuses
3x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Cable clamp: |PG 135 |K36/200 T -K40/200 T-K 55200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T
K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— The leads of the supply cables must have a rated section no smaller than that illustrated in the following

table:
Rated current: Rated section
of the appliance mm?
A
<0,2 Flat twin tinsel cord #
>0,2 and <3 0,5
>3 and <6 0,75
>6 and <10 1,0 (0,75) °
> 10 and <16 1,5(1,0)°
> 16 and <25 2.5
>25 and <32 4
>32 and <40 6
> 40 and <63 10
?  These cables may be used only if their length does not
exceed 2 m between the point in which the cable or its
sheath enters the appliance and its entry in the plug.
P The cables with the sections indicated in brackets may be
used for mobile appliances if their length does not exceed 2
m.
5. MANAGEMENT
5.1 Storage

All the pumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with
constant air humidity. They are supplied in their original packaging and must remain there until the time of
installation. If this is not possible, the intake and delivery aperture must be accurately closed.
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5.2 Transport

Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions.

To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard (if applicable).

Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, connecting them if possible to the
eyebolts provided.

In the case of coupled pumps, the eyebolts provided for lifting one part must not be used to lift the pump-
motor assembly.

53 Dimensions and weights

The adhesive label on the package indicates the total weight of the electropump. The dimensions are given

on page 125.

6. WARNINGS

6.1 Skilled technical personnel
It is advisable that installation be carried out by skilled personnel in
possession of the technical qualifications required by the specific legislation
in force.
The term skilled personnel means persons whose training, experience and instruction, as well
as their knowledge of the respective standards and requirements for accident prevention and
working conditions, have been approved by the person in charge of plant safety, authorizing
them to perform all the necessary activities, during which they are able to recognize and avoid
all dangers. (Definition for technical personnel IEC 364).
The appliance is not intended to be used by persons (including children) with reduced physical,
sensory or mental capacities, or who lack experience or knowledge, unless, through the
mediation of a person responsible for their safety, they have had the benefit of supervision or of
instructions on the use of the appliance. Children should be supervised to ensure that they do
not play with the appliance.

6.2 Safety

Use is allowed only if the electric system is in possession of safety precautions in accordance with the

regulations in force in the country where the product is installed (for Italy, CEI 64/2).

6.3 Checking motor shaft rotation

Before installing the pump, it is advisable to check that the rotor shaft turns freely. To do this remove the fan

cover releasing it from the groove in the motor end cover, unscrewing the screws and the nuts if provided.

Working the fan by hand, turn the rotor shaft a few times. If this is not possible, dismantle the pump body,

slackening the screws to check for any foreign bodies inside it. To reassemble, proceed in inverse order.

Do not force the fan with pliers or other tools to try to free the pump as

this could cause deformation or breakage of the pump.

6.4 New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately. Often welding
waste, flakes of oxide or other impurities fall off after only a certain period of time. To prevent them from getting
into the pump they must be caught by suitable filters. The free surface of the filter must have a section at least 3
times larger than the section of the pipe on which the filter is fitted, so as not to create excessive load losses. We
recommend the use of TRUNCATED CONICAL filters made of corrosion-resistant materials (SEE DIN 4181).
51 2.3 4 . . .

\ (Filter for intake pipe)
1) Filter body
2) Narrow mesh filter
3) Differential pressure gauge
| 4) Perforated sheet
5) Pump intake aperture

6.5 Responsibility

The Manufacturer does not vouch for correct operation of the pumps if they are tampered with or
modified, run outside the recommended work range or in contrast with the other instructions given

in this manual.

The Manufacturer declines all responsibility for possible errors in this instructions manual, if due
to misprints or errors in copying. The company reserves the right to make any modifications to

products that it may consider necessary or useful, without affecting the essential characteristics.
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6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Protections

Moving parts

In accordance with accident-prevention regulations, all moving parts (fans, couplings, etc.) must be

accurately protected with special devices (fan covers, coupling covers) before operating the pump.
During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.) unless it
is absolutely necessary, and only then wearing suitable clothing as required by law, to
avoid being caught.

Noise level

The noise levels of pumps with standard supply motors are indicated in table 6.6.2 on page 124.
Remember that, in cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING
PROTECTION must be used in the place of installation, as required by the regulations in force.

Hot and cold parts

As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the
system may also be in the form of steam!

DANGER OF BURNING.

It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid

contact with them.
INSTALLATION

The pumps may contain small quantities of residual water from testing.
We advise flushing them briefly with clean water before their final installation.

The electropump must be fitted in a well ventilated place, protected from unfavourable weather
conditions and with an environment temperature not exceeding 40°C. Fig. A.

Electropumps with degree of protection IP55 may be installed in dusty and damp environments. If
installed in the open, generally it is not necessary to take any particular steps to protect them against
unfavourable weather conditions.

The buyer is fully responsible for preparing the foundation. Metal foundations must be painted to
avoid corrosion; they must be level an sufficiently rigid to withstand any stress due to short circuits.
Their dimensions must be calculated to avoid the occurrence of vibrations due to resonance.

With concrete foundations, care must be taken to ensure that the concrete has set firmly and is
completely dry before placing the unit on it.

A firm anchoring of the feet of the pump/motor assembly on the base helps absorb any vibrations
created by pump operation. Fig. B.

Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing
deformations or breakages. Fig. B. Any expansion due to the heat of the pipes must be compensated
with suitable precautions to avoid weighing down on the pump. The flanges of the pipes must be
parallel to those of the pump.

To reduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and
delivery pipes and between the motor feet and the foundation.

It is always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped. The
internal diameter of the pipes must never be smaller than that of the apertures of the pump. If the head
at intake is negative, it is indispensable to fit a foot valve with suitable characteristics at intake. Fig. C.
For suction depths of over four metres or with long horizontal stretches it is advisable to use an intake
pipe with a diameter larger than that of the intake aperture of the pump.

Irregular passages between the diameters of the pipes and tight curves considerably increase load
losses. Any passage from a pipe with a small diameter to one with a larger diameter must be gradual.
Usually the length of the passage cone must be 5 to 7 times the difference in diameter.

Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations.

Ensure that the gaskets between flanges and counterflanges are well centred so as not to create
resistances to the flow in the pipes. To prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope
slightly upwards towards the pump. Fig. C.

If more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is
the reserve pump (if envisaged) which, as it starts up only in the case of breakdown of the main pump,
ensures the operation of only one pump for each intake pipe.
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7.6

7.7

7.8

where:
71

pb
NPSH
Hr
19%

Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to
drain the system when carrying out pump maintenance.

The pump must not be operated with the interception valves closed, as in these

conditions there would be an increase in the temperature of the liquid and the formation

of vapour bubbles inside the pump, leading to mechanical damage. If there is any

possibility of the pump operating with the interception valves closed, provide a by-pass

circuit or a drain leading to a liquid recovery tank.
To guarantee good operation and maximum performance of the electropump, it is necessary to know
the level of the N.P.S.H. (Net Positive Suction Head) of the pump concerned, so as to determine the
suction level Z1. The curves for the N.P.S.H. of the various pumps are given on page 127-129. This
calculation is important because it ensures that the pump can operate correctly without cavitation
phenomena which occur when, at the impeller intake, the absolute pressure falls to values that allow
the formation of vapour bubbles in the fluid, so that the pump works irregularly with a fall in head.
The pump must not cavitate because, as well as producing considerable noise similar to metallic
hammering, it would cause irreparable damage to the impeller.

To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
71 =pb -rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

difference in level in metres between the axis of the pump and the free surface of the liquid
to be pumped

= barometric pressure in mcw of the place of installation (fig. 6, page 126)

net load at intake of the place of work (page 127-129)

load loss in metres on the whole intake duct (pipe - curves - foot valves)

= vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C (see fig.
7, page 126).

Example 1: installation at sea level and fluid at t = 20°C

required N.P.S.H.: 325m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10.33 mcw (fig. 6, page 126)

2,04 m

20°C

0.22 m (fig. 7, page 126)

10.35 - 3.25 - 2.04 - 0.22 = 4.82 approx.

Example 2: installation at a height of 1500 m and fluid at t = 50°C

required N.P.S.H.: 325m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8,6 mew (fig. 6, page 126)

2,04 m

50°C

1,147 m (fig. 7, page 126)

8.6 -3.25-2.04 - 1.147 = 2.16 approx.

Example 3: installation at sea level and fluid at t = 90°C

required N.P.S.H.: 325m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10.33 mcw (fig. 6, page 126)

2,04 m

90°C

7.035 m (fig. 7, page 126)

10.33 - 3.25 - 2.04 - 7.035 = -1.99 approx.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is
the free surface of the water must be 2 m higher than the axis of the pump.

N.B.: it is always good practice to leave a safety margin (0.5 m in the case of cold water) to
allow for errors or unexpected variations in the estimated data. This margin becomes
especially important with liquids at a temperature close to boiling point, because slight
temperature variations cause considerable differences in the working conditions. For
example in the third case, if instead of 90°C the water temperature reaches 95°C at any
time, the head required by the pump would no longer be 1.99 but 3.51 metres.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

11.
11.1

ELECTRICAL CONNECTION
Caution! always follow the safety regulations.

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal
board box and those on page 1 of this manual.

The electrical connections must be made exclusively by skilled personnel (see point 6.1) as
required by the safety regulations in force.

The requirements of the electric energy supply company must be scrupulously complied
with.

In the case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to
delta is as short as possible and that it falls within table 8.1 on page 124.

In particular the earth terminal must be connected to the yellow/green lead of the power cable.
The earth lead used must be longer than the phase leads so that it does not disconnect first when
subject to traction.

Before opening the terminal board and working on the pump, ensure that the power has been
switched off

Check the mains voltage before making any connection. If it is the same as the voltage on the data
plate, proceed to connect the wires to the terminal board, giving priority to the earth lead. (Fig.
D).

ENSURE THAT THE EARTH SYSTEM IS EFFICIENT AND THAT THERE IS THE
POSSIBILITY OF MAKING A GOOD CONNECTION.

The pumps must always be connected to an external switch.

Three-phase motors must be protected with special remote-control motor-protectors calibrated for
the current shown on the plate or with fuses of the size indicated in chapter 4.

STARTING UP

Do not start the pump unless it has been completely filled with
fluid.

Before starting up, check that the pump is properly primed; fill it completely with clean water by
means of the hole provided after having removed the filler cap on the discharge body. This
ensures that the mechanical seal is well lubricated and that the pump immediately starts to work
regularly. (Fig. E). The filler cap must then be put back in place. Dry operation causes
irreparable damage to the mechanical seal and the stuffing box seal.

Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.

Switch on the power and check that the motor is turning in the right direction, that is clockwise
when viewed from the fan side, Fig. F (indicated also by the arrow on the fan cover). Otherwise
invert any two phase leads, after having disconnected the pump from the mains.

Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate
valve until its maximum opening.

With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ
from the rated value by +/- 5% (Fig. G).

With the unit at regular running speed, check that the current absorbed by the motor does not
exceed the value on the data plate.

STOPPING

Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe,
the interception valve on the delivery side may remain open as long as there is back.

For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all
the auxiliary control connections.

PRECAUTIONS
The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum
admissible value is as follows:

TYPE OF PUMP MAXIMUM NUMBER OF STARTS PER HOUR
THREE-PHASE MOTORS UP TO 5.5 HP 30
THREE-PHASE MOTORS FROM 7.5 TO 60 HP 5-10
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11.2 DANGER OF FROST: When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less
than 0°C, the pump body must be completely emptied through the drain cap Fig. H, to prevent
possible cracking of the hydraulic components. This operation is advisable even in the event of
prolonged inactivity at normal temperature.

Check that the leakage of liquid does not damage persons or
things, especially in plants that use hot water.
Do not close the drainage cap until the pump is to be used again.
When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described
above in the paragraphs "WARNINGS" and "STARTING UP".

12. MAINTENANCE AND CLEANING

The electropump can only be dismantled by competent skilled personnel, in
possession of the qualifications required by the legislation in force. In any case,
all repair and maintenance jobs must be carried out only after having disconnected
the pump from the power mains. Ensure that it cannot be switched on accidentally.

If possible, keep to a maintenance schedule: expensive repairs or machine down
times can be avoided with a minimum expense. During maintenance schedule
discharge the condensate, if necessary present into the motor, through the hole,
removing the exhaust port plug (electropumps with IP55 Degree of motor protection
only)

If the liquid has to be drained out maintenance, ensure that the liquid coming
out cannot harm persons or things, especially in using hot water.

The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be
complied with.

12.1 Periodic checks
In normal operation, the pump does not require any kind of maintenance. However, from time to
time it is advisable to check current absorption, the manometric head with the aperture closed and
the maximum flow rate, which will enable you to have advance warning of any faults or wear.

13. MODIFICATIONS AND SPARE PARTS

Any modification not authorized beforehand relieves the manufacturer of all
responsibility. All the spare parts used in repairs must be original ones and the
accessories must be approved by the manufacturer so as to be able to guarantee
maximum safety of the machines and systems in which they may be fitted.

14. TROUBLESHOOTING

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY

1.  The motor does not [A. Check the protection fuses. A. Ifthey are burnt-out, change them.

start and makes no | B. Check the electric connections. If the fault is repeated immediately this
noise. C. Check that the motor is live. means that the motor is short circuiting.

2. The motor does not [A. Ensure that the mains voltage

start but makes corresponds to the voltage on the data
noise. plate.
B. Check that the connections have been | B. Correct any errors.
made correctly.
C. Check that all the phases are present on | C. If not, restore the missing phase.
the terminal board.
D. The shaft is blocked. Look for possible |D. Remove any obstructions.
obstructions in the pump or motor.
3. The motor turns A. Check the supply voltage which may be
with difficulty. insufficient.
B. Check whether any moving parts are B. Eliminate the cause of the scraping.
scraping against fixed parts.
C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.
4. The (external) motor | A. Check that all the phases are present on | A. If not, restore the missing phase.
protection trips the terminal board.
immediately after B. Look for possible open or dirty contacts | B. Change or clean the component
starting,. in the protection. concerned.
C. Look for possible faulty insulation of the | C. Change the motor casing with the stator
motor, checking the phase resistance and or reset any cables discharging to earth.
insulation to earth.
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characteristics.

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
5. The motor A. Ensure that the environment temperature | A. Provide suitable ventilation in the
protection trips too is not too high. environment where the pump is
frequently. installed.
B. Check the calibration of the protection. |B. Calibrate at a current value suitable for
the motor absorption at full load.
C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.
D. Check the motor rotation speed.
6. The pump doesnot |[A. The pump has not been correctly A. Fill the pump and the intake pipe with
deliver. primed. water. Prime the pump.
B. On three-phase motors, check that the B. Invert the connection of two supply
direction of rotation is correct. wires.
C. Difference in suction level too high. C. See point 5 of the instructions for
installation.
D. The diameter of the intake pipe is D. Replace the intake pipe with one with a
insufficient or the length is too long. larger diameter.
E. Foot valve blocked. E. Clean the foot valve.
7. The pump does not | A. The intake pipe or the foot valve is A. Eliminate the phenomenon, checking the
prime. taking in air. intake pipe accurately, and prime again.
B. The downward slope of the intake pipe |B. Correct the inclination of the intake
favours the formation of air pockets. pipe.
8. The pump supplies |A. Blocked foot valve. A. Clean the foot valve.
insufficient flow. B. The impeller is worn or blocked. B. Change the impeller or remove the
obstruction.
C. The diameter of the intake pipe is C. Replace the pipe with one with a larger
insufficient. diameter.
D. Check that the direction of rotation is D. Invert the connection of two supply
correct. wires.
9. The pump flow rate |A. Intake pressure too low.
is not constant. B. Intake pipe or pump partly blocked by [ B. Clean the intake pipe and the pump.
impurities.
10. The pump turnsin | A. Leakage in the intake pipe. A. Eliminate the fault.
the opposite B. Foot valve or check valve faulty or B. Repair or replace the faulty valve.
direction when blocked in partly open position.
switching off.
11. The pump vibrates [A. Check that the pump and/or the pipes are | A. Fasten any loose parts.
and operates noisily. firmly anchored.
B. There is cavitation in the pump (see B. Reduce the intake height or check for
point 8, paragraph on load losses.
INSTALLATION).
C. The pump is running above its plate C. Reduce the flow rate.
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1. ALLGEMEINES

Lesen Sie diese Unterlagen vor der Installation aufmerksam durch, denn es enthilt
wichtige Richtlinien, die wihrend den verschiedenen Phasen der Installation, des Betriebs
und der Wartung befolgt werden miissen. Installation und Funktion miissen den
Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Einsatzlandes entsprechen. Der gesamte Vorgang muf}
vorschriftsmiBig durch qualifiziertes Personal (Paragraph 6.1) ausgefiihrt werden, das den
einschldgigen Normen entspricht. Die Nichteinhaltung der Sicherheitsvorschriften stellt ein
Risiko fiir Personen und Gerite dar und 146t auBerdem jeden Garantieanspruch verfallen.
Die Pumpe kann unterschiedslos vertikal oder horizontal installiert werden, sofern der Motor
stets oberhalb der Pumpe montiert wird.
2. ANWENDUNGEN
Kreiselpumpen mit einem oder zwei Laufradern fiir groBere Fordermengen. Fiir vielerlei Anwendungen, wie
Wasserversorgungsanlagen im Zivilbereich, in Landwirtschaft und Industrie, Druckiiberhdhungen und
Realisierung von Gruppen, Fiillen oder Umfiillen in Zisternen von sauberen Fliissigkeiten im allgemeinen,
Mischen, Bewdsserungen, Beregnungen, Wasserumwilzung in Heiz- und Klimaanlagen.
3. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
Die Maschine wurde fiir das Pumpen von Wasser, ohne explosive Substanzen und
Festkorper oder Fasern, mit einer Dichte gleich 1000 kg/m3 und einer kinematischen
Viskositit gleich 1 mm2/s, sowie chemisch nicht aggressive Fliissigkeiten geplant und

konstruiert.
4, TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN
— Temperaturbereich der Fliissigkeit: -10° bis +50°C C fiir K 36/200 - K 40/200

-15°bis + 110°C flir alle anderen Modelle
— Versorgungsspannung: 3x230V 50Hz/3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz bis einschl. 4 kW
3x400V 50Hz {ber 4 kW

— Motorschutzgrad: siche Schild der elektrischen Daten
— Klemmenbrettschutzgrad: IP55
— Schutzklasse: F
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— Stromaufnahme: siehe Schild der elektrischen Daten
— Max. Raumtemperatur: +40°C
— Lagertemperatur: -10°C +40°C
— Relative Luftfeuchtigkeit: max 95%
— Max. Betriebsdruck: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500
KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100

KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Motorkonstruktion: gem. CEI-Normen 2 - 3 Band 1110
— Gewicht: siehe Schild an der Verpackung
— Abmessungen: siche Tabelle Seite 125

Liniensicherungen Klasse AM: hinweisende Werte (Ampere)

Modell Liniensicherung
3 x230V 50/60Hz 3 x400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100 T; KE 20 12
90/100 T;
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; 40 20
KE 30/800 T; KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T;
KE 80/300 T;
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kabelklemme:: |[PG 13,5 |K36/200T-K40/200 T -K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T

KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

K 25/1200 T - K 35/1200 T - K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T
KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T

— Die Leiter der Speisekabel miissen einen nominalen Querschnitt haben, der nicht geringer sein darf, als der

in der folgenden Tabelle angefiihrte:

Nennstrom Nennquerschnitt:
des Geriites mm?
A
<0,2 Lahnlitzenleitung *
>0,2 und <3 0,5*
>3 und <6 0,75
>6 und <10 1,0 (0,75)°
>10 und <16 1,5(1,0)°
>16 und <25 2,5
>25 und <32 4
>32 und <40 6
> 40 und <63 10
% Diese Kabel kdnnen nur dann verwendet werden, wenn das Kabel oder
seine Schutzummantelung zwischen Gerét und Stecker nicht ldnger als 2 m
1st.
b Kabel mit den in Klammern angegebenen Querschnitten kdnnen fiir
tragbare Geriite verwendet werden, sofern sie nicht lénger sind als 2 m.
5. HANDHABUNG
5.1 Lagerung

Alle Pumpen miissen an einem iliberdachten, trockenen Ort, mit moglichst konstanter uftfeuchtigkeit, ohne
Vibrationen und Staubentwicklung gelagert werden.
Sie werden in der Originalverpackung geliefert, in der sie bis zur Installation verwahrt werden miissen.
Andernfalls miissen Ansaugmiindung und Auslal} sorgfiltig verschlossen werden.
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5.2 Transport

Uberfliissige StoBeinwirkungen und Kollisionen vermeiden. Fiir Heben und Transport der Gruppe die serienmiBig
gelieferte (falls vorgesehen) Palette verwenden und entsprechendes Hebezeug einsetzen.

Verwenden Sie geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann, wenn das Frachtstiick
problemlos verzurrbar ist und befestigen Sie sie an den serienméfig gelieferten Transportdsen.

Bei Pumpen mit Kupplung diirfen die fiir das Heben eines Teils vorgesehenen Osen nicht fiir das Heben der
Gruppe bestehend aus Motor und Pumpe benutzt werden.

5.3 Abmessungen und Gewichte

Auf dem Aufkleber an der Verpackung ist das Gesamtgewicht der Elektropumpe angegeben. Der Raumbedarf ist
auf Seite 125 aufgefiihrt.

6. HINWEISE

6.1 Fachpersonal

Die Installation sollte moglichst durch kompetentes und qualifiziertes
Personal erfolgen, das im Besitz der technischen Anforderungen laut der

einschligigen Normen ist.
Unter Fachpersonal werden solche Personen verstanden, die aufgrund ihrer Ausbildung und
Erfahrung, sowie der Kenntnis der entsprechenden Normen und Vorschriften fiir die
Unfallverhiitung, sowie der Betriebsbedingungen, vom fiir die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen dazu autorisiert sind, jeglichen erforderlichen Eingriff auszufiihren und alle damit
verbundenen Gefahren zu kennen und diese vermeiden zu konnen. (Definition des technischen
Personals IEC 364).
Das Geriét darf nicht von Personen (einschlieflich Kindern) benutzt werden, deren physische,
sensorische und mentale Fihigkeiten eingeschrinkt sind, oder denen es an Erfahrung oder
Kenntnissen mangelt, sofern ihnen nicht eine fiir ihre Sicherheit verantwortliche Personen zur Seite
steht, die sie tiberwacht oder beim Gebrauch des Gerites anleitet. Kinder nicht unbeaufsichtigt in
die Nihe des Gerites lassen und sicherstellen, dass sie nicht damit herumspielen.
6.2 Sicherheit
Die Pumpe darf nur dann benutzt werden, wenn die Elektroanlage mit den SicherheitsmaBnahmen gemal} der
im Anwenderland giiltigen Normen ausgestattet ist (in Italien CEI 64/2).
6.3 Kontrolle der Motorwellendrehung
Vor der Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, da8 die Rotorwelle frei dreht. Zu diesem Zweck die
Liifterradverkleidung aus ihrem Sitz an der hinteren Motorverkleidung abnehmen, indem die Schrauben oder
die Blindmuttern, falls vorgesehen, aufgeschraubt werden. Durch Einwirken mit der Hand auf das Liifterrad
die Motorwelle einige Drehungen ausfiihren lassen. Falls dies nicht moglich sein sollte, den Pumpenkdrper
durch Losen der Schrauben ausbauen und das Innere auf Fremdkorper untersuchen. Fiir den Wiedereinbau in
umgekehrter Reihenfolge vorgehen.

Auf keinen Fall mit Zangen oder anderem Werkzeug auf das
Liifterrad einwirken, um die Pumpe zu entblocken, weil sie sonst

verformt oder beschidigt werden kann.

6.4 Neue Anlagen

Vor der Inbetriebnahme von neuen Anlagen miissen Ventile, Leitungen, Tanks und Anschliisse sorgfaltig
gesdubert werden. Zunder, Oxidschuppen und andere Verunreinigungen l8sen sich oft erst nach einer
gewissen Zeit und folglich mufl mit Hilfe von Filtern deren Eindringen in die Pumpe verhindert werden. Die
freie Filteroberfliche mul3 einen Querschnitt von mindestens 3 mal der betreffenden Leitung haben, damit
kein iiberméBiger Gefilleverlust entsteht. Wir empfehlen die Verwendung von STUMPFKEGELIGEN
Filtern aus korrosionsbestindigem Material (SIEHE DIN 4181).

(Filter fiir Ansaugleitung)

1) Filterkorper

2) Feinmaschiger Filter

3) Differential-Manometer

| 4) Lochblech

5) Ansaugmiindung der Pumpe
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6.5

Haftpflicht

Die Herstellerfirma haftet nicht fiir die gute Funktion der Elektropumpen oder eventuell von
ihnen verursachte Schiden, wenn diese verindert oder umgebaut wurden oder wenn sie
auflerhalb des empfohlenen Betriebsbereichs oder entgegen der in diesem Heft enthaltenen
Vorschriften eingesetzt wird.

Daneben kann die Herstellerfirma nicht fiir eventuell in dieser Betriebsleitung enthaltene
Ungenauigkeiten haftbar gemacht werden, die auf Druckfehler oder die fehlerhafte Abschrift
zuriickzufiihren sind. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, an seinen Produkten alle fiir
notwendig oder niitzlich erachteten Anderungen anzubringen, sofern die wesentlichen
Merkmale erhalten bleiben.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

71

7.2

7.3

7.4

7.5

Schutzverkleidungen

Bewegungsteile

Laut der Unfallschutznormen miissen alle beweglichen Teile (Liifterrad, Kupplungen, usw.) sorgfiltig

durch spezielle Verkleidungen abgesichert werden, bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird.
Wihrend dem Betrieb der Pumpe sich nicht in die Ndhe der Bewegungsteile begeben
(Welle, Liifterrad, usw.) und, falls dies doch erforderlich sein sollte, in jedem Fall
vorschriftsmifBige Kleidung tragen, die sich nicht in den Drehteilen verfangen kann.

Geriuschpegel
Die Gerduschpegel der Pumpen mit serienmédfligem Motor sind in der Tabelle 6.6.2 auf Seite 124
aufgefiihrt. Es wird darauf aufmerksam gemacht, dafl bei einem Larmpegel LpA iiber 85 dB(A) am
Installationsort ein spezieller GEHORSCHUTZ benutzt werden muf, wie in den einschligigen Normen
vorgesehen.
Heif3e oder kalte Teile

Das in der Anlage enthaltene Fluid ist heil und steht unter Druck und

kann auch dampfformig sein!

VERBRENNUNGSGEFAHR

Bereits das Beriihren der Pumpe oder von Teilen der Anlage

kann gefihrlich sein.

Falls heille oder kalte Teile Gefahrenquellen darstellen, miissen sie sorgfiltig gegen jeden

Kontakt abgesichert werden.
INSTALLATION

Die Pumpen kénnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten.
Sie sollten daher vor der endgiiltigen Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt
werden.

Die Elektropumpe mufl an einem gut beliifteten, vor Witterungseinfliissen geschiitzten Ort mit einer
Raumtemperatur von hochstens 40°C installiert werden. Abb. A.

Die Elektropumpen mit Schutzgrad IP55 kénnen auch in staubigen und feuchten Rdumen installiert
werden. Im Falle der Installation im Freien miissen im allgemeinen keine besonderen
SchutzmalBnahmen gegen Witterungseinfliisse getroffen werden.

Dem Kunden obliegt die Vorbereitung eines geeigneten Fundaments. Metallfundamente miissen eine
Schutzlackierung gegen Korrosion aufweisen, und sollen gerade und ausreichend stabil sein, um allen
durch Kurzschlu3 verursachten Belastungen standhalten zu konnen. Die Fundamente miissen so
bemessen sein, dal keine Resonanzvibrationen entstehen. Bei Zementfundamenten muf} darauf
geachtet werden, daB3 der Zement gut abgebunden und vollkommen trocken ist, bevor die Gruppe
aufgebaut wird. Die solide Verankerung der Motorfiifle an der Auflagefliche begiinstigt die Absorption
eventueller Vibrationen. Abb.B

Verhindern Sie, dafl die Metalleitungen starke Belastungen an die Miindungen der Pumpe {ibertragen,
damit Verformungen oder Beschiddigungen vermieden werden. Abb.B. Wéirmeausdehnungen der
Leitungen miissen auf geeignete Weise ausgeglichen werden, damit sie die Pumpe nicht belasten.

Um die Gerduschentwicklung so weit wie moglich zu reduzieren, sollten an der Ansaug- und
AuslaBlleitung, sowie zwischen den Motorfiilen und dem Fundament Vibrierschutzeinlagen verwendet
werden.

Die Pumpe sollte immer so nahe wie maglich bei der zu pumpenden Fliissigkeit aufgestellt
werden. Die Innendurchmesser der Leitungen diirfen auf keinen Fall geringer sein, als jener der
Miindungen der Elektropumpe und am Ansaugteil mufl ein Bodenventil mit geeigneten
Charakteristiken installiert werden. Abb.C. Fiir Ansaugtiefen von mehr als vier Metern oder bei
langerem horizontalem Verlauf sollte ein Ansaugrohr mit einem grofleren Durchmesser als jener der
Ansaugmiindung der Pumpe verwendet werden.
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UnregelmiBige Ubergéinge zwischen verschiedenen Leitungsdurchmessern und enge Kurven
verursachen auffillige Zunahmen der Gefilleverluste. Der eventuelle Ubergang zwischen Leitungen
mit verschiedenem Durchmesser mufl allméhlich erfolgen. Im allgemeinen sollte die Linge der
Ubergangshiilse 5+7 der Durchmesserdifferenz sein.

Besonders auf die Verbindungen des Ansaugrohres achten, damit keine Luft eintreten kann.
Kontrollieren, ob die Dichtungen zwischen Flansch und Gegenflansch korrekt zentriert sind, damit der
FluB3 in den Leitungen nicht behindert wird. Um die Bildung von Luftsdcken zu verhindern, sollte das
Ansaugrohr mit einem leichten positiven Gefille in Richtung Pumpe verlegt werden. Abb. C.

Falls mehrere Pumpen installiert sind, muf3 jede Pumpe iiber eine eigene Saugleitung verfiigen. Davon
ausgenommen ist die Reservepumpe (falls vorgesehen), weil diese sich lediglich bei Ausfall der
Hauptpumpe einschaltet und die Funktion von nur einer Pumpe pro Saugleitung sichert.

7.6 Vor und nach der Pumpe miissen Sperrventile montiert werden, damit die Anlage fiir Wartungsarbeiten
an der Pumpe nicht entleert werden muf.
7.7 Die Pumpe darf nicht bei geschlossenen Sperrventilen betrieben werden, weil sich sonst

die Temperatur der Fliissigkeit erhoht und die Bildung von Dampfblasen im Innern der
Pumpe mechanische Schéiden verursachen kann. Falls die Pumpe mit geschlossenen
Sperrventilen betrieben werden soll, mufl ein By Pass-Kreis oder ein Abflufl zu einem
Tank vorgesehen werden.

7.8 Fiir die gute Funktion und maximale Leistung der Elektropumpe muf3 der Wert des N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, das heilit die Netto-Ansaugleistung) der betreffenden Pumpe bekannt sein,
damit das Ansaugniveau Z1 bestimmt werden kann. Die entsprechenden Kurven des N.P.S.H. der
unterschiedlichen Pumpen sind auf der Seite 127-129 aufgefiihrt. Diese Berechnung ist wichtig, weil
sie die Sicherheit bietet, daB die Pumpe korrekt und ohne Kavitationsphdnomene funktioniert. Dieses
Phianomen tritt auf, wenn der absolute Druck am Eingang des L&ufers auf Werte absinkt, die die
Bildung von Dampfblasen in der Fliissigkeit ermoglichen und die Pumpe folglich unregelméBig
arbeitet und die Forderhohe verringert wird. Die Pumpe darf nicht in Kavitation funktionieren, weil
dies nicht nur auffillige Gerdusche, dhnlich einem Metallhammer erzeugt, sondern auch, weil der
Laufer innerhalb kurzer Zeit beschidigt wiirde.

Fiir die Bestimmung des Ansaugniveaus Z1 steht die folgende Formel zur Verfiigung:
71 = pb - N.P.S.H. angef. - Hr - pV korr.

wobei:

71 = der Hohenunterschied in Metern zwischen Pumpenachse und dem freien Spiegel der zu
pumpenden Fliissigkeit ist

pb = der barometrische Druck in mca des Installationsortes ist (Abb. 6, Seite 126) ist

NPSH = die Netto-Ansaugleistung am Arbeitspunkt (Seite 127-129) ist

Hr = das Energiegefille in Metern an der gesamten Ansaugleitung (Rohr, Biegungen, Bodenventile) ist

pV = die Dampfspannung in Metern der Fliissigkeit beziiglich der Temperatur in °C ist (siche Abb. 7,
Seite 119) ist.
Beispiel 1: Installation iiber dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 20°C

angef. NPSH 325m

pb: 10,33 mca (Abb.6, Seite 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0,22 m (Abb.7, Seite 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = zirka 4,82
Beispiel 2: Installation in 1500 m Hohe und Fliissigkeit bei t = 50°C
angef. NPSH: 325m

pb: 8,6 mca (Abb.6, Seite 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 147 m (Abb.7, Seite 126)

71 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = zirka 2,16

Beispiel 3: Installation iiber dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 90°C
angef. NPSH: 325m

pb: 10,33 mca (Abb.6, Seite 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Abb.7, Seite 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = zirka 1,99

In diesem letzteren Fall muf3 die Pumpe fiir die korrekte Funktion mit einem positiven Gefdlle von 1,99 - 2 m
gespeist werden, das heiflit der Wasserspiegel mufl um 2 m hoher als die Achse der Pumpe sein.

31



DEUTSCH

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

N.B.: es empfiehlt sich stets eine Sicherheitsspanne (bei kaltem Wasser 0,5 m) vorzusehen,
in der Fehler oder Schwankungen der geschitzten Daten beriicksichtigt werden. Diese
Spanne ist besonders bei Fliissigkeiten mit einer Temperatur nahe dem Siedepunkt
wichtig, weil bereits geringfiigige Temperaturschwankungen beachtliche Unterschiede
der Betriebsbedingungen verursachen. Wenn beispielsweise beim 3. Fall die
Wassertemperatur von 90°C in gewissen Momenten auf 95°C ansteigt, betrigt das fiir die
Pumpe erforderliche Gefille nicht mehr 1,99, sondern 3,51 Meter.

ELEKTROANSCHLUSS
Achtung: befolgen Sie stets die Sicherheitsvorschriften !

Die im Innern des Klemmenkastens abgebildeten Schaltpline
miissen genauestens eingehalten werden.

Die Elektroanschliisse miissen von einem fachlich ausgebildeten Elektriker ausgefiihrt werden,
der den Anforderungen der einschligigen Normen entspricht (siche Absatz 6.1).

Die Vorschriften des ortlichen E-Werks miissen genau eingehalten werden.

Im Falle von Dreiphasenmotoren mit Stern-Dreieck-Anlasser mul3 sichergestellt werden, daB die
Umschaltzeit zwischen Stern und Dreieck so kurz wie mdglich ist und jedenfalls zu den Werten der
Tabelle 8.1, Seite 124 gehort.

Im Besonderen muss die Erdklemme an den gelb-griinen Leiter des Stromkabels angeschlossen
werden. Der Erdleiter muss daneben ldnger sein als die Phasenleiter, damit er bei Zugeinwirkung nicht
zuerst gelost wird.

Vor Eingriffen am Klemmenbrett oder der Pumpe sicherstellen, da3 die Stromversorgung abgehéngt
wurde.

Vor irgendwelchen Anschliissen die Netzspannung priifen. Sofern diese dem Wert des Typenschilds
entspricht, die Drihte mit dem Klemmenbrett verbinden, wobei zuerst das Erdkabel angeschlossen
wird (Abb.D).

SICHERSTELLEN, DASS DIE ERDUNGSANLAGE EFFIZIENT IST UND DEN
GEEIGNETEN ANSCHLUSS ERMOGLICHT.

Die Pumpen miissen immer mit einem externen Schalter verbunden werden.

Die dreiphasigen Motoren miissen mit speziellen Motorschutzschaltern geschiitzt werden, die
proportional zum Strom des Typenschilds geeicht werden oder mit den Gréflenangaben des Kapitels 4
ibereinstimmende Sicherungen geschiitzt sein.

ANLASSEN

Die Pumpe erst einschalten, wenn sie ganz mit Fliissigkeit
gefiillt ist.

Vor dem Anlassen kontrollieren, ob die Pumpe gefiillt ist, den Fiilldeckel am Druckkdrper abnehmen
und iiber das spezielle Loch ganz mit sauberem Wasser fiillen. Dieser Vorgang sorgt dafiir, dafl die
Pumpe sofort korrekt funktioniert und die mechanische Dichtung ausreichend geschmiert ist Abb.E.
Der Fiilldeckel muf anschlieBend sorgfiltig wieder eingeschraubt werden. Der trockene Betrieb der
Pumpe beschidigt die mechanische Dichtung, bezw. die Dichtungspackung bleibend.

Den Schieber an der Ansaugseite ganz 6ffnen und den AuslaBBschieber fast geschlossen halten.
Spannung geben und bei der dreiphasigen Ausfithrung die Drehrichtung kontrollieren; wenn der Motor
von der Liifterradseite aus betrachtet wird, mufl die Drehung im Uhrzeigersinn erfolgen Abb. F (siche
auch Pfeilrichtung am Liifterraddeckel). Im gegenteiligen Fall miissen bei abgehingter
Stromversorgung zwei der Phasenleiter ausgetauscht werden.

Sobald der Hydraulikkreis ganz mit Fliissigkeit gefiillt ist, den AuslaBschieber allméhlich bis zur
maximalen Offnung &ffnen.

Bei funktionierender Elektropumpe die Versorgungsspannung an den Motorklemmen kontrollieren, die
nicht mehr als +/- 5% vom Nennwert abweichen darf (Abb.G).

Bei betriebener Gruppe kontrollieren, ob die Stromaufnahme des Motors den Daten des Typenschilds
entspricht.

ANHALTEN

Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn an der Druckleitung ein Riickschlagorgan
vorgesehen ist, kann das Sperrventil an der Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein
Gegendruck vorhanden ist.

Fiir langeres Anhalten das Absperrorgan der Saugleitung und eventuell alle zusitzlichen
Kontrollvorrichtungen, falls vorgesehen, schlief3en.
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11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

VORSICHTSMASSNAHMEN
Die Elektropumpe darf im Verlauf einer Stunde nicht zu oft angelassen werden. Die zuldssige
Hochstzahl ist wie folgt:

PUMPENTYP MAX. ANLASSZAHL PRO STUNDE
DREIPHASIGE MOTOREN BIS 5,5 PS 30
DREIPHASIGE MOTOREN 7,5 BIS 60 PS 5+10

FROSTGEFAHR: wenn die Pumpe bei Temperaturen unter 0°C lidngere Zeit nicht betrieben
wird, mufl der Pumpenkorper iiber den Abflulstopfen Abb. H vollkommen entleert werden, damit
eventuelle Risse an den hydraulischen Komponenten vermieden werden. Dieses Verfahren
empfiehlt sich auch bei langem Stillstand bei normalen Temperaturen.

Sicherstellen, dafl austretende Fliissigkeit keine Sachen oder
Personen beschidigen kann. Dies gilt im besonderen fiir mit

Warmwasser betriebene Anlagen.
Den AuslaBdeckel erst dann wieder schlieen, wenn die Pumpe erneut eingesetzt wird. Wenn die

Pumpe nach lingerem Stillstand wieder in Betrieb gesetzt wird, miissen die zuvor aufgefiihrten
Vorginge der Absitze "HINWEISE" und "ANLASSEN" wiederholt werden.

>

WARTUNG UND REINIGUNG

Die Elektropumpe darf ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal demontiert
werden, das den Anforderungen der einschligigen Normen entspricht. Alle
Reparaturen und Wartungsarbeiten miissen in jedem Fall bei vom Versorgungsnetz
abgehédngter Pumpe erfolgen. Sicherstellen, dafl der Strom nicht zufallig zugeschaltet
werden kann.

Befolgen Sie mdglichst einen Wartungsplan: auf diese Weise konnen mit geringstem
Aufwand kostspielige Reparaturen und eventuelle Ausfallzeiten vermieden werden.
Waihrend der programmierten Wartung die eventuell im Motor vorhandene
Kondensfliissigkeit tiber die Sprosse ablassen (bei Elektropumpen mit Schutzgrad
des Motors IP55)

Falls fiir die Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden muf3, achten Sie darauf, daf3
die austretende Fliissigkeit keinen Gegenstinden oder Personen schaden kann,
besonders, wenn die Anlage mit Warmwasser betrieben wird.

Eventuelle schidliche Fliissigkeiten miissen vorschriftsmiBig entsorgt werden.
Regelmiiflige Kontrollen

Unter normalen Betriebsbedingungen erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung. Es empfiehlt
sich jedoch regelmiBig die Stromaufnahme, die manometrische Forderhohe bei geschlossener
Miindung und die maximale Férdermenge zu kontrollieren, damit Stérungen oder Verschleif3
rechtzeitig aufgezeigt werden.

> P

ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE

Jede nicht zuvor autorisierte Anderung enthebt den Hersteller von jeder
Haftpflicht. Alle fiir Reparaturen verwendeten Ersatzteile miissen Originalteile sein
und alle Zubehdrteile miissen vom Hersteller genehmigt werden, damit die maximale
Sicherheit von Personen, Maschinen und Anlagen gewihrleistet wird.

>
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STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN

kontrollieren.

STORUNGEN KONTROLLEN (mégliche Ursachen) ABHILFEN

. Der Motor lduft|A. Die Sicherungen kontrollieren. A. Falls durchgebrannt ersetzen.
nicht an  und|B. Die Elektroverbindungen | = Das eventuelle sofortige
erzeugt  keinerlei kontrollieren. Verschwinden der Storung weist auf
Gerdusch. C. Priifen, ob der Motor unter Spannung einen KurzschluB des Motors hin.

steht.

. Der Motor lduft|A. Kontrollieren, ob die Netzspannung
nicht an, erzeugt dem  Wert des  Typenschilds
aber Gerdusch. entspricht.

B. Priifen, ob die Anschliisse korrekt | B. Eventuelle Fehler korrigieren.
ausgefiihrt wurden.

C. Kontrollieren, ob an der Klemmleiste | C. Eventuell die  fehlende  Phase
alle Phasen vorhanden sind. erstellen.

D. Die Welle ist blockiert. Nach|D. Die Verstopfungen beseitigen.
moglichen Verstopfungen der Pumpe
oder des Motors suchen.

. Der Motor dreht|A. Kontrollieren, ob die
unter Stromversorgung ausreichend ist.
Schwierigkeiten. B. Nach  moglichem  Streifen  der|B. Ursachen beseitigen.
beweglichen und festen Teile suchen.
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. | C. Eventuell beschéddigte Lager ersetzen.
. Der (externe) | A. Kontrollieren, ob an der Klemmleiste | A. Eventuell die  fehlende  Phase
Motorschutz ~ wird alle Phasen vorhanden sind. herstellen.
sofort nach dem|B. Nach verschmutzten oder offenen|B. Die betroffene Komponente reinigen
Einschalten Kontakten der Schutzvorrichtung oder ersetzen.
ausgelost. suchen.

C. Nach defekter Isolierung des Motors |C. Das  Motorgehduse  mit  Stator
suchen und den Phasenwiderstand wechseln oder eventuelle Massekabel
und die Massenisolierung richten.
kontrollieren.

. Der  Motorschutz | A. Priifen, ob die Raumtemperatur zu|A. Den Installationsort der Pumpe
wird zu  hédufig hoch ist. beliiften.
ausgelost. B. Die Einstellung der | B. Auf einen der Motoraufnahme bei
Schutzvorrichtung kontrollieren. voller Belastung entsprechenden Wert
einstellen.
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. | C. Beschéddigte Lager ersetzen.
D. Die Drehgeschwindigkeit des Motors

. Die Pumpe liefert

. Die Pumpe wurde nicht korrekt

. Die Pumpe und das Ansaugrohr mit

nicht. gefullt. Wasser fiillen.
B. Bei den dreiphasigen Motoren die|B. Zwei Speisedrihte austauschen.
exakte Drehrichtung kontrollieren.
C. Ansaughohe zu hoch. C. Die Anweisungen des Punkts 8
“Installation” befolgen.
D. Durchmesser  des  Ansaugrohrs | D. Durch ein Ansaugrohr mit gréflerem
unzureichend oder Leitung zu lang. Durchmesser ersetzen.
E. Bodenventil verstopft. E. Bodenventil reinigen.
. Die Pumpe fiillt| A. Ansaugrohr oder Bodenventil saugen | A. Das Phdnomen durch kontrollieren
nicht. Luft an. der Ansaugleitung beseitigen und
B. Das negative Gefille des erneut fiillen.
Ansaugrohrs begiinstigt die Bildung |B. Die Neigung des Ansaugrohrs
von Luftsicken. korrigieren.

34




DEUTSCH

Daten des Typenschilds hinaus.

STORUNGEN KONTROLLEN (mégliche Ursachen) ABHILFEN
8. Die Fordermenge | A. Bodenventil verstopft. A. Bodenventil reinigen.
der Pumpe ist zu|B. Laufer verschlissen oder verstopft. B. Laufer ersetzen oder Verstopfung
gering. beseitigen.
C. Durchmesser  des  Ansaugrohrs | C. Durch ein Ansaugrohr mit groBerem
unzureichend. Durchmesser ersetzen.
D. Die exakte Drehrichtung | D. Die beiden Speisedréihte austauschen.
kontrollieren.
9. Die Fordermenge | A. Ansaugdruck zu niedrig.
ist nicht konstant. | B. Ansaugrohr oder Pumpe teilweise | B. Ansaugrohr und Pumpe reinigen.
verstopft.
10.Nach dem | A. Leck am Ansaugrohr. A. Stérung beseitigen.
Ausschalten  dreht | B. Boden- oder Riickschlagventil defekt|B. Das defekte Ventil reparieren oder
die  Pumpe in oder teilweise gedffnet blockiert. ersetzen.
entgegengesetzter
Richtung,
11.Die Pumpe vibriert | A. Kontrollieren, ob Pumpe und/oder | A. Lockere Teile sorgfiltig befestigen.
und funktioniert Leitungen korrekt befestigt sind.
laut. B. Die Pumpe kavitiert (sieche Punkt 8, |B. Ansaugh6he vermindern und
Absatz INSTALLATION). Gefilleverluste kontrollieren.
C. Der Betrieb der Pumpe geht {iber die | C. Fordermenge vermindern.
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1. ALGEMEEN

Alvorens tot de installatic over te gaan deze handleiding aandachtig doorlezen, die de
fundamentele aanwijzingen bevat, die men tijdens de installatie-, functionerings- en
onderhoudsfases in acht moet nemen. De installatie en de functionering moet overeenkomen
met de veiligheidsregulering in het land van de installatie van het product. De handeling moet
helemaal vakkundig en uitsluitend door gekwalificeerd personeel (paragraaf 6.1) gebeuren, dat
over de door de geldende normen verlangde vereisten beschikt. Het niet in acht nemen van de
veiligheidsnormen doet ieder recht op een ingreep onder garantie vervallen, en levert gevaar
voor de veiligheid van de personen op. De installatie moet in horizontale of vertikale stand
gebeuren, als de motor zich maar altijd boven de pomp bevindt.

2. TOEPASSINGEN

Centrifugepompen, die in één richting en in twee richtingen draaien, ontworpen om ingezet te worden waar
het verlangde vermogen erg belangrijk is. Geschikt voor een wijde reeks van toepassingen zoals
watervoorziening in waterleidingen in de burgerlijke, de landbouw- en de industriéle sector,
drukverhogingen en verwezenlijking van groepen, vullen met en overgieten van schone vloeistoffen in
reservoirs in het algemeen, mengen, besproeien en irrigatie, watercirculatie in verwarmings- en air
conditioningsinstallaties.

3. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd om water zonder ontplofbare stoffen en
vaste deeltjes of vezels, met een dichtheid gelijk aan 1.000 kg/m3 en een
kinematische viscositeit gelijk aan 1 mm?/s, en chemisch niet agressieve
vloeistoffen op te pompen.

4. TECHNISCHE KENMERKEN EN GEBRUIKSBEPERKINGEN
— Temperatuurbereik van de vloeistof: van -10°C tot +50°C voor K 36/200 - K 40/200
van -15°C tot +110°C voor alle andere modellen

— Voedingsspanning: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz tot en met 4 kW
3x400V 50Hz boven 4 kW
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— Beveiligingsgraad van de motor:

zie plaatje electrische gegevens

— Beveiligingsgraad van het klemmenbord: IP55

— Thermische klasse: F

— Vermogensverbruik: zie plaatje electrische gegevens
— Maximum omgevingstemperatuur: +40°C

— Opslagtemperatuur: -10°C +40°C

— Relatieve luchtvochtigheid: max 95%

— Maximum werkdruk: 8 Bar (800 KPa):

KE 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500

10 Bar (1000KPa):

K 40/400 - K 50/400 - KE 40/400 - KE 50/400

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - KE 36/200 - KE 40/200

K 30/800 - K 40/800 - K 50/800 - KE 30/800 - KE 40/800
KE 50/800 - K 20/1200 - K 25/1200
K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K 55/100
K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

12 Bar (1200KPa):

K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400

KE 90/100 - KE 70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Constructie van de motoren: volgens CEI Normen 2 - 3 dossier 1110
— Gewicht: zie het plaatje op de verpakking
— Afmetingen: zie tabel op pag. 125

Lijnzekeringen AM-klasse: indicatieve waarden (Ampére)

Model

Lijnzekeringen

3 x230V 50/60Hz

3 x400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 20 12
90/100 T;

K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;

K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kabelklem (PG 13,5 |K36/200T-K 40/200T -K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T

K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800
T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— De geleiders van de voedingskabels moeten een nominale doorsnede hebben die niet kleiner is dan

in de volgende tabel wordt vermeld:

Nominale stroom Nominale doorsnede
van het apparaat mm?
A
<0,2 Tinselsnoeren *

>0,2 en <3 0,5*
>3 en <6 0,75
>6 en <10 1,0 (0,75)®
> 10 en <16 1,5(1,0)°
> 16 en <25 2,5
>25 en <32 4
>32 en <40 6
> 40 en <63 10

Deze kabels mogen alleen worden gebruikt als de lengte tussen
het punt waarop de kabel of zijn bescherming het apparaat
binnengaat en de ingang in de stekker niet groter is dan 2 m.

De kabels met de tussen haakjes aangegeven doorsneden mogen
worden gebruikt voor verplaatshbare apparaten, als de lengte
ervan niet groter is dan 2 m.
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5. BEHEER
5.1 Opslag
Alle pompen moeten op een overdekte, droge plaats met een liefst constante luchtvochtigheid, trilling- en stofvrij,
opgeslagen worden. Zij worden in hun oorspronkelijke verpakking geleverd, waar ze in moeten blijven tot het
moment van installatie. Als dit niet zo zou zijn, ervoor zorgen de aan- en afvoeropeningen zorgvuldig af te sluiten.
5.2 Transport
Vermijden de producten aan onnodig stoten en botsen te onderwerpen.
Om de eenheid op te tillen en te transporteren hefmachines en de (indien voorzien) standaard bijgeleverde pallet
gebruiken. De nodige touwen van plantaardige of synthetische vezels alleen gebruiken, als het stuk gemakkelijk
met stroppen op te hijsen is, liefst door de standaard bijgeleverde oogbouten te gebruiken.
In geval van pompen met een aanbouw kunnen de voor het optillen van een onderdeel voorziene oogbouten niet
gebruikt worden om de motor-pomp-eenheid op te tillen.
53 Afmetingen en gewicht
De sticker op de verpakking geeft het totaalgewicht van de electropomp aan. De afmetingen voor plaatsinname
zijn aangegeven op pag. 125.
6. WAARSCHUWINGEN
6.1 Gespecialiseerd personeel
Het is aan te raden, dat de installatie door bevoegd, gekwalificeerd personeel
uitgevoerd wordt, dat over de door de specifieke, betreffende normen verlangde
vereisten beschikt.
Onder gekwalificeerd personeel verstaat men de personen, die door hun scholing, ervaring en
opleiding alsook hun kennis van de betreffende normen, voorschriften, maatregelen ter voorkoming
van ongelukken en over de arbeidsomstandigheden door de veiligheidsverantwoordelijke van de
installatie geautoriseerd zijn iedere noodzakelijke handeling uit te voeren en daarbij in staat zijn
ieder gevaar te onderkennen en te vermijden. (IEC 364 Definitie voor het technische personeel.)
Het apparaat is niet bedoeld voor gebruik door personen (waaronder kinderen) met beperkte
lichamelijke, sensori€le en mentale vermogens, of die onvoldoende ervaring of kennis ervan
hebben, tenzij zij bij het gebruik van het apparaat onder toezicht staan van of geinstrueerd worden
door iemand die verantwoordelijk is voor hun veiligheid. Kinderen moeten in het oog gehouden
worden om erop toe te zien dat ze niet met het apparaat spelen.
6.2 Veiligheid
Het gebruik is alleen toegestaan, als de electrische installatie gekenmerkt wordt door veiligheidsmaatregelen
volgens de in het land van installatie van het product geldende Normen (voor Belgié/Nederland [CEI 64/2]).
6.3 Controle draaiing motoras
Het is een goede gewoonte de vrije beweging van de motoras te controleren alvorens de pomp te installeren.
Daartoe het ventilatordeksel van haar plaats op de achterdekking van de motor verwijderen door de schroeven of
de blinde moeren los te schroeven, indien voorzien. Door met de hand de ventilator te bewegen de motoras een
paar keer rond laten draaien. Als dat niet mogelijk zou zijn, overgaan tot de demontage van het pomplichaam door
de schroeven los te draaien om de aanwezigheid van eventueel daar niet horende zaken er binnen in te controleren.
In omgekeerde volgorde als beschreven te werk gaan om de montage uit te voeren.

De ventilator niet forceren met tangen of ander gereedschap om te
proberen de pomp vrij te maken, omdat men vervorming of het

breken ervan zou veroorzaken.
6.4 Nieuwe installaties
Alvorens nieuwe installaties te laten functioneren moet men de ventielen, leidingen, reservoirs en
koppelingen zorgvuldig schoonmaken. Vaak laten soldeerresten, roestschilfers of ander vuil eerst na zekere
tijd los. Om te vermijden, dat deze in de pomp terechtkomen, moeten ze door geschikte filters opgevangen
worden. Het vrije oppervlak van het filter moet een doorsnede hebben, die minstens 3 keer groter is dan die
van de leiding, waar het filter op gemonteerd is, zodat er geen overmatig vervalverlies gecreéerd wordt. Men
raadt het gebruik van STOMPE KEGEL filters aan, gemaakt van roestbestendig materiaal (ZIE DIN 4181):
51 23 4 . e
DAY (Filter voor zuigleiding)
1) Filterlichaam
2) Filter met nauwe mazen
3) Differentiéle manometer
| 4) Staalplaat met gaten
5) Zuigopening van de pomp
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6.5

Verantwoordelijkheid

De fabrikant is niet verantwoordelijk voor de goede werking van de electropompen of
eventueel daardoor veroorzaakte schade, als deze gemanipuleerd of veranderd worden
en/of als men deze laat werken buiten het aangeraden werkgebied of in tegenstelling met
andere voorschriften, die in deze handleiding staan.

Hij wijst iedere verantwoordelijkheid af voor de mogelijk in deze instructiehandleiding
bevatte onjuistheden, indien te wijten aan druk- of kopieerfouten. Hij behoudt zich het
recht voor op de producten die veranderingen aan te brengen, die hij nodig of nuttig acht,
zonder de essentiéle kenmerken ervan in gevaar te brengen

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Beveiligingen
Bewegende onderdelen
In overeenstemming met de normen ter voorkoming van ongelukken moeten alle bewegende
onderdelen (ventilatoren, koppelingen enz.) zorgvuldig beschermd worden met geschikte
voorzieningen (ventilatordeksels, lasplaten) alvorens de pomp te laten functioneren.
Tijdens de werking van de pomp vermijden de bewegende onderdelen te naderen (as,
ventilator enz.) en in ieder geval, indien dat nodig zou zijn, alleen met geschikte kleding
die voldoet aan de wettelijke normen, zodat het verstrikt raken uitgesloten wordt.

Niveau geluidslast
Het niveau van de geluidslast van de standaard geleverde pompen met motor is in tabel 6.6.2 op pag.
124 aangegeven. Men vermeldt, dat, in de gevallen waarin het niveau van geluidslast LpA de 85 dB(A)
overschrijdt op de installatieplaatsen, men de geschikte GEHOORBESCHERMERS moet gebruiken,
zoals voorgeschreven door de ter zake geldende normen.
Hete en koude onderdelen
De vloeistof in de installatie kan, behalve onder hoge temperatuur en druk, zich ook
in de vorm van stoom bevinden!
VERBRANDINGSGEVAAR
Het kan ook gevaarlijk zijn alleen de pomp of onderdelen van de installatie aan te
raken.
In geval de hete of koude onderdelen gevaar opleveren, moet men ervoor zorgen deze
zorgvuldig af te schermen om contact daarmee te vermijden.

INSTALLATIE

De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen.
Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen met schoon water, alvorens hen definitief
te installeren.

De electropomp moet op een goed geventileerde, tegen weer en wind beschermde plaats met een
omgevingstemperatuur van niet hoger dan 40°C geinstalleerd worden. Fig. A.

De electropompen met beveiligingsgraad IP55 kunnen in stoffige en vochtige ruimtes geinstalleerd
worden. Indien deze in de open lucht geinstalleerd worden, is het over het algemeen niet nodig
bijzondere voorzorgsmaatregelente nemen tegen weer en wind.

De koper draagt de volle verantwoordelijkheid voor de voorbereiding van de funderingen. De metalen
funderingen moeten geverfd worden om roesten te vermijden, gelijk liggen en stevig genoeg om
eventuele krachtinwerkingen van kortsluiting te verdragen. Ze moeten zulke afmetingen hebben, dat
het optreden van trillingen te wijten aan resonantie vermeden wordt.

Bij betonnen funderingen moet men erop letten, dat het beton goed gepakt heeft en dat dit helemaal
droog is, voordat de eenheid erop geplaatst wordt.

Een stevige verankering van de poten van de motor/pomp aan de basis van de fundering bevordert de
absorbtie van de eventueel door de functionering van de pomp veroorzaakte trillingen. Fig. B.
Vermijden dat de metalen leidingen overmatige krachten aan de pompopeningen doorgeven om geen
vervorming of breuken te laten ontstaan. Fig. B. Uitzettingen door het thermische effect van de
leidingen moet gecompenseerd worden door geschikte maatregelen om de pomp zelf niet te belasten.
De flenzen van de leidingen moeten parallel lopen met die van de pomp.

Om het lawaai tot een minimum te beperken raadt men aan trillingvrije koppelingen op de aan- en
afvoerbuizen te monteren alsook tussen de poten van de motor en de fundering.

Het is altijd een goede regel de pomp zo dicht mogelijk bij de op te pompen vloeistof te plaatsen. De
leidingen mogen nooit een kleinere interne diameter hebben dan die van de openingen van de
electropomp. Als de zuighamer negatief is, is het noodzakelijk in de zuiging een bodemventiel te
installeren met geschikte eigenschappen. Fig. C. Voor een zuigdiepte van meer dan 4 meter of bij lange
horizontale leidingen is het gebruik van een zuigleiding met een grotere diameter dan die van de
zuigopening van de electropomp aan te raden. Onregelmatige overgangen tussen de diameters van de
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7.6

7.7

7.8

leidingen en nauwe bochten verhogen het vervalverlies enorm. De eventuele overgang van een leiding
met een kleine diameter naar één met een grotere diameter moet trapsgewijs verlopen. Gewoonlijk
moet de lengte van de overgangskegel 5+7 van het verschil in diameters bedragen.
Zorgvuldig controleren of de koppelingen van de zuigleiding geen luchtinfiltratie mogelijk maken.
Controleren of de pakkingen tussen de flens en de contraflens goed centraal zitten, zodat deze geen
weerstand bieden aan de stroom in de leiding. Om te vermijden dat zich luchtzakken in de
zuigleiding vormen voor een lichte positieve helling van de zuigleiding naar de electropomp zorgen.
Fig. C. In geval van installatie van meerdere pompen moet iedere pomp een eigen zuigleiding hebben;
uitgezonderd alleen de reservepomp (indien voorzien), die alleen in geval van mankementen aan de
hoofdpomp de werking van één enkele pomp per zuigleiding verzekert door in werking te treden.
Voor en achter de pomp moeten sluitventielen gemonteerd zijn, zodat vermeden wordt de
installatie te moeten legen in geval van onderhoud op de pomp.

Men moet de pomp niet laten functioneren met dichte sluitventielen, gezien men in

deze omstandigheden een verhoging van de vloeistoftemperatuur en de vorming van

stoomdruppels binnen de pomp zou krijgen en daardoor mechanische schade.

In geval deze mogelijkheid zou bestaan voor een by-pass circuit of een

ontlastingsmechanisme zorgen, dat naar een opvangstank voor de vloeistof voert.
Om een goede functionering en het hoogste rendement van de electropomp te garanderen moet
men het niveau van de N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, d.w.z. netto zuiglast) van de
betreffende pomp kennen om het zuigniveau Z1 te bepalen. De krommes met betrekking tot de
N.P.S.H. van de verschillende pompen zijn weergegeven op pag. 127-129. Deze berekening is
belangrijk, opdat de pomp op de juiste manier kan werken, zonder dat zich cavitatieverschijnselen
voordoen, die zich voordoen, als bij de ingang van het rad de absolute druk tot dergelijke waarden
zakt, dat de vorming van stoomdruppels binnen de vloeistof mogelijk wordt, waardoor de pomp
onregelmatig werkt met een daling van de pershoogte. De pomp mag niet met cavitatie werken,
omdat dit onherstelbare schade aan het rad veroorzaakt en ook een enorm lawaai voortbrengt, dat
lijkt op metalen gehamer.
Om het zuigniveau Z1 te bepalen moet men de volgende formule toepassen:

71 = pb - verlangde N.P.S.H. - Hr - juiste pV

waarbij:

71

pb
NPSH
Hr
pvV

hoogteverschil in meters tussen de as van de electropomp en de vrije oppervlakte van de op te
pompen vloeistof

= barometrische druk in mca betreffende de installatieruimte (fig. 6 op pag. 126)

netto druk op de zuiging betreffende het werkpunt (pag. 127-129)

vervalverlies in meters over de hele zuigleiding (leiding - bochten - bodemventiel)

= stoomdruk in meters van de vloeistof met betrekking tot de temperatuur uitgedrukt in °C (zie
fig. 7 op pag. 126)

Voorbeeld 1: installatie op NAP = 0 m en vloeistof t. = 20°C

verlangde N.P.S.H. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (fig. 6 op pag. 126)

2,04 m

20°C

0,22 m (fig. 7 op pag. 126)

10,33 - 3,25- 2,04 - 0,22 = ca. 4,82

Voorbeeld 2:installatie op NAP = 1500 m en vloeistof t. = 50°C

verlangde N.P.S.H. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8,6 mca (fig. 6 op pag. 126)

2,04 m

50°C

1,147 m (fig. 7 op pag. 126)

8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = ca. 2,16

Voorbeeld 3: installatie op NAP = 0 m en vloeistof t. = 90°

verlangde N.P.S.H. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (fig. 6 op pag. 126)

2,04 m

90°C

7,035 m (fig. 7 op pag. 126)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = ca. -1,99

In dit laatste geval moet de pomp met een positieve hamer van 1,99 - 2 m gevoed worden om goed te
functioneren, d.w.z. dat het vrije wateroppervlak 2 m hoger moet liggen ten opzichte van de pompas.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

N.B.: Het is altijd een goede norm voor een veiligheidsmarge (0,5 m in geval van koud
water) te zorgen om rekening te houden met fouten of onverwachte verandering van de
geschatte gegevens. Deze marge wordt vooral belangrijk bij vloeistoffen met een
temperatuur, die dicht bij het kookpunt ligt, omdat kleine temperatuurveranderingen
enorme verschillen in de werkomstandigheden veroorzaken. Als bijv. in het 3° geval de
watertemperatuur op een bepaald moment 95°C zou bereiken in plaats van 90°C te
bedragen, zou de voor de pomp noodzakelijke hamer geen 1,99 maar 3,51 m bedragen.

ELECTRISCHE AANSLUITING
Let op: altijd de veiligheidsnormen in acht nemen!

De aan de binnenkant van de klemmendoos weergegeven
electrische schema's en die weergegeven op pag. 1 van deze

handleiding zorgvuldig in acht nemen
De electrische aansluitingen moeten door een ervaren electricién uitgevoerd worden, die de
door de geldende normen verlangde vereisten bezit (zie paragraaf 6.1.).
Men moet zich zorgvuldig houden aan de door het Bedrijf voor de electrische
stroomvoorziening gegeven voorschriften.
In geval van driefasemotoren met ster-drichoek opstart moet men zich ervan overtuigen, dat de
overgangstijd tussen ster en drichoek zo kort mogelijk is en binnen de tabel 8.1. op pag. 124 valt.
In het bijzonder moet de aardingsklem verbonden zijn met de geel/groene geleider van de
voedingskabel. Bovendien moet er een aardingsgeleider worden gebruikt die langer is dan de
fasegeleiders, om te voorkomen dat de aardingsgeleider als eerste losraakt als er aan de kabel
getrokken wordt
Alvorens het klemmenbord ter hand te nemen en op de pomp te werken zich ervan overtuigen, dat
de stroom weggenomen is.
De netspanning controleren alvorens enige aansluiting uit te voeren. Als deze overeenstemt met
degene op het plaatje overgaan tot de aansluiting van de draden op het klemmenbord en daarbij
allereerst aan de aarder denken. (Fig. D)
ZICH ERVAN OVERTUIGEN DAT DE AARDINSTALLATIE GOED WERKT EN DAT
HET MOGELIJK IS EEN GESCHIKTE AANSLUITING UIT TE VOEREN.
De pompen moeten altijd op een externe schakelaar aangesloten worden.
Driefasemotoren moeten door geschikte motorbeveiligingen beschermd worden, die op de juiste
manier geijkt zijn met betrekking tot de stroom van het plaatje of met zekeringen overeenkomstig
de dimensionering die vermeld wordt in hoofdstuk 4.

OPSTARTEN

De pomp niet starten zonder deze helemaal met vloeistof
gevuld te hebben.

Voor het opstarten controleren of de motor goed aangezogen is door ervoor te zorgen deze
helemaal met schoon water te vullen door het betreffende gat, nadat men de vuldop op het
perslichaam weggenomen heeft. Dit om ervoor te zorgen dat de motor onmiddellijk regelmatig
begint te werken en dat de mechanische weerstand goed gesmeerd blijkt. Fig. E. De vuldop moet
daarna weer op haar plaats aangebracht worden. Het droogdraaien veroorzaakt onherstelbare
schade zowel aan de mechanische weerstand als aan de pakking.

De in de zuiging aangebrachte schuif helemaal open zetten en de afvoerschuif bijna dicht laten.
Stroom geven en de juiste draairichting controleren, die in de richting van de klok moet gaan, door
de motor aan de kant van de ventilator te observeren. Fig. F. (Ook aangegeven door de pijl op het
ventilatordeksel.) In het tegenovergestelde geval twee willekeurige fasegeleiders omwisselen,
nadat men de pomp van het voedingsnet afgekoppeld heeft.

Als het hydraulische circuit helemaal met vloeistof gevuld is, de afvoerschuif langzaam openen tot
de grootste open stand.

Terwijl de electropomp functioneert, de voedingsspanning op de klemmen van de motor
controleren, die geen +/- 5% van de nominale waarde mag verschillen. (Fig. G))

Als de eenheid loopt controleren, dat de door de motor verbruikte stroom niet die op het plaatje
overschrijdt.
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10.
10.1

11.
111

11.2

12.

12.1

13.

STOPPEN

Het sluitmechanisme van de persleiding sluiten. Als er op de persleiding een weerstand voorzien
is, kan het sluitventiel aan de perskant open blijven staan op voorwaarde, dat er achter de pomp
tegendruk bestaat.

Voor een lange stilstandsperiode het sluitmechanisme van de zuigleiding en eventueel, indien
voorzien, alle extra controlekoppelingen sluiten

VOORZORGSMAATREGELEN

De electropomp mag niet aan een te hoog aantal starts per uur blootgesteld worden. Het maximum
toelaatbare aantal is het volgende:

MOTORTYPE MAXIMUM AANTAL STARTS/UUR
DRIEFASEMOTOREN TOT 5,5 HP 30
DRIEFASEMOTOREN VAN 7,5 TOT 60 HP 5+10

VORSTGEVAAR: Als de pomp lange tijd op non-actief blijft bij een lagere temperatuur dan
0°C, moet men overgaan tot het helemaal legen van het pomplichaam door middel van de
leegloopdop om eventueel barsten van de hydraulische onderdelen te vermijden. Fig. H. Deze
handeling wordt ook aangeraden in geval van langdurige inactiviteit bij normale temperaturen.

Controleren dat het weglopen van de vloeistof geen zaak- of
persoonlijke schade oplevert in de installaties voor degenen, die

warm water gebruiken.

De leegloopdop niet sluiten, totdat de pomp weer opnieuw gebruikt wordt.

Het opstarten na langdurige inactiviteit verlangt herhaling van de handelingen beschreven in de
hiervoor opgenomen paragrafen "WAARSCHUWINGEN" en "OPSTARTEN".
ONDERHOUD EN REINIGING

De electropomp mag niet gedemonteerd worden behalve door gespecialiseerd,
bevoegd personeel, dat over de door de specifieke, betreffende normen verlangde
vereisten beschikt. In ieder geval mag men alle reparatie- en onderhoudsingrepen pas
uitvoeren, nadat men de pomp van het voedingsnet afgekoppeld heeft. Zich ervan
overtuigen, dat deze laatste niet per ongeluk ingeschakeld kan worden.

Liefst gepland onderhoud onderhoud uitvoeren: met een minimum aan kosten kan
men kostbare reparaties en eventueel machinestilstand vermijden.

Gedurende het geprogrammeerde onderhoud de eventueel in de motor aanwezige
condens aftappen door middel van pin (voor electropompen met
motorbeveiligigingsgraad IP55).

In gevallen, waarin het nodig is de vloeistof af te tappen om het onderhoud uit te
voeren, controleren dat het weglopen van de vloeistof geen zaak- of persoonlijke
schade oplevert in de installaties voor degenen, die warm water gebruiken.

Men moet ook de wettelijke bepalingen voor het lozen van eventueel schadelijke
vloeistoffen in acht nemen.

Periodieke controles

Bij normale functionering vergt de electropomp geen enkel onderhoud. Toch is een periodieke
controle van het stroomverbruik, van de manometrische pershoogte bij gesloten opening en
maximum vermogen aan te raden, hetgeen het mogelijk maakt mankementen of slijtage voortijdig
waar te nemen.

>

> P

VERANDERINGEN EN RESERVE-ONDERDELEN

Alle niet vooraf geautoriseerde veranderingen ontheffen de fabrikant van iedere soort
verantwoordelijkheid. Alle bij de reparaties gebruikte reserve-onderdelen moeten
origineel zijn en alle accessoires moeten door de fabrikant toegestaan zijn, zodat de
maximum veiligheid voor personen en bedienend personeel, voor de machines en de
installaties, waar de pompen op gemonteerd kunnen worden, gegarandeerd kan
worden.

>
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14.

STORINGZOEKEN EN OPLOSSINGEN

MANKEMENTEN

CONTROLES (mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

. De motor start niet
en geeft geen
geluid.

A.

B.

C.

A. Vervangen als ze doorgeslagen zijn.
= Als het mankement zich eventueel

onmiddellijk
betekent  dit,
kortsluiting is.

voordoet,
motor in

opnieuw
dat de

. De motor start niet,
maar maakt lawaai.

A.

De beveiligingszekeringen
controleren.

De electrische aansluitingen
controleren.

Controleren of de motor gevoed
wordt.

Zich ervan overtuigen dat de

voedingsspanning overecenkomt met
die op het plaatje.

. Controleren of de aansluitingen op de

juiste manier uitgevoerd zijn.

. Op het klemmenbord de
aanwezigheid van  alle  fases
controleren.

.De as is geblokkeerd. Mogelijke

obstakels van de pomp of de motor
zoeken,

. Eventuele fouten herstellen.

. In geval van niet de mankerende fase

herstellen.

. Het obstakel verwijderen.

A.

De voedingsspanning controleren, die
onvoldoende zou kunnen zijn.

. Controleren op mogelijke wrijving

tussen de bewegende en de vaste
onderdelen.

. De staat van de rollagers controleren.

. Ervoor zorgen de oorzaak van de

wrijving weg te nemen.,

. Eventueel de beschadigde rollagers

De motor draait
moeilijk.
. De (externe)

beveiliging van de
motor slaat direct
na de start aan.

A.

B.

De aanwezigheid van alle fases op het
klemmenbord controleren.

Controleren op mogelijke open en
vuile contactpunten in de beveiliging.

. Controleren op een mogelijk defecte

isolering van de motor door de
faseweerstand en de isolering naar de
massa toe te controleren.

vervangen.

. In geval van niet de mankerende fase
herstellen.

. Het betreffende onderdeel vervangen
of schoonmaken.

. Het motorhuis met de stator

vervangen of mogelijke kabels in
massa herstellen.

. De A. Controleren of de | A. De installatieruimte van de pomp
motorbeveiliging omgevingstemperatuur niet te hoog voldoende ventileren.
slaat te vaak aan. is. .De ijking op een voor het
B. De ijking van de beveiliging motorverbruik bij volle belasting
controleren., geschikte stroomwaarde uitvoeren.
C. De staat van de rollagers controleren. | C. De beschadigde rollagers vervangen.
D. De draaisnelheid van de motor
controleren.
. De pomp levert niet | A. De pomp is niet goed aangezogen. . De pomp en de zuigleiding met water
af. vullen en aanzuigen.
B. De juiste draairichting van de|B. Twee voedingsdraden omwisselen.
driefasemotoren controleren.
C. Het  hoogteverschil ~met  het|C. Punt 8§ van de instructies voor de

zuigniveau is te groot.

. De zuigleiding heeft een onvoldoende

diameter of een te lang lengteverloop.

. Het bodemventiel zit verstopt.

"INSTALLATIE" raadplegen.

. De zuigleiding vervangen door één

met een grotere diameter.

. Het bodemventiel reinigen.
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MANKEMENTEN

CONTROLES (mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

7. De pomp zuigt niet
aan.

A. De zuigleiding of het bodemventiel

zuigen lucht aan.

. Het fenomeen elimineren door de

zuigleiding zorgvuldig te controleren;
de aanzuighandelingen herhalen.

gedeeltelijk door vuil verstopt.

B. De negatieve helling van de|B. De hellingshoek van de zuigleiding
zuigleiding bevordert de vorming van corrigeren.
luchtzakken.

8. De pomp geeft|A. Het bodemventiel zit verstopt. A. Het bodemventiel schoonmaken.
onvoldoende B. Versleten of vastgelopen rad. B. Het rad vervangen of het obstakel
vermogen. verwijderen.

C. De zuigleiding heeft een onvoldoende | C. De leiding vervangen door één met
diameter. een grotere diameter.
D. De juiste draairichting controleren. D. Twee voedingsdraden omwisselen.

9. Het pompvermogen | A. De zuigdruk is te laag.

is niet constant. B. De zuigleiding of de pomp zitten|B. De zuigleiding en de pomp reinigen.

10.De pomp draait bij
uitschakeling door.

w >

. Verlies in de zuigleiding.
. Kapot of op de half-open-stand
geblokkeerd bodem- of afsluitventiel.

. Het mankement verhelpen.
. Het defecte ventiel repareren of

vervangen.

11.De pomp trilt en
functioneert
lawaaierig.

>

. Controleren of de pomp en/of de
leidingen goed vastzitten.

B. Cavitatie bij de pomp (punt 8

paragraaf INSTALLATIE).

C. De pomp functioneert buiten de

plaatgegevens.

. De

. De losse onderdelen vastzetten.

zuighoogte verlagen en het

vervalverlies controleren.

. Het vermogen verminderen.
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1. GENERALIDADES

Antes de realizar la instalacion hay que leer detenidamente este manual, que contiene las
directivas fundamentales a cumplir en las fases de la instalacién, funcionamiento y
mantenimiento.

El montaje y el funcionamiento deberan cumplir las normas de seguridad del pais donde se
instala el producto. Todos los trabajos seran realizados con esmero y se encargara unica y
exclusivamente personal cualificado (punto 6.1) que cuente con los requisitos establecidos por
las normas en vigor. El incumplimiento de las normas de seguridad, ademas de poner en
peligro la seguridad de las personas y dafiar los aparatos, hara perder todo derecho a las
reparaciones cubiertas con la garantia.

La instalacién se llevara a cabo en posicion horizontal o vertical a condicion de que el
motor se encuentre siempre sobre la bomba.

2. EMPLEOS
Bombas centrifugas monorrodete y birrodete disefiadas para su empleo cuando se requieren notables
caudales. Estan destinadas para los usos mas variados, como el suministro de agua con plantas hidricas en el
sector civil, agricola e industrial, sobrealzado de presion y realizacion de grupos, carga y trasvase de
depositos de liquidos limpios en general, mezclas, pulverizaciones y riegos, circulacion de agua en los
sistemas de calefaccion y acondicionamiento.
3. LIQUIDOS BOMBEADOS

La maquina esta proyectada y fabricada con el fin de bombear agua que no contenga

substancias explosivas ni particulas sélidas o fibras, con densidad igual a 1000 kg/m3 y
viscosidad cinematica igual a 1 mm2/s y liquidos no agresivos quimicamente.

4. DATOS TECNICOS Y LIMITACIONES DE EMPLEO
— Campo de temperatura del liquido: de -10°C a +50°C por K 36/200 - K 40/200
de -15°C a +110°C  para el resto de la gama
— Tensién de 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz hasta a 4 KW incluido

alimentacion: 3x400V 50Hz con mas de 4 KW
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— Grado de proteccion del motor:

— Grado de proteccion placa de bornes:

— Clase de proteccion térmica:

— Potencia absorbida:

— Temperatura ambiente maxima:
— Temperatura de almacenaje:

— Humedad relativa del aire:

ver la placa de los datos eléctricos
IP55

F

ver la placa de los datos eléctricos
+40°C

-10°C +40°C

max 95%

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500

K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800

KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE
35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400

KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Fabricacion de los motores: conforme a las Normativas CEI 2 - 3 fasciculo 1110
— Peso: Ver la placa del embalaje.
— Dimensiones: ver la tabla de las pag. 125

— Maxima presion de ejercicio: 8 Bar (800 KPa):

10 Bar (1000KPa):

12 Bar (1200KPa):

Fusibles de linea clase AM: valores indicativos (Amperios)

Modelo Fusibles de linea
3x230V50/60Hz | 3 x400V 50/60Hz
K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 20 12
90/100 T;
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- Sujetacables: PG 13,5 |K36/200T-K 40/200 T-K 55/200 T-K 11/500 T-K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T
K 66/100 T - K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T
KE 66/100 T - KE 90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T

K 35/1200 T - K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T
KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T
KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— Los conductores de los cables de alimentacion deberan tener una seccion nominal no inferior a la
indicada en la tabla siguiente:

Corriente nominal Seccion nominal
del aparato mm?
A
<0,2 Cables de oropel planos dobles *
> 0,2 y <3 0,52
>3 y <6 0,75
>6 y <10 1,0 (0,75)®
> 10 y <16 1,5(1,0)®
> 16 y <25 2,5
>25 y <32 4
>32 y <40 6
> 40 y <63 10
2 S6lo sera posible utilizar los cables con longitud inferior a 2 m entre el
punto en el que los mismos o su proteccion entran en el aparato y la entrada
del enchufe.
b Los cables cuyas secciones estan indicadas entre paréntesis se emplearan
para los aparatos méviles a condicion de que su longitud sea menor a 2 m.
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5. GESTION

5.1 Almacenaje

Todas las bombas deben ser almacenadas en locales cubiertos, secos y si es posible con humedad relativa del

aire constante, sin vibraciones ni polvo.

Se suministran con su embalaje original, donde se pueden conservar hasta su instalacion. De no ser posible,

hay que cerrar con cuidado la boca de aspiracion y de alimentacion.

5.2 Transporte

Evitar que los productos sufran golpes o choques innecesarios. Al izar y transportar el grupo, es necesario

utilizar izadores, y usar el pallet suministrado en serie (si esta previsto). Emplear cuerdas adecuadas de fibra

vegetal o sintética si el aparato es facil de eslingar, si es posible usando los cancamos suministrados en serie.

En el caso de que se traten de bombas con junta, los cancamos previstos para izar una pieza no hay que

utilizarlos para levantar el grupo motor-bomba.

53 Tamaifios y pesos

La placa adhesiva colocada en el embalaje, indica el peso total de la electrobomba. El tamafio total figuran

en la pag. 125.

6. ADVERTENCIAS

6.1 Personal especializado
Es aconsejable que la instalacién sea realizada por personal competente y cualificado, con
los requisitos técnicos establecidos por las normas especificas de tal sector.
Con personal cualificado nos referimos a todas aquellas personas que, o por su formacion,
experiencia e instrucciéon, asi como por sus conocimientos concernientes las normas,
prescripciones y disposivciones correspondientes para la prevencion de accidentes y las
condiciones del servicio, han sido autorizadas por el responsable de la seguridad de la
instalacion a realizar cualquier actividad necesaria, estando capacitado para conocer y evitar
cualquier peligro. (Definicion del personal técnico IEC 364)
El aparato no debera ser utilizado por personas (tampoco niflos) con capacidades fisicas,
sensoriales y mentales reducidas, o bien sin la debida experiencia o conocimientos, salvo que
un responsable de su seguridad les haya explicado las instrucciones y supervisado el manejo de
la maquina. Se debera prestar atencion a los nifos para que no jueguen con el aparato.

6.2 Seguridad

El uso esta permitido sélo si la instalacion eléctrica cuenta con protecciones de seguridad conforme a las
Normativas en vigor en el pais donde se instale el aparato (para Italia CEI 64/2).

6.3 Control de la rotacion del eje motor

Es una buena norma, antes de instalar la bomba, controlar el movimiento libre del eje rotor. Para ello quitar
el cubreventilador del alojamiento de la tapa posterior del motor, quitando antes los tornillos o las tuercas
ciegas si estan previstas. Cogiendo con la mano el ventilador, dar unos giros al eje rotor. De no ser posible
esto, desmontar el cuerpo de la bomba aflojando los tornillos para comprobar que no haya cuerpos extrafios
en su interior. Ahora realizar las mismas operaciones pero en sentido inverso a cuanto descrito, para el
montaje.

No esforzar el ventilador con pinzas u otras herramientas al tratar de
desbloquear la bomba, ya que se podria deformar o estropear.

6.4 Nuevas instalaciones

Antes de poner en marcha instalaciones nuevas, hay que limpiar con cuidado las valvulas, tuberias, depdsitos
y uniones. A menudo las virutas de soldadura, trozos de 6xidaciones u otras impurezas se desprenden solo
tras un cierto periodo de tiempo. Para que no entren en la bomba hay que utilizar filtros aptos a retenerlos. La
superficie del filtro debe tener una seccion de al menos 3 veces mas grande que la de la tuberia donde esta
montado el filtro, a fin de no provocar pérdidas de carga excesivas. Es conveniente utilizar filtros TRONCO
CONICOS fabricados con material resistente a la corrosion (VER DIN 4181):

(Filtro para la tuberia de

70 I
pugz - \ ~7 , aspiracion)
_____ = =l 1) Cuerpo del filtro

2) Filtro de mallas estrechas

| 3) Manometro diferencial

4) Chapa perforada

5) Boca de aspiracion de la bomba
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6.5

Responsabilidad

El fabricante declina toda responsabilidad por el mal funcionamiento de las bombas o por
los dafios debidos a las mismas, en el caso de que dichos aparatos sean manipulados
indebidamente, modificados y/o destinados a empleos no considerados ni aconsejados o en
contraste con otras disposiciones citadas en el presente manual.

Declina asimismo toda responsabilidad por los posibles datos inexactos que aparezcan en
este manual de instrucciones, debidos a errores de imprenta o de transcripcién. Se
reserva el derecho de aportar a los aparatos las modificaciones que considere necesarias o
utiles sin perjudicar con ello las caracteristicas esenciales.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

71

7.2

7.3

7.4

7.5

Protecciones
Partes en movimiento
En conformidad a las normas anti-accidentes, todas las partes en movimiento (ventiladores, juntas
etc.) dene estar bien protegidas con elementos adecuados (cubreventilador o cubrejuntas), antes de
poner en marcha la bomba.
Hay que evitar, durante el funcionamiento de la bomba, acercarse a las partes en
movimiento (eje del ventilador etc.) y, de todas formas, de ser necesario, se utilizara
indumentaria adecuada y que cumpla las normas de la ley a fin de evitar que se
enganche.
Ruidosidad
Los niveles de ruidosidad de las bombas con motor suministrado en serie, figuran en la tabla 6.6.2 en la
pag. 124. Se informa que en aquellos casos en que los niveles de ruidosidad LpA sobrepasen los
85dB(A) en los lugares donde si instalan, serd necesario utilizar PROTECCIONES ACUSTICAS
aptas, segun lo previsto por las normas vigentes en materia.
Partes calientes o frias
iEl fluido que la instalacion contiene, puede alcanzar temperaturas y
presiones altas, asi como puede transformarse en vapor.!
PELIGRO DE QUEMADURAS!

Puede ser peligroso incluso sélo tocar la bomba o partes de la instalacion.
En los casos en que puedan ser peligrosas tanto las partes calientes como las frias,
habra que protegerlas adec uadamente para evitar su contacto.

INSTALACION

Tras las pruebas pueden quedar pequeias cantidades de agua dentro de las bombas, por
lo que se aconseja lavarlas un poco con agua limpia antes de su instalaciéon definitiva.

Hay que instalar la electrobomba en una lugar bien ventilado, protegido contra las inclemencias del
tiempo y la temperatura ambiente no debe sobrepasar los 40°C. Fig. A Las electrobombas con grado de
proteccion IP55 se pueden montar en lugares con polvo y himedos, Si hay que instalarlas al aire 1libre,
en general no es preciso montar protecciones especiales contra la intemperie.

Es responsabilidad del comprador preparar los cimientos. Los cimientos metalicos deberan ser
pintados a fin de protegerlos contra la corrosion, estaran nivelados y seran suficientemente rigidos para
soportar esfuerzos eventuales debidos a cortocircuito. Hay que dimensionarlos de forma que se eviten
vibraciones debidas a resonancia.

Si los cimientos son de hormigén, hay que tener cuidado que se frague bien y que se haya secado
completamente antes de colocar el grupo.

Para favorecer la absorcion de vibraciones provocadas por la bomba al funcionar, habria que anclar
muy bien las patas del motor/bomba a la base de apoyo. Fig.B.

Hay que evitar que los tubos metalicos transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de la bomba, a fin de
no provocar roturas o deformaciones. Fig. B. Hay que compensar las dilataciones por efecto térmico de
las tuberias con soluciones apropiadas para que esto no incida en la bomba. Las bridas de las tuberias
deben estar paralelas a las de la bomba.

Para disminuir en todo lo posible el nivel del ruido, se aconseja montar juntas antivibratorias en las
tuberias de aspiracion y de alimentacion, y también entre las patas del motor y la base.

Se considera una buena norma colocar la bomba lo mas cerca posible del liquido a bombear.

El didmetro de las tuberias no debera nunca ser inferior al de las bocas de la electrobomba. Si el nivel
de aspiracion es negativo, hay que instalar en la aspiracion una valvula de fondo de caracteristicas
adecuadas Fig. C. Para profundidades de aspiracion que sobrepase los cuatro metros o con recorridos
grandes en horizontal, se aconseja utilizar un tubo de aspiracion cuyo diametro sea mayor que el de la
boca de aspiracion de la bomba.
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7.6

7.7

7.8

donde:
71
pb
NPSH
Hr

pvV

Pasajes irregulares entre diametros de las tuberias y curvas estrechas aumentan de mucho las pérdidas
de carga. El paso de una tuberia de didmetro pequefio a otra con mayor diametro, debe ser gradual. En
general la longitud del cono de paso debe ser de 5+7 la diferencia de los diametros.
Hay que controlar con cuidado las uniones del tubo de aspiracion, a fin de evitar que el aire pueda
entrar. Comprobar que las juntas entre las bridas y contrabridas estén bien centradas para que no hay
resistencia al frujo de la tuberia. Para que no se formen bolsas de aire en el tubo de aspiracion, hay que
crear una ligera inclinacion hacia arriba del tubo de aspiracion que va a la electrobomba. Fig. C.
En el caso de que se monten mas bombas, cada una de ellas debe contar con su propia tuberia de
aspiracion. Salvo solo la bomba de reserva (si esta prevista), que al ponerse en funcionamiento
unicamente cuando se averia la bomba principal, asegura el funcionamiento de una s6lo bomba por
tuberia de aspiracion.
En la entrada y en la salida de la bomba hay que montar valvulas de bloqueo a fin de evitar tener que
vaciar la instalacion para el mantenimiento de la bomba.
La bomba no debe funcionar con las valvulas de bloqueo cerradas, ya que asi la
temperatura del liquido aumentaria, con la formacion de burbujas de vapor dentro de la
bomba con los consiguientes dafios mecanicos. En el caso de que haya la posibilidad que
la bomba funcione con las citadas valvulas cerradas, prever un circuito de by-pass o una
descarga conectada a un depdsito para la recuperacion del liquido.
Para garantizar un buen funcionamiento y el maximo rendimiento de la electrobomba, es necesario
saber el nivel del N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, es decir, la carga neta en la aspiracion) de la
bomba, a fin de determinar el nivel de aspiracién Z1. Las curvas relativas al N.P.S.H. de las distintas
bombas figuran en las pags. 127-129. Es importante dicho calculo, ya que asi se garantiza que la
bomba funcione perfectamente sin que se den fenémenos de cavitacion. Dicho fenémeno se produce
cuando, en la entrada del rodete, la presion absoluta desciende hasta tocar valores que permiten la
formacion de burbujas de vapor dentro del fluido, con lo que la bomba no trabaja bien y baja la altura
de descarga. Esto demuestra la importancia que la bomba no funcione en cavitacion, porque ademas de
producir un ruido parecido a un martillo metalico, el rodete se estropea en breve tiempo.
Para determinar los niveles de aspiracion Z1, hay que utilizar la siguiente formula:
71 =pb - N.P.S.H. requerida- Hr - pV correcta

desnivel en metros entre el eje de la electrobomba y la superficie del liquido a bombear.

presion barométrica en mca relativa al lugar donde se instala la bomba (fig. 6 pag. 126)

carga neta en la aspiracion relativa al punto de trabajo (pags. 127-129)

= pérdidas de carga en metros por todas las partes de la tuberia de aspiracion (tubo-curvas-
valvulas de fondo)

= tension de vapor en metros del liquido en relacion
a la temperatura en °C (ver la fig.7 pag. 126)

Ejemplo 1: instalacion a nivel del mar v liquido a t = 20°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (fig. 6 pag. 126)

2,04 m

20°C

0.22 m (fig. 7 pag. 126)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox.

Ejemplo 2: instalacion a 1500 m de cota vy liquido a t = 50°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8,6 mca (fig. 6 pag. 126)

2,04 m

50°C

1,147 m (fig. 7 pag. 126)

8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 aprox.

Ejemplo 3: instalacion a nivel del mar v liquido a t = 90°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (fig. 6 pag. 126)

2,04 m

90°C

7,035 m (fig. 7 pag. 126)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 =-1,99 aprox.

En este ultimo caso y para que la bomba funcione perfectamente, hay que alimentarla con un nivel de agua
positivo de 1,99 - 2 m, o sea, la superficie libre del agua debe ser mas alta respecto al eje de la bomba de 2

m.
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8.1

8.2
8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

N.B.: es siempre una buena regla prever una margen de seguridad (0,5 m en el caso de
agua fria) que tenga en cuenta los errores o variaciones repentinas de los datos estimados.
Dicho margen es importante en especial con liquidos cuyas temperaturas alcanzan casi la
ebullicién, ya que pequefios cambios de la temperatura provocan notables diferencias en
el funcionamiento. Por ejemplo, si en el 3° caso la temperatura, en vez de 90 °C alcanzase
en algin momento los 95°C, el nivel de agua necesario para la bomba ya no seria de 1,99
m, sino de 3,51 metros.

CONEXION ELECTRICA
jAtencion: cumplir siempre las normas de seguridad!

Respetar estrictamente los esquemas eléctricos indicados
dentro de la caja de bornes y los que figuran en la pag. 1 d este

manual.
Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por un electricista experto que cuente
con los requisitos establecidos en las normas vigentes (ver el punto 6.1.)
Hay que atenerse totalmente a las prescripciones establecidas por la Sociedad
suministradora de la energia eléctrica.
En el caso de motores trifasicos con arranque estrella-tridangulo, hay que asegurarse que el tiempo
de conmutacion entre la estrella y el triangulo sea el mas breve posible y que esté comprendido en
la tabla 8.1 pag. 124.
En especial, el borne de tierra debe ser conectado al conductor amarillo/verde del cable de
alimentacion. Ademas, hay que utilizar un conductor de tierra mas largo que los conductores de
fase, con el fin de impedir que sea el primero en desconectarse en caso de traccion.
Antes de abrir la caja de bornes o manipular la bomba,comprobar que no haya tension eléctrica.
Comprobar la tension de red antes de realizar cualquier conexion. Si corresponde a la indicada en
la placa, conectar los cables a la caja de bornes, conectando primero el de tierra (Fig. D).
ASEGURARSE QUE LA INSTALACION DE TIERRA SEA EFICIENTE Y QUE SEA
POSIBLE REALIZAR UNA ADECUADA CONEXION.
Las bombas tienen que estar siempre conectadas a un interruptor exterior.
Los motores trifasicos deben estar protegidos con salvamotores adecuados calibrados
correctamente, en relacion a la corriente indicada en la placa o con fusibles conforme al
dimensionamiento sefialado en el capitulo 4.
PUESTA EN MARCHA

No poner en marcha la bomba sin haberla llenado antes
totalmente con liquido.

No poner en marcha la bomba si no esta llena del todo de liquido.

Antes de ponerla en funcionamiento asegurarse que la bomba esté cebada regularmente, llenarla
con agua limpia a través del agujero relativo, una vez quitado el tapon de carga que se halla en el
cuerpo de la bomba. Esta operacion se realiza para que la bomba arranque en seguida de forma
regular y para que se lubrique bien la junta estanca mecanica Fig. E. Esta se estropea
irremediablemente si la bomba funciona en seco. A continuacion se enrosca bien el tapon de carga
en su alojamiento. El funcionamiento en seco ccausa daiios irreparables tanto a la junta de
estanqueidad mecanica como al empaquetadura.

Abrir del todo la compuerta puesta en la aspiracién y mantener casi cerrada la que estd montada
en la impulsion.

Dar tension y controlar el sentido justo de rotacion, es decir, al observar el motor desde el lado del
ventilador, la direccion serd a la derecha Fig. F (se indica también con la flecha puesta en el
cubreventilador) . En caso contrario invertir entre si dos conductores de fase cualesquiera, después
de haber desconectado de la corriente de alimentacion la bomba.

Cuando el circuito hidraulico se llene de liquido completamente, abrir poco a poco la compuerta
de la impulsion hasta que se abra del todo.

Mientras la electrobomba trabaja, comprobar la tension de alimentacion en los bornes del motor,
que no debe diferir del +/- 5% del valor nominal (Fig. G).

Con el grupo en funcion, controlar que la corriente absorbida por el motor no sobrepase la
indicada en la placa..
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10.
10.1

11.

11.1

11.2

12.

12.1

13.

PARADA

Cerrar el 6rgano de interceptacion de la tuberia impelente. Si en ésta esta previsto un organo de
retencion, la valvula de cierre del lado de impulsion puede permanecer abierta a condicion que en
la salida de la bomba haya contrapresion.

Si se prevé una larga inactividad, cerrar el drgano de cierre de la tuberia aspirante, y
eventualmente, si existen, todas las uniones auxiliares de control.

PRECAUCIONES
No hay que hacer arrancar la bomba un excesivo nimero de veces por hora. El numero admisible
maximo es el siguiente:

TIPO BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES /HORA
MOTORES TRIFASICOS HASTA 5.5 HP 30
MOTORES TRIFASICOS DE 7,5 A 60 HP 5+10

PELIGRO DE HIELO: cuando la bomba no se utiliza por mucho tiempo con una temperatura
por debajo de los 0°C, hay que vaciarla antes completamente a través del tapon de desagiie Fig. H,
para que no se estropeen los componentes hidraulicos. Se aconseja efectuar dicha operacion
incluso si no se usa por mucho tiempo con temperatura ambiental normal.

Verificar que la pérdida de liquido no dafie ni las cosas ni a las
personas, sobre todo por lo que respecta las instalaciones que

utilizan agua caliente.

No cerrar el tapon de descarga hasta que no se utilice la bomba otra vez.

Al ponerla en marcha tras un largo periodo de inactividad, hay que repetir las operaciones que
figuran en las voces "ADVERTENCIAS" y "PUESTA EN MARCHA" ya resefiadas.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

Solamente personal especializado y cualificado, que cumpla los requisitos
establecidos por las normas especificas podra desmontar la electrobomba. De
todas formas todos los trabajos de reparacion y mantenimiento se efectuaran después
de haber desconectado la bomba de la corriente eléctrica. Asegurarse que no se pueda
conectar accidentalmente.

Realizar posiblemente un mantenimiento planificado, con gastos minimos se pueden
evitar reparaciones muy caras o paradas de la maquina.

Durante el mantenimiento programado hay que purgar la condensacion que se
hubiera formando en el motor, mediante la espiga (para electrobombas con grado de
proteccion del motor IP55)

En el caso de que para realizar el mantenimiento sea necesario vaciar el liquido,
comprobar que la pérdida de liquido no cause dafios ni a las personas ni a las
cosas, en especial en las instalaciones que emplean agua caliente.

Ademas sera necesario cumplir las disposiciones establecidas por la ley respecto
a la eliminacion de liquidos nocivos.

Controles periédicos

Durante el funcionamiento normal la electrobomba no precisa de mantenimiento alguno. Sin
embargo es conveniente un control periddico de la absorcion de corriente, de la altura de descarga
manométrica con boca cerrada y del caudal maximo, a fin de prevenir con tiempo averias o
desgastes..

MODIFICACIONES Y PARTES DE RECAMBIO

El fabricante no sera responsable en el caso de modificaciones aportadas sin
previa autorizaciéon. Todas las piezas de recambio utilizadas para las reparaciones
seran originales, y todos los accesorios deberan ser autorizados por el fabricante,
para poder asi garantizar la maxima seguridad de las maquinas y de las instalaciones
donde se montan.

> P

>
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BUSQUEDA Y REMEDIOS DE ANOMALIAS

ANOMALIAS CONTROLES (causas posibles) REMEDIOS
El  motor no|A. Examinar los fusibles de proteccién. | A. Cambiarlos si estdn quemados.
arranca y no hace|B. Controlar las conexiones eléctricas. | = Si se repite la averia inmediatamente,
ruido. C. Controlar que el motor esté¢ bajo esto significa que el motor estd en
tension. cortocircuito.
El  motor no|A. Comprobar que la tension eléctrica
arranca pero corresponda a la de la placa.
produce ruidos. B. Comprobar que se hayan realizado | B. Corregir los errores eventuales.
las conexiones justas. En caso negativo, restablecer la fase
que falta.
C. Verificar que en la caja de bornes|C. En caso negativo, restablecer la fase
estén todas las fases. que falta.
D. El arbol esta bloqueado. Buscar|D. Quitar las obstrucciones.
posibles obstrucciones de la bomba
o del motor.
El motor no gira|A. Comprobar que la tension de
bien. alimentacion sea suficiente.
B. Comprobar que no rocen las partes |B. Eliminar las causas del rozamiento.
moviles con las fijas.
C. Comprobar el estado de los|C. Sustituir los cojinetes estropeados.
cojinetes.
La proteccion | A. Comprobar en la caja de bornes que | A. En caso negativo, restablecer la fase
(exterior) del estén presentes todas las fases. que falta.
motor se activa al | B. Comprobar que no haya contactos | B. Sustituit o limpiar el componente.
ponerse la abiertos o que estén sucios en la
maquina en proteccion.
marcha., C. Verificar el posible aislamiento|C. Sustituir la caja del motor con
defectuoso del motor, controlando la estator o restablecer los cables de
resistencia de fase y el aislamiento masa.
hacia masa..
La proteccion del|A. Verificar que la  temperatura|A. Ventilar de forma adecuada el lugar
motor se activa ambiente no sea demasiado alta. donde esta instalada la bomba.
demasiadas veces. |B. Verificar la regulacion de la|B. Realizar la regulaciéon con un valor
proteccion. de corriente adecuado a la absorcion
del motor con carga plena.
C. Comprobar el estado de loscojinetes. | C. Sustituir los cojinetes estropeados.
D. Comprobar la velocidad de rotacion
del motor.
La bomba no|A. Labomba no ha sido cebada bien. A. Llenarla de agua y también el tubo
distribuye agua. de aspiracion y efectuar el cebado.
B. Verificar el correcto sentido de|B. Invertir entre si dos cables de
rotacion de los motores trifasicos. alimentacion.
C. Desnivel de aspiracion demasiado|C. Consultar el punto 8 de las
elevado. instrucciones para la “Instalacion”.
D. Tubo de aspiracién con diametro|D. Sustituir el tubo de aspiraciéon con
insuficiente o con tramos en otro de diametromayor.
horizontal demasiado largos.
E. Valvula de fondo atascada. E. Volver a limpiar la valvula de fondo.
La bomba no ceba. | A. El tubo de aspiracion o la valvula de | A. Eliminar la anomalia controlando
fondo aspiran aire. con cuidado el tubo de aspiracion y
repetir la operacion de cebado.
B. La inclinacion hacia abajo del tubo|B. Corregir la inclinacion del tubo de

de aspiracion ayuda a la formacion
de bolsas de aire.

aspiracion.,

52




ESPANOL

datos de la placa.

ANOMALIAS CONTROLES (causas posibles) REMEDIOS
8. La bomba [ A. La valvula de fondo esta atascada. A. Limpiar la valvula de fondo.
distribuye un | B. El rodete esta desgastado o atascado. | B. Sustituir el rodete o quitar la
caudal obstruccion.
insuficiente. C. El diam. de los tubos de aspiracion |C. Sustituir el tubo con otro de mayor
es insuficiente. diametro.
D. Verificar el sentido correcto de|D. Invertir entre si dos hilos de
rotacion. alimentacion.
9. El caudal de la|A. La presion en la aspiracion es
bomba no es demasiado baja.
constante. B. El tubo de aspiracion o la bomba|B. Limpiar la tuberia de aspiracion y la
estan obstruidos en parte debido a bomba.
impurezas.
10. La bomba gira al|A. Pérdida del tubo de aspiracion. A. Eliminar la anomalia.
contrario al|B. La valvula de fondo o de retencion | B. Reparar o cambiar la valvula
apagarla. tienen algin defecto o estan defectuosa.
bloqueadas en posicién de apertura
parcial.
11. La bomba vibra y |A. Controlar que la bomba o/y los tubos | A. Fijar bien las partes flojas.
hace ruido cuando estén bien sujetos.
funciona. B. La bomba cavita (punto n°8 en la|B. Reducir la altura de aspiracion, y
voz INSTALACION). controlar las pérdidas de carga.
C. Labomba funciona sobrepasando los | C. Reducir el caudal.
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1. ALLMANT

Lis noggrant igenom denna dokumentation innan installationen utférs. Hir finner du
anvisningar for installation, anvindning och underhall.

Installation och funktion ska vara i enlighet med géllande sdkerhetsforeskrifter i det land dar
produkten installeras. Samtliga ingrepp ska utforas fackmissigt och endast av kvalificerad
teknisk personal (avsnitt 6.1) som uppfyller tekniska standardkrav. Forsummelse av
sdkerhetsforeskrifterna annullerar garantin, och kan orsaka skador pd personer och maskiner.
Pumpen kan installeras i vertikalt eller horisontellt lige under forutsiittning att motorn
alltid befinner sig ovanfor pumpen.

2. TILLAMPNINGAR

Centrifugalpumpar med ett eller tva pumphjul kan anvindas dar en hog kapacitet dr nddviandig. Pumparna ér
avsedda for bl a vattenforsorjning till hushall, jordbruk och industri. De kan anvédndas for pafyllning och
tomning av cisterner med rena vétskor, blandningar, bevattning, samt vattencirkulation i vdrme- och
konditioneringssystem.

3. PUMPADE VATSKOR
Maskinen har framstallts och tillverkats for att pumpa vatskor som
saknar explosiva dmnen och fasta partiklar eller fibrer. Vattnet ska ha
en tithet pa 1000 kg/m® och en kinematisk viskositet pA 1 mm?*/s och
far inte innehalla friatande vitskor.
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4. TEKNISKA DATA OCH BEGRANSNINGAR BETRAFFANDE TILLAMPNING

— Vitskans temperaturomrade:

— Spénningstillforsel:
3x400V 50Hz &ver 4 KW
— Motorns skyddsklass:

fran -10°C till +50°C
frdn -15°C till +110°C
3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V 60Hz upp till 4 kW

se markplat 6ver eldata

— Klamplattans skyddsklass: 1P55

— Skyddsgrad: F

— Forbrukad effekt: se mérkplat 6ver eldata
— Max. omgivningstemperatur: +40°C

— Forvaringstemperatur: -10°C +40°C

— Relativ luftfuktighet: max 95%

— Max. drifttryck: 8 Bar (800 KPa):

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

10 Bar (1000KPa):

for K 36/200 - K 40/200
Ovriga modeller

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500

K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800

KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

12 Bar (1200KPa):

K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100

KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Motorernas konstruktion: enligt standard CEI 2 - 3 hédfte 1110

— Vikt: Se mirkplaten pd emballaget.
— Utvindiga mitt: se tabell pa sid. 125

Nitsikringar av klass AM: riktvirden (Ampere)

Modell Nitsikringar
3x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz
K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T, 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- Kabellas: PG 13,5 K 36/200 T - K 40/200 T - K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T- K 55/100 T
K 66/100 T -K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T
KE90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200

T-K70/300 T -K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T
KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T

— Det nominella tviarsnittet hos elkablarnas ledare ska vara minst lika stort som tvérsnittet som

anges i foljande tabell:

Apparatens méirkstrom Nominellt tviirsnitt
A mm?
<0,2 Platta dubbelfldtade kablar @
>0,2 och <3 0,52
>3 och <6 0,75
>6 och <10 1,0 (0,75)°
>10 och <16 1,5(1,0)°
> 16 och <25 2,5
> 25 och <32 4
>32 och <40 6
> 40 och <63 10

stickkontakten.

Dessa kablar kan anvdndas om de dr max. 2 m langa mellan
punkten dédr kabeln eller dess hdlje gar in i apparaten resp.

Kablar med tvirsnitt inom parentes far vara max. 2 m langa
om de ska anvindas for birbara apparater.
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5. HANTERING

5.1 Forvaring

Samtliga pumpar ska forvaras pd en overtickt och torr plats dir det inte forekommer vibrationer och damm,

och dér luftfuktigheten dr jamn och stabil.

Pumparna levereras i sitt originalemballage dir de bor forvaras dnda fram till installationen. I annat fall ska

munstycket for inlopp/utlopp stdngas noggrant.

5.2 Transport

Undvik att utsétta produkterna for onddiga stotar och kollisioner.

Lyft och transport av pumpen ska ske med den handtruck (om sadan finns) som ingér i standardutrustningen.

Anvind vajrar av vegetabiliskt eller syntetiskt fiber enbart om emballaget létt kan slungas. Anvind eventuellt

de lyftoglor som ingar i standardutrustningen. Vid pumpar med koppling far inte pumpens motorenhet lyftas

med de lyftdglor som &r avsedda for att lyfta sérskilda detaljer.

5.3 Dimensioner och vikter

Klistermarket pa emballaget anger elpumpens totala vikt. De utvdndiga matten anges pa sid 125.

6. SAKERHETSFORESKRIFTER

6.1 Kbvalificerad teknisk personal
Installationen ska utforas av behorig och kvalificerad personal som uppfyller de
tekniska krav som indikeras av gillande standard.
Med kvalificerad personal menas de personer som é&r kapabla att lokalisera och undvika
mojliga faror. Dessa personer har tack vare sin bakgrund, erfarenhet och utbildning, och sin
kdnnedom om géllande normer och olycksforebyggande regler auktoriserats av skyddsombudet
att utfora ndodvindiga arbeten. (Definition av teknisk personal enligt IEC 364).
Apparaten far inte anviandas av barn eller personer med nedsatt fysisk eller psykisk forméaga
eller utan erfarenhet och kunskap. Det maste i sadana fall ske under dversyn av en person som
ansvarar for deras sdkerhet och som kan visa hur apparaten anvinds pa korrekt sétt. Hall barn
under uppsikt for att sdkerstélla att de inte leker med apparaten.

6.2 Sékerhet

Pumparna far endast anvindas om elsystemet ar i 6verensstimmelse med géillande standard for det land dér

produkten installeras (for Italien CEI 64/2).

6.3 Kontroll av motoraxelns rotationsriktning

Innan du installerar pumpen bor du kontrollera att den roterande axeln ror sig problemfritt. Ta bort
pumphjulets skyddsképa fran motorholjets bakdel. Skruva av skruvar eller blindmuttrar om sadana finns.
Manovrera pumphjulet manuellt sa att rotorn roterar nagra varv. Om detta inte dr mojligt ska du gora som
foljer: Montera ned pumpens stomme genom att lossa pd skruvarna. Titta efter om det finns nagra
frimmande foremal inuti. G4 sedan tillvdga i omvind ordning vid dtermonteringen.

Forsok inte att vid ett driftstopp aterstarta pumpen genom att fista
klimmor eller andra foremal pa pumphjulet. Detta kan nédmligen

skada eller helt forstora pumpen.
6.4 Nya anléiggningar
Rengor noggrant ventiler, ror, kérl och anslutningar innan du startar anldggningarna. Svetsrester, jarnfilspan
eller annan smuts kan ofta ha svart att lossna. For att undvika att smuts kommer in i pumpen ska den
uppsamlas av sdrskilda filter. Filtrets fria yta maste vara 3 ganger sa stor som den roryta som filtret &r
monterat pa. Detta dr viktigt for att forhindra ett alltfor stort belastningsfall. Det ar tillradligt att anvdnda
filter av typen STYMPADE KONOR tillverkade av material som tél fritande vétskor (SE DIN 4181):

(Filter for insugningsror)
1) Filtrets kropp

2) Finmaskigt filter

3) Differentialmanometer
| 4) Halig plat

5) Pumpens munstycke for
insugning
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6.5

Ansvar

Tillverkaren ansvarar inte for elpumparnas funktion eller for skador som de orsakar om
pumparna indras eller anvinds felaktigt. Inte heller kan tillverkaren hallas
ansvarsskyldig om pumparna anvinds utanfor det rekommenderade driftomradet eller i
motsittning med anvisningarna i denna manual.

Tillverkaren fransiger sig vidare allt ansvar for oriktigheter i denna manual som beror
pa tryckfel eller kopiering. Tillverkaren forbehaller sig ritten att utfora dndringar pa
produkten som ir nodvindiga eller limpliga utan att for den skull dndra dess typiska
kinnetecken.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Sikerhet

Rorliga delar

I 6verensstimmelse med olycksforebyggande regler ska alla rorliga delar (pumphjul, kopplingar osv.)

skyddas med ldmpliga instrument (pumphjulsskydd, kopplingsskydd) innan du pumpen sétts i funktion.
Undvik att ndrma dig de rorliga delarna (axeln, pumphjulet osv.) nidr pumpen ér i
funktion. Om du 4ndd maéste nirma dig dessa delar ska du ha pa dig ldmpliga
skyddsklader.

Bullerniva
Bullernivan for pumpar med standardmotor anges i tabell 6.6.2 pa sid 124. Tank pé att om bullernivan
LpA overstiger 85 dB (A) maste limpliga HORSELSKYDD enligt lag anviindas pa
installationsplatsen.
Varma och kalla delar
Anliggningens vitska har hog temperatur och hogt tryck. Den kan édven
vara i 4ngform!
FARA FOR BRANNSKADOR
Det kan vara farligt att vidrora pumpen eller delar av anldggningen.
Om de varma eller kalla delarna dr farliga maste de spdrras av sa att oavsiktlig
kontakt kan undvikas.
INSTALLATION

Sma vattenrester kan finnas kvar i pumparna efter slutkontrollerna.
Det rekommenderas déirfor att skolja pumparna med rent vatten innan den slutgiltiga
installationen gors.

Elpumpen ska installeras pa en vil ventilerad plats som &r skyddad mot hard véiderlek.
Omgivningstemperaturen far inte Gverstiga 40°C. Fig.A

Elpumpar med skyddsgrad IP55 kan installeras i dammiga och fuktiga omgivningar. Om dessa pumpar
installeras utomhus behover de inga sérskilda skydd mot ovéder.

Koparen bér fullt ansvar for pumpens fundament. De metalliska fundamenten méste bestrykas med
korrosionsmedel. De madste dven std plant och vara tillrackligt starka for att kunna klara eventuell
elektrisk belastning och kortslutning. Fundamenten maste vidare vara utformade sa att
resonansvibrationer undviks.

Vid fundament av betong maste du kontrollera att betongen har hérdat, och att den &r helt torr nér du
installerar pumpen. Om pumpen skapar vibrationer, kan de ddmpas om motorns/pumpens stodfotter ar
fast forankrade i stodplattan. Fig.B.

Se till att pumpens munstycken inte utsdtts for spanningar pa grund av metallrér. Fig.B. Termisk
rorutvidgning maste pa nagot siatt kompenseras sé att inte pumpen belastas. Rorens flinsar maste vara
parallella med flansarna pa pumpen

For att sdnka bullernivan sa mycket som mojligt &dr det tillradligt att installera
antivibrationsanslutningar pa in- och utsugningsroren. Dessa anslutningar ska dven installeras mellan
motorns ben och fundamentet.

Placera alltid pumpen i omedelbar anslutning till den vitska som ska pumpas. Roren far aldrig ha
en invindig diameter som &r lagre dn diametern for elpumpens munstycken. Om sugmunstycket inte
har en tillracklig kapacitet maste en ldmplig bottenventil installeras. Fig.C Om insugningsdjupet &r
over 4 meter, eller om rorldggningen ar lang, dr det nddvéndigt att anvinda ett insugningsror vars
diameter #r storre 4n diametern for elpumpens sugmunstycke. Overgéng fran ett rér med liten diameter
till ett ror med stor diameter maste ske gradvis. I regel ska konens lingd vara 5+7 i forhallande till
diameterskillnaden. Kontrollera noggrant att insugningsrorets titningar inte slépper in luft. Kontrollera
att titningarna mellan flansar och motflénsar ar centralt placerade sa att vattengenomstromningen inte
blockeras. For att undvika uppkomst av luftfickor i insugningsroret ska insugningsroret luta nagot
uppat mot elpumpen. Fig. C
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Vid installation av mer &n en pump maste varje pump ha vart sitt insugningsror. Detta géller dock inte
for reservpumpen (om ndrvarande). Den borjar endast fungera om huvudpumpen har driftstdrningar,
och den mgjliggdr funktion for en enda pump med insugningsror.

7.6 Fore och efter pumpen maste sdrskilda avstingningsventiler installeras sa att det inte dr nodvandigt
att tomma anldggningen vid underhall av pumpen.

7.7 Pumpen far inte startas med stingda avstdngningsventiler, eftersom vitskans
temperatur da skulle Oka. Dessutom skulle dngbubblor bildas inuti pumpen med
medf6ljande mekaniska skador. Uppritta om mdjligt en avgrening eller ett utlopp
som leder till ett uppsamlingskérl for vitskan.

7.8 For att garantera att pumpen fungerar bra och ger en god prestanda ar det nddvéndigt att kénna till
den testade pumpens N.P.S.H. (Net Positive Suction Head dvs. insugningens nettoeffekt) for att
kunna bestimma insugningskapaciteten Z1. N.P.S.H. kurvorna for de olika pumparna aterges pa
sid. 127-129. Det ar viktigt att kdnna till dessa berdknade kurvor for att pumpen ska kunna fungera
korrekt utan att kavitation uppstar. Kavitation kan uppkomma vid pumphjulsinlopp ndr det
absoluta tryckvirdet sjunker till virden som skapar angbubblor inuti vdtskan. Pumpen arbetar da
oregelbundet och med ldgre sughdjd. Pumpen ska inte vara i funktion om det finns kavitation i
den. Da avger den ndmligen ett ljud som paminner om ett metalliskt hamrande. Dessutom
framkallas da allvarliga skador pa pumphjulet.

For att bestimma insugningsnivan Z1 maste foljande formel tillampas:
71 =pb - N.P.S.H. onskad - Hr - pV korrigerat

dér:
71 = nivaskillnad i meter mellan elpumpens axel och den fria ytan hos den vitska som ska

pumpas
pb = lufttryck i mca pa installationsplatsen (fig. 6 pa sid. 126)
NPSH = nettoeffekt for arbetsmomentets relativa insugning (sid. 127-129)
Hr = kapacitetsforlust i meter pa hela insugningsledningen (ror - kurvor - bottenventiler)
pV = vitskans dngspénning i meter med hansyn till temperaturen i °C

(se fig. 7 pa sid. 126)

Exempel 1: installation pa havsniva med 20°C viitska

N.P.S.H. 6nskad: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 pa sid. 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 pa sid. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = ungefir 4,82

Exempel 2: installation pa 1500 meters hojd med 50°C vitska

N.P.S.H. 6nskad: 3,25m

pb: 8,6 mca (fig. 6 pa sid. 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 pa sid. 126)

71 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = ungefir 2,16

Exempel 3: installation pa havsniva med 90°C viitska

N.P.S.H. 6nskad: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 pa sid. 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 pa sid. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = ungefir -1,99

I det sistnimnda fallet méaste pumpen for att kunna fungera forses med en positiv tryckhdjd pa 1,99 - 2 m.
Den fria vattenytan maste med andra ord vara hdgre 4n pumpens axel som dr 2 meter hog.

OBS. Det ir alltid bra att arbeta med en siikerhetsmarginal (0,5 m vid kallt vatten) for fel
eller ovintade variationer av beriknade data. Det ir sirskilt viktigt att ha en sidan
marginal vid vitskor vars temperatur dr nira kokpunkten. Ringa temperaturvariationer
orsakar nimligen avsevirda driftskillnader. Om vattnet i det tredje fallet ar 95°C i stillet
for 90°C skulle pumpens tryckhéjd inte vara 1,99 utan 3,51 meter.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

11.
11.1

ELANSLUTNING:
Varning: iaktta alltid siikerhetsforeskrifterna!

Folj alltid de elsystem som éterges pa klimplattan liksom dem
som finns pa sid. 1 i denna manual.

Elanslutningar méiste utféras av en behorig elektriker som uppfyller kraven som
anges i gillande lag (se avsnitt 6.1)

Folj noggrant elbolagets sikerhetsforeskrifter.

Vid trefasmotorer med stjarntriangelstart maste omkopplingstiden mellan stjdrna och triangel vara
sa liten som mdjligt, och i alla fall inga i tabell 8.1 pa sid. 124.

Jordkldamman ska anslutas till elkabelns gul/grona ledare. Jordledaren ska dven vara langre én
fasledarna. Detta for att undvika att jordledaren lossnar forst om elkabeln utsétts for ryck.
Kontrollera att spidnningen ir franslagen innan du arbetar med klamplattan.

Kontrollera nitspanningen innan du utfor ndgon anslutning. Om den Overensstimmer med
nétspanningen pa mérkplaten ska tradarna anslutas till klamplattan. Borja alltid med att ansluta
jordledningarna. (Fig.D)

KONTROLLERA ATT ANLAGGNINGEN HAR ETT EFFEKTIVT JORDSYSTEM OCH
ATT DET AR MOJLIGT ATT UTFORA EN LAMPLIG ANSLUTNING.

Pumparna maste alltid anslutas till en yttre brytare.

Trefasmotorerna maste skyddas av sdrskilda Overbelastningsskydd som stillts in efter
markstrommen alternativt med sidkringar med ett stromvérde enligt kapitel 4.

START

Starta aldrig pumpen utan att ha fyllt den helt pa vitska.

Fore start ska du kontrollera att pumpen &r vitskefylld. Ta bort anslutningsnippeln som finns pa
trycklocket. Fyll pa pumpen med vétska genom lamplig 6ppning tills pumpen blir helt full. Detta
maste goras for att pumpen omedelbart ska borja fungera regelbundet, och for att den mekaniska
tidtningen ska vara vilsmord. Fig. E Anslutningsnippeln ska sedan placeras tillbaka pa sin plats.
Torrkorning framkallar allvarliga skador savil pi den mekaniska titningen som pa
packningen.

Oppna helt pa slussventilen som finns vid insugningen, och se till att slussventilen for utloppet
alltid halls néstan helt stdngd.

Ge spéanning och kontrollera ritt rotationsriktning genom att titta pa motorn fran pumphjulssidan.
Rotationsrorelserna ska ske medsols Fig.F (anges dven av pilen pa pumphjulets képa). I annat fall
ska du koppla ur ndtspanningen och direfter byta tva valfria fasledare med varandra.

Nir vattenledningen dr helt fylld med vitska ska du langsamt Gppna pé slussventilen for utloppet
tills den &r helt 6ppen.

Nér elpumpen é&r 1 funktion ska du kontrollera matningsspanningen i motorns klammor som inte
ska skilja med mer dn +/- 5% fran det nominella vérdet.(Fig.G)

Nér apparaten gar vid nominella forhéllanden ska du kontrollera att motorns strdmforbrukning inte
Overstiger den som anges pa markplaten.

STOPP

Stang tryckrorets avstingningsventil. Om det i tryckroret finns en stoppventil kan
avstingningsventilen for trycksidan forbli Oppen om det efter insugningsréret finns en
mottryckskraft.

Vid ldngre anvidndningsuppehall ska du stinga insugningsrorets avstingningsventil samt alla
kontrollanslutningar (om sadana finns).

SAKERHETSATGARDER
Elpumpen far inte startas alltfor manga génger per timme. Hogsta tillatna antal anges i foljande
tabell:

PUMPENS TYP MAX. ANTAL STARTER/TIMME
TREFASMOTORER UPP TILL 5,5 HP 30
TREFASMOTORER FRAN 7,5 TILL 60 HP 5+10
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11.2

12.

12.1

13.

14.

RISK FOR FROSTSKADOR: om pumpen stir oanvind en lingre tid nir temperaturen #r ligre
dn 0°C ar det nodvéndigt att helt tomma pumpen med avtappningspluggen. Fig. H Pa detta satt
undviks sprickor i rordelarna. Denna atgédrd bor dven vidtas for att ge lang livsldngd i normal
temperatur.

Kontrollera att vitskeflodet inte skadar personer eller saker,
Detta ir sarskilt viktigt i fabriker som anvinder varmvatten.

>

Sting inte avtappningspluggen forrdn pumpen ska anvindas pa nytt.

Vid anvindning efter ett 1dngre uppehall ska du upprepa de arbetsmoment som tidigare beskrivits i
kapitlen “SAKERHETSFORESKRIFTER” och “START”.

UNDERHALL OCH RENGORING

Elpumpen far endast nedmonteras av behorig och specialutbildad personal som
uppfyller de krav som anges i gillande lag. Reparation och underhall far endast
utforas nir pumpens eltillforsel har franslagits. Se till sa att eltillforseln inte kan
aktiveras av misstag.

Forsok att utfora underhallsarbeten pa ett genomténkt sdtt. Det behover inte kosta
mycket att undvika kostsamma reparationer eller eventuella driftstopp.

Vid programmerat underhall, tdm motorn pa eventuell kondens med hjdlp av pluggen
(for elpumpar med motorskyddsgrad IP55).

Om det dr nodvindigt att tomma vitskan vid underhill ska du kontrollera att
vitskans utflode inte skadar personer och saker. Detta ir sirskilt viktigt i
fabriker som anvinder varmvatten.

Iaktta gillande lagar vid utsléipp av farliga viitskor.

Regelbundna kontroller

I vanlig funktion kriaver elpumpen inte nagot sirskilt underhall. Det &r dock tillradligt att utfora en
regelbunden kontroll av stromforbrukning, tryckhdjd med stingt munstycke samt av full effekt.
Sadana kontroller gor det mojligt att i forvag uppticka skador och slitage.

ANDRINGAR OCH RESERVDELAR

Otillaitna produktindringar fritar tillverkaren fran allt ansvar. Alla reservdelar
som anvénds vid reparationer maste vara originalreservdelar, och alla tillbehor méste
godkédnnas av tillverkaren sé att hogsta sikerhet kan garanteras for operatorer, dvrig
personal, maskiner och anldggningar i anslutning till pumparna.

> B

>

FELSOKNING OCH LOSNING PA PROBLEM

PROBLEM KONTROLLER (méjliga orsaker) ATGARD

1. Motorn startar inte
och ger inte ifran
sig nagot ljud.

. Kontrollera skyddssédkringarna. A. Byt ut dem om de r trasiga.
. Kontrollera elanslutningarna. = Om skadan helt plotsligt uppkommer
. Kontrollera att motorn fir strom. pé nytt har motorn kortslutits.

. Motorn startar inte
men ger ifran sig stimmer Overens med den pa
ljud.

> w

. Kontrollera att spanningstillférseln

mirkpléten.
B. Kontrollera att anslutningarna har | B. Rétta till eventuella fel.
utforts korrekt.
C. Kontrollera pa klamplattan att alla|C. Om sa inte &r fallet ska den fas som
faser finns. saknas aterstillas.
D. Rotoraxeln dr blockerad. Leta efter | D. Ta bort hindret.
hinder for pumpen eller motorn.

3. Motorn har svart att | A. Kontrollera spanningen som kan vara

rotera. otillracklig.
B. Kontrollera eventuella interferenser | B. Forsok att atgdrda orsaken till
mellan rdrliga och fasta delar. interferensen.
C. Kontrollera lagren. C. Byt eventuellt ut de skadade lagren.
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PROBLEM KONTROLLER (méjliga orsaker) ATGARD
4. Motorns A. Kontrollera pa kldmplattan att alla|A. Om sa inte &r fallet ska den saknade
(utviandiga) skydd faser finns. fasen atertas.

ingriper direkt efter | B. Kontrollera Oppna eller smutsiga|B. Byt ut eller rengdr aktuell
start. skyddskontakter. komponent.

C. Kontrollera om motorns isolering dr|C. Byt ut motorhdljet med stator eller
felaktig genom att kontrollera ateruppta eventuell masskavitet.
fasmotstdndet och jordisoleringen.

5. Motorskyddet A. Kontrollera att omgivningstempe- | A. Vadra pumpens installationsomrade.

ingriper alltfor ofta.

raturen inte dr for hog,

. Pumpen fyller inte

B. Kontrollera skyddets instédllning. B. Stéll in ett stromvirde som passar for
motor pa full effekt.
C. Kontrollera lagrens skick. C. Byt ut de skadade lagren.
D. Kontrollera motorns
rotationshastighet.
6. Pumpen  pumpar|A. Pumpen ér inte tillrackligt fylld. A. Fyll pumpen och insugningsréret med
inte. vatten.
B. Kontrollera  att  trefasmotorerna | B. Kasta om de bada matningstradarna
roterar i rdtt riktning, sinsemellan.
C. Alltfor hog insugningsskillnad. C. Se punkt 8 i instruktionerna under
kapitlet “Installation”.
D. Insugningsrér ~ med otillrdcklig | D. Byt ut insugningsroret med ett ror
diameter eller alltfor hog lingd. med storre diameter.
E. Blockerad bottenventil. E. Rengdr bottenventilen.
7 A. Insugningsroret eller bottenventilen | A. Ta bort felet genom att noggrant

virdena pa mérkplaten.

pa. sléapper in luft. kontrollera insugningsroret. Upprepa
samma moment som vid
pafyllningen.
B. Om roret lutar felaktigt gynnas|B. Kontrollera insugningsrorets lutning.
bildande av luftfickor.
8. Pumpen har en|A. Blockerad bottenventil. A. Rengdr bottenventilen.
otillracklig B. Utslitet eller blockerat pumphjul. B. Byt ut rotorn eller ta bort hindret.
kapacitet. C. Insugningsror ~ med  otillrdcklig | C. Byt ut roret mot ett ror med lingre
insugningsdiameter. diameter.
D. Kontrollera ritt rotationsriktning, D. Kasta om de bada matningstradarna
sinsemellan.
9. Pumpen har en|A. For lagt insugningstryck.
oregelbunden B. Insugningsror eller pump som delvis | B. Rengdr insugningsrdret och pumpen.
kapacitet. blockeras av smuts.
10.Pumpen  gir  i|A. Licka i insugningsroret. A. Ta bort hindret.
motsatt riktning vid | B. Felaktig eller blockerad back- eller | B. Reparera eller byt ut den felaktiga
avstdngningen. bottenventil i halvoppet ldge. ventilen,
11.Pumpen  vibrerar | A. Kontrollera att pumpen och/eller | A. Blockera de lossande delarna.
nir den dr i roren ar korrekt fastsatta.
funktion., B. Pumpen kaviterar (punkt 8 i kapitlet | B. Minska insugningshojden och
INSTALLATION). kontrollera kapacitetsforlusterna.
C. Pumpen har viarden som &verskrider | C. Minska kapaciteten.
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1. GENEL TALIMATLAR

Pompay1 yerlestirmeye baslamadan once yerlestirme, calistirma ve bakim islemleri
sirasinda 6zen gosterilecek 6nemli talimatlar iceren bu el kitabin1 dikkatle okuyunuz.
Pompanin takilmasi ve ¢aligtirilmasi, iiriiniin takilmasi gereken iilkede gecerli olan giivenlik
talimatlarina uygun olmalidir. Tiim montaj islemleri, egitim gdrmiis, yiiriirlikteki normlara
uygun niteliklere sahip olan vasifli personel tarafindan (paragraf 6.1’e bkz.) biiyiik itina ile
yapilacaktir, Glivenlik normlarma 6zen gdsterilmezse insanlar ve esyalar igin zararlar dogabilir
ve garanti sartlarindan 6ngoriilen {icretsiz tamir servisinden yararlanma hakki diiser. Pompa
diisey veya yatay durumda yerlestirilmelidir, su sartla ki motor daima pompanin
iizerinde bulunsun.

2. KULLANMA SARTLARI

Istenilen debilerin ¢ok biiyiik oldugu yerlerde kullanilacak tek ve ¢ift tiirbinli santrifiij pompalar. Konutlar,
tarim ve sanayi tesisleri ile ilgili su tesisatlarinda su temini, basingli su saglama, pompa gruplarmi
gergeklestirme, genel olarak temiz sivi tanklarimi doldurma ve tanklardan sivi aktarma ve karigtirma,
yagmurlama ve sulamalar, 1sitma ve iklim tesisatlarinda su dolasimi olmak iizere ¢ok sayida uygulamaya
uygundurlar.

3. POMPALANAN SIVILAR
Bu makine, i¢lerinde patlayici maddeler, kat1 cisimler veya lifler bulunmayan,
yogusmasi 1000 kg/metrekiip, kinematik viskozitesi 1mm?/s olan sular ve kimyasal
olarak sert olmayan sivilar pompalamak i¢in proje edilip imal edilmistir.

4. TEKNIiK BILGILER VE KULLANIM SINIRLARI
— Sivisicakhik arahg: K 36/200 — K 40/200 modellerinde -10°C’den+50°C’ye kadar.
tim diger modellerde -15°C ile +110°C arasinda
— Besleme 4 KW’akadar giliglii modellerde: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz
gerilimi: 4 KW’tan ¢ok giiclii modellerde: 3x400V 50Hz
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— Motor koruma derecesi: elektrik sistemine ait olan etikete bakiniz
— Kablo baglanti cubugunda koruma IP55
derecesi:
— Koruma sinifi: F
— Enmilen giic: elektrik sistemine ait etikete bakiniz
— Maks. ¢evre sicakhgr: +40°C
— Depolama sicakhgi: -10°C’den +40°C’ye kadar
— Bagil nem: %95 maks
— Maks. ¢alisma basici: 8 bar (800 kPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K

28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 bar (1000 kPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 -
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 -
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 bar (1200 kPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE
90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Motor yapimi: CEI 2 — 3 sayili normlar, 1110 sayili dosya uyarinca
— Agirhk: ambalajda bulunan yapiskan etikete bakiniz.
— Boyutlar: sayfa 125’te bulunan tabloya bakiniz

AM simifhi hat sigortalari: (Amper olarak gosterilen) degerler

Model Hat sigortalar:
3x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 20 12
T,
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kablo rakoru: PG 13,5 [K36/200 T-K40/200 T -K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T -
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200
T-K 70/300 T-K 80/300 T -K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE
40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE
80/400 T

- Besleme kablolarinin iletkenlerinin nominal kesiti, asagidaki tabloda gosterilen kesitten daha
kiiciik olmamaldar:

Aparatin nominal akimi Nominal kesit
A mm?
<0,2 Balik sirt1 gelin teli kablolar *
>0,2 ve <3 0,5%
>3 ve <6 0,75
>6 ve <10 1,0 (0,75)°
> 10 ve <16 1,5(1,0)°
> 16 ve <25 2,5
>25 ve <32 4
>32 ve <40 6
> 40 ve <63 10
? Bu kablolar, sadece bunlarm uzunluklari kablonun veya
korumasmin aparata girdigi nokta ve prize giris arasinda 2 m’yi
gecmemesi halinde kullanilabilir,
P Pparantez icindeki kesitlere sahip olan kablolar, uzunluklarinin 2
m’yi gegmesi halinde seyyar aparatlar icin kullanilabilirler.
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5. KULLANIM SEKLI

51 Saklama kosullari

Tiim pompalari, kapali, kuru ve miimkiin oldugu kadar sabit nemlilik yiizdesi olan, titresimlere ugramayan,
tozu bulunmayan bir yerde saklayiniz. Tiim pompalar orijinal ambalajinda satilir. Pompay:1 yerlestirinceye
kadar ambalajinda birakiniz. Aksi takdirde emme ve basma agizlarini itina ile kapatiniz.

5.2 Hareketlendirme

Uriinlerin itina ile hareketlendirilmesine dikkat ediniz.

Takimi yukar1 kaldirmak ve tasimak i¢in (Ongdriildiigii takdirde) makine ile verilen paleti kullanarak
elevatorlerden yararlanabilirsiniz. Takim, yalnizca kolay bir bi¢cimde sapana sarilip yisa edilebilirse,
miimkiin oldugu takdirde sabit halkalar1 kullanilarak uygun bitkisel veya sentetik lif halatlari ile yukar
kaldirilmalidir. Mafsalli pompalarda bir par¢asini yukar: kaldirmaya yarar sabit halkalar, motor-pompa
takimini yukarn kaldirmak i¢in kullanilmamalidirlar.

53 Agirlik ve boyutlar

Ambalajda bulunan yapigkan etikette elektrik pompasimin toplam agirhigr yazilmistir. Engel boylar sayfa
125’te bulunmaktadir.

6. UYARILAR

6.1 Uzman personel

Pompanin takilmasinin, yiiriirliikkteki 6zel normlara uygun teknik bilgilere

sahip olan, vasifl uzman personel tarafindan yaptirilmasi tavsiye edilir.
Vasifli personel olarak formasyon, tecriibe ve egitimlerinden, kazalardan korunma ve ¢alisma
sartlart ile ilgili normlar, yonerge ve tedbirleri bildiklerinden dolay: tesisat gilivenliginden
sorumlu teknisyen tarafindan yapilmasi gereken herhangi islem yapmaya izin verilen, bu
islemlerde herhangi tehlike 6nleyebilen kisiler adlandirilir, (Teknik personel tanimi IEC 364)
Aparat, yanlarinda gilivenliklerinden sorumlu bir kisi aracilig1 ile denetim altinda tutulmadiklar
veya aparatin kullanimiyla ilgili talimatlar araciligi ile bilgilendirilmemis olduklar1 takdirde
fiziksel, duyusal ve zihinsel yeteneklerinde eksiklik bulunan veya bilgisiz ya da deneyimsiz
olan kisiler (¢cocuklar dahil) tarafindan kullanilmak icin tasarlanmamistir. Cocuklarin aparat ile
oynamadiklarindan emin olmak icin denetim altinda tutulmalar1 gerekir.

6.2 Giivenlik yonergeleri

Pompanin kullanilmasina sadece elektrik tesisatinin, {irlinlin takilmasi gereken lilkede gegerli normlardan

ongoriilen glivenlik dnlemlerine uygun 6zelliklere sahip oldugu takdirde izin verilir.

6.3 Motor milinin dénme yo6nii kontrolii

Pompay1 yerlestirmeden once rotor milinin serbestce hareket ettigini kontrol etmek daha iyidir. Bunu

yapmak i¢in, numaral vidalar1 veya numarali gdmme baghi somunlari sdkerek, numarali vantilatér kapagini

numarali motorun arka kapaginin yuvasindan ¢ekip ¢ikariniz. Vantilatorii maniiel olarak dondiirerek motor

miline birkag devir yaptiriniz. Bu iglemin miimkiin olmadig: takdirde, numarali vidalar1 gevsetip numarali

pompa govdesini sdkerek, yabanci cisimlerin pompa govdesinin i¢inde bulunup bulunmadiklarini kontrol

ediniz. Pompa govdesini kurmak i¢in, yukarida agiklanan islemlerin tam tersini yapiniz.

Pompay1 vantilatoriinii pens veya baska aletlerle dondiirerek
hareket ettirmeye calismaymmz. Aksi takdirde pompa bozulabilir

veya kirilabilir.

6.4 Yeni tesisatlar

Yeni tesisatlar ¢alistirmadan dnce subaplar, borular, tanklar ve tespit parcalari itina ile temizlenmelidir.
Genelde kaynak ciiruflari, pasli satihlardan kopan parcalar veya baska yabanci maddeler yalnizca belli bir
stireden sonra kopar. Pompanin igine girmelerini dnlemek i¢in uygun filtrelerle toplanmalidir. Fazla debi
kayiplarint 6nlemek i¢in filtrenin serbest yiizi kesiti, filtrenin takilmis oldugu borunun kesitinden en az 3 kat
olmalidir. Asinmaya dayanikli malzemelerden yapilan KESIK KONIK filtrelerin kullanilmas: tavsiye edilir
(DIN 4181 say1lt norma BAKINIZ):

(Su emme borusu filtresi)
1) Filtre govdesi

2) Sik orili filtre

3) Diferansiyel manometre
| 4) Delikli sac

5) Pompanin emme agzi
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6.5

Sorumluluk

imalatci, elektrikli pompalarin bozulmus, kullamcinin istegine gore degisiklige ugratilms
ve/veya tavsiye edilen calisma sartlar1 disinda veya bu el kitabinda bulunan diger talimatlara
aykir1 olarak cahstirilmis oldugu tespit olunur ise kotii calismalarindan veya verdikleri
zararlardan sorumlu degildir.

Ayrica isbu kullanim el kitabinda bulunan miimkiin yanhshklardan sadece bunlarmn hatah
baskiya veya suret ¢ikarmaya bagh olmalari durumunda sorumludur. Uriiniin temel
ozelliklerini oldugu gibi birakarak yapilmasi gereken veya yararh olarak goriilen degisiklik
yapma hakki sakhdir.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Koruma tertibatlar:
Hareketli parcalar
Kazalardan korunma normlari uyarinca, pompay: c¢alistirmadan Once tiim hareketli pargalar
(vantilatorler, contalar, vs.) uygun tertibatlar (vantilator kapaklari, ekleme parcalari) kullanarak itina ile
koruyunuz.
Pompa calisirken hareket eden pargalara (mile, vantilatore, vs.) yaklagsmayiniz. Her halde,
hareket eden parcalara yaklasmaniz gerektigi takdirde, giysilerinizin bu pargalara
takilmasini1 6nlemek i¢in sadece yasa uyarinca iiretilen, uygun elbiseler giyiniz.

Giiriiltii seviyesi
Makineyle satilan motorla donatilan pompalarin giiriiltii seviyeleri sayfa 124’deki tablo 6.6.2.’da
gbsterilmistir. Onemli not: yerlestirme yerlerinde LpA giiriiltii seviyesinin 85dB(A)’i asmasi
durumunda yiiriirlikteki normlardan Ongdriilen giivenlik Onlemleri uyarinca, uygun giiriiltiden
koruyucu kulaklik kullaniniz.
Sicak ve soguk parcalar
Tesisatin icindeki akiskan madde, yiiksek 1s1 ve basin¢h olmakla beraber buhar
seklinde de bulunabilir!
YANIK TEHLIKESI!
Pompaya veya tesisatin parcalarina dokunmak tehlikeli olabilir.
Sicak veya soguk parcalar, tehlike olusturmalari durumunda miimkiin temaslari
Onlemek i¢in itina ile korunmalidir.
YERLESTIRME

Pompalarda, testler esnasinda kalmis olmasi miimkiin az miktarda su mevcut olabilir.
Pompalari, kesin montaj éncesinde kisaca temiz su ile ytkamanmiz tavsiye edilir.

Elektrikli pompa iyice havalandirilmis, kotii hava sartlarindan korunmus, ¢evre sicakligimin 40°C’yi
asmadig bir yerde yerlestirilmelidir. Sekil A.

Koruma derecesi IP55 olan elektrikli pompalar, toz ve nemli yerlerde yerlestirilebilir. Ag¢ik havad:
yerlestirilmeleri durumunda genelde kotii hava sartlarina karsi tedbirler almak gerekmez.

Miisteri, temelin hazirlanmasindan tamamen sorumludur. Metalden yapilan temel, asinmasini 6nlemek
icin verniklenecek, devre govdesinin dogurdugu muhtemel kesit tesirlerine dayanmak icin diiz ve
yeterince saglam olacaktir. Ayrica rezonansa bagli titresimleri 6nlemek i¢in uygun bir bigimde
Olciilecektir.

Betonarme temeller halinde takimi yerlestirmeden dnce betonun sertlesmesine, tamamen kuru olmasina
dikkat etmeniz gerekir.

Motor/pompa takimi ayaklarinin tagima yiizeyine saglamca tespit edilmesi, pompa g¢alismasindan
muhtemelen meydana getirilen titresimlerin emilmesini kolaylastirir. Sekil B.

Pompay1 kirmamak veya bi¢imini bozmamak i¢in metal borularin pompanin agizlarma fazla zorlama
ugratmamalarini Onleyiniz. Sekil B. Borularin termik genlesmeleri, pompaya zarar ugratmamalari i¢in
alinacak uygun tedbirler ile dengelenmelidir. Boru flanslar1 pompanin boru flanglarina kosut olmalidir.
Giriiltiiyli asgari dereceye indirmek icin gerek emme ve basma borularina gerek motor ayaklariyla
temel arasina titresim Onleyici contalar takmanizi tavsiye ederiz.

Pompay1 pompalanacak siviya miimkiin oldugu kadar yakin bir yerde yerlestirmek daha iyidir.
Borularmn i¢ ¢api elektrikli pompa agizlarinin ¢apindan kiigiik asla olmamalidir. Buharlagma yiiziiyle
pompa ekseni arasindaki seviye farki negatif olursa uygun o6zellikleri olan bir dip valfinin emme
borusuna takilmasi vazgegilmez bir sarttir. Sekil C. Emme derinligi dort metreyi asarsa ya da uzun
yatay borular halinde ¢ap1 elektrikli pompanin emme agzi1 ¢apindan biiyiik olan bir emme borusunun
kullanilmas: tavsiye edilir.

Farkli ¢ap1 olan borularin baglanmasinin diizensiz olmasi ve keskin doniisler, debi kayiplarini 6nemli
Olciide arttirir. Kiiciik ¢apli bir borudan daha biiyiik ¢apli bir boruya kademeli bir sekilde gegilmelidir.
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Kural olarak gegit konisi uzunlugu c¢aplar arasindaki farkin 5/7°1 olmalidir.

Emme borusu eklerinin hava sizdirmalarina izin vermediklerini itina ile kontrol ediniz. Flanglar ile
kontraflanglar1 arasindaki contalarin borunun ic¢inde normal sivi akigin1 Onlemeyecek sekilde
merkezlestirilmis olduklarin1 kontrol ediniz. Emme borusunun i¢inde hava baloncuklarinin olusmasini
onlemek i¢in emme borusunu elektrikli pompaya dogru biraz eginiz. Sekil C.

Birden ¢ok pompanin yerlestirilmesi durumunda her pompanin emme borusu olmasi lazim. Tek istisna,
(6ngorildigi takdirde) yedek pompadan olusmaktadir. Yedek pompa, sadece ana pompanin arizasi
halinde devreye girerek, emme borusunun herbiri igin bir tek pompanin ¢alismasini saglamaktadir.

7.6 Pompa bakimi halinde tesisati bosaltma zorunda kalmamak i¢in pompanin emme ve basma

borularina ara valflar1 takilmalidir.

7.7 Pompa, ara valflar1 kapali olurken calistirilmamalidir. Aksi takdirde pompanin iginde
stvinin sicakligi yiikselir ve buhar kabarciklari tesekkiil edilir. Bu durumda pompa
mekanik zararlara ugrayabilir. Bu sartlarin gerceklestirilmesini dnlemek i¢in bir tane
cift yollu devre veya s1vi toplama tanki ile baglantili bir bosaltma borusu takilmalidir.

7.8 Elektrikli pompanin iyi ¢aligmasi ve en iyi verimini saglamak i¢in s6z konusu olan pompanin

N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, yani net pozitif emme yiiksekligi) seviyesini bilmemiz
gerekir. Bu deger ile emme seviyesi (Z1) hesaplanabilir. Muhtelif pompalarin N.P.S.H. ile ilgili
egrileri sayfa 127-129’da bulabilirsiniz. Bu hesap ¢ok onemlidir. Nitekim emme seviyesi
hesaplanarak pompanin dogru sekilde, kavitasyon olaylari meydana gelmeden calismasi saglanir,
Kavitasyon olaylar1, pompa tiirbini girisinde mutlak basing akigskanin i¢inde buhar kabarciklarmin
olugmasia izin verecek degerlere inerken meydana gelir, dolayisiyla pompa diizensiz calisir,
manometrik yliksekligi diiser. Pompa, kavitasyon olaylarinin meydana geldiginde ¢aligmamal,
aksi takdirde ¢ekic sesini andiran ve diizenli ¢gikan bir sese benzer bir giiriiltii yapmakla beraber
pompa tiirbinine onarilamaz zararlar ugratir.
Emme seviyesini (Z1) hesaplamak i¢in asagidaki formiil uygulanacaktir:
71 = pb — istenilen N.P.S.H. — Hr — dogru pV
Formiilde:
71 = metre olarak ifade edilen, elektrikli pompa ekseniyle pompalanacak sivinin buharlagma
ylizii arasindaki fark.
pb = mca olarak ifade edilen, yerlestirme yeriyle ilgili barometrik basing (sayfa 126’teki sekil 6)
NPSH = calisma yeriyle ilgili net emme yliksekligi (sayfa 127-129)
Hr = metre olarak ifade edilen, tim emme borusunda (boru — egriler — dip valflar1) debi kayiplar
pVvV = °C olarak ifade edilen sicakliga istinaden, sivinin metre olarak ifade edilen buhar gerilimi
(sayfa 126’teki sekil 7’ye bakimz)

Ornek 1: pompanin deniz seviyesinde, t=20°C sivi sicakliginda verlestirilmesi

Istenilen N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 mca (sayfa 126°teki sekil 6)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0,22 m (sayfa 126’teki sekil 7)

71 10,33 — 3,25 — 2,04 — 0,22 = yaklasik 4,82

Ornek 2: pompanin deniz sevivesinden 1500 m yiikseklikte, t=50°C siv1 sicakhginda verlestirilmesi

Istenilen N.P.S.H.: 3,25m

pb: 8,6 mca (sayfa 126’teki sekil 6)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (sayfa 126’teki sekil 7)

71 8,6 — 3,25 - 2,04 — 1,147 = yaklasik 2,16

Ornek 3: pompanin deniz seviyesinde, t=90°C sivi sicakliginda yerlestirilmesi

Istenilen NP.SH.:  325m

pb: 10,33 mca (sayfa 126’teki sekil 6)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (sayfa 126’teki sekil 7)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 — 7,035 = yaklasik 1,99

Bu son ornekte pompa, dogru sekilde calismak igin buharlagsma yiizii ile pompa ekseni arasindaki seviye

farki 1,99

— 2 metre olmali, yani su sath1 pompa ekseninden 2 m daha yiiksek bir yerde bulunmalidir
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

ONEMLI NOT: tahmin edilen verilerin hatalarim veya beklenmedik degisikliklerini
hesaba katmak icin bir giivenlik araligi (soguk su halinde 0,5 m) degerlendirmek daha
iyidir. Kiiciik 1s1 degismelerinin caliyma sartlarinda biiyiik degisikliklere neden oldugu
icin bu aralik, dzellikle sicakligi kaynama sicakligina yakin olan sivilar halinde 6nemlidir.
Mesela, iiciincii ornekte su sicaklhigli bazen 90°C yerine 95°C’ye yiikselirse pompanin
gereksindigi buharlasma yiizii ile pompa ekseni arasindaki seviye farki 1,99 m degil, 3,51
m olur.

ELEKTRIiK BAGLANTISI:

Dikkat: giivenlik talimatlarina 6zen gosteriniz!

Baglanti kutusunun icinde ve bu el kitabindaki sayfa 1’te
bulunan elektrik semalarina 6zen gosteriniz!

Elektrikle baglantilar, yiiriirliikteki 6zel normlara uygun teknik bilgilere sahip olan, vasifh
uzman bir elektrikei tarafindan yapilmahdir (paragraf 6.1.’e bakimz).

Elektrik dagitim sirketinden ongoriilen tedbirler 6zenle uygulanmahdir.

Yildiz-iiggen salterle donatilan ii¢ fazli motorlarda yildizdan tiggene gegis siiresinin miimkiin oldugu
kadar kisa ve sayfa 124’deki tablo 8.1’de bulunan degerlere uygun oldugu saglanmalidir.

Ozellikle toprak terminali, besleme kablosunun sar1/yesil iletkenine baglanmalidir. Ayrica cekilme
halinde birinci olarak ¢dzlilmesini 6nlemek icin faz iletkenlerine gore bunlardan daha uzun bir
toprak iletkeni kullanilmalidir.

Baglanti kutusu ve pompa iizerinde yapilmasi gereken herhangi bir bakim isleminden Once
elektrikle baglantisini kesiniz

Herhangi bir baglanti yapilmadan 6nce sebeke voltaji kontrol edilmelidir. Sebeke voltaji etiketde
gosterilen degere uygun olursa topraklama isleminden baslayarak telleri baglanti kutusuna
baglaymiz. (Sekil D)

TOPRAK BAGLANTISININ ETKILI, UYGUN BIR BAGLANTIYI
GERCEKLESTIiRMENIN MUMKUN OLDUGUNU KONTROL EDIiNiZ.

Pompalarin daima dis bir saltere bagli olmasi gerekir.

Ug fazli motorlar, etiket {izerinde yazili akima istinaden uygun sekilde kalibre edilmis 6zel motor
koruyucular1 veya boliim 4’te belirtilmis boyutlandirmaya uygun sigortalar ile korunmalidir.
CALISTIRMA

Pompay1 sivi ile tamamiyla doldurmadan ¢ahistirmayiniz.

Pompay1 calistirmadan dnce pompanin diizenli olarak ¢alismaya hazir oldugunu kontrol edin. Basma
govdesinde bulunan numarali yiikleme deligi kapagini kaldirdiktan sonra ozel deligi kullanarak
pompayi temiz su ile tamamen doldurunuz. Bu sekilde pompa hemen diizenli olarak ¢alismaya baslar
ve mekanik kege iyice yaglanmis tutulur. Sekil E. Sonra yiikleme deligi kapag: yuvasma yeniden
yerlestirilmelidir. Pompa kuru cahstirllarak mekanik kece ve salmastra contasina onarillamaz
zararlar ugratihr.

Emme hattinda bulunan muslugu tamamen agip basma hattindaki muslugu hemen hemen kapali
tutunuz.

Enerji verip donme yoniinii kontrol ediniz. Motora vantilator tarafindan bakilarak dogru donme
yonli saatin yelkovanmnin yonii olmalidir. Sekil F. (vantilatéor kapaginda bulunan oktan
gosterilmistir). Aksi takdirde, pompanin elektrik sebekesiyle baglantisini kestikten sonra
beslemeye ait herhangi iki fazin yerlerini degistiriniz.

Hidrolik devreyi sivi ile tamamen doldurduktan sonra basma hatti muslugunu kademe kademe
tamamen aginiz.

Elektrikli pompa calisirken motor baglantilarinin besleme gerilimini kontrol ediniz. Besleme
gerilimi, nominal degerin +/— %35 oranindan farkli olmamaldir. (Sekil G)

Takim normal sartlarda calisirken motordan emilen akimin etiketde gosterilen degeri asmadigini
kontrol ediniz.

DURDURMA

Basma borusunun ara valfini kapatiniz. Basma borusu bir geri tepme subap1 ile donatilmig ise basma
borusu tarafindaki ara valfi agik kalabilir, yeter ki pompanin basma borusunda karst basing olsun.
Pompanin durdurulup uzun siire c¢alistirtlmadig takdirde emme borusunun ara valfin1 kapatiniz.
Pompaya muhtemelen takilan yardimci kontrol baglantilarmin tiimii kapatilacaktir.
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11.
111

11.2

12.

12.1

13.

14.

ONLEMLER
Elektrikli pompa bir saatte gereginden fazla calistirilmamalidir. Kabul edilebilen azami adet
asagidaki tabloda gosterilmistir:

POMPA VERSIYONU BIiR SAATTE AZAMI CALISTIRMA ADEDI
UC FAZLI MOTORLAR (5,5 HP’YE KADAR) 30
MOTORI TRIFASE DA 7,5 A 60 HP 5+10
BUZ OLUSUMLARINA DIKKAT EDINIZ: pompa ¢ok zaman 0°C’nin altinda bir sicaklikta
caligmaz durumda birakildiginda hidrolik pargalara zarar ugratmayi dnlemek i¢in pompa gdovdesini
numarali - Sekil H - bosaltma deligini kullanarak tamamen bosaltmaniz gerekir. Bu islem, pompanin
normal sicaklikta uzun zaman kullanilmamasi durumunda da tavsiye edilir.

c Ozellikle sicak su kullamildig tesisatlarda sivinin ¢ikip insan ve

esyalara zarar vermedigini kontrol ediniz.

Bosaltma deligi kapagi, pompa yeniden kullanilincaya dek kapatilmayacaktir.
Pompay1r uzun zaman kullanmadiktan sonra caligtirma islemi, yukardaki “UYARILAR” ve
“CALISTIRMA?” paragraflarinda belirtilen islemleri yeniden yapmanizi gerektirir.

BAKIM VE TEMIZLIiK
Elektrikli pompa sadece egitim gérmiis, yiiriirliikteki normlara uygun niteliklere sahip
olan vasifli personel tarafindan soékiilebilir. Her halde pompa {izerinde yapilmasi gereken
herhangi bir tamir ve bakim isi pompanin besleme sebekesiyle baglantis1 kesilerek
yapilmalidir. Besleme sebekesinin kazaen devreye sokulamadigini kontrol ediniz. Olanaklar
dahilinde programli bakim isleri yapilacaktir. Az masraf ederek makinenin pahali onarimlari
veya muhtemel durmalarini Onleyebilirsiniz. Programli bakim isi sirasinda numarali aract
deligi kullanarak motorda muhtemelen bulunan yogusmay1 bosaltiniz (IP55 motor koruma
derecesi olan elektrikli pompalar i¢in).
Bakim isini yapmak icin siviy1 bosaltmanin gerekmesi durumunda, ozellikle sicak su
kullanildig tesisatlarda sivinin ¢ikip insan ve esyalara zarar vermedigini kontrol ediniz.
Ayrica muhtemel zararh sivilarin bertaraf edilmesi ile ilgili yasalara 6zen
gosterilecektir.

Periyodik kontroller

Elektrikli pompa normal olarak calistirildigi zaman higbir bakim islemini gerektirmez. Buna ragmen, ariza

ve asinmis parcalart once bulmak igin akim emilmesinin, agiz kapali olurken manometrik yiiksekligin,

azami debinin kontroliinii periyodik olarak yapmanizi tavsiye ederiz.

DEGISIKLiK VE YEDEK PARCALAR
imalatgl, 6nceden izin verilmeyen herhangi bir degisiklik yapildiktan sonra hicbir
sekilde sorumlu degildir. Kisilerin ve kullanicilarin, pompalarin ve bunlarin takilabildigi
tesisatlarin en biiylik giivenlik sartlarini saglayabilmek igin tamir islerinde kullanilan tiim

yedek pargalar orijinal olmali ve tiim aksesuarlar imalatg1 tarafindan uygun goriilmelidir.

ARIZA ARASTIRMASI

ARIZA KONTROL (miimkiin sebepler) COZUM

Motor hareket | A. Sigortalar1 kontrol ediniz. A. Sigortalar yanmus ise yenisi ile
etmiyor ve girilti|B. Pompanin elektrikle baglantilarini degistirilecektir.

yapmiyor. kontrol ediniz. = Buna ragmen sigortalar hemen atarsa
C. Gerilimin oldugunu kontrol ediniz. motor kisa devre durumunda bulunur.

Motor hareket | A. Etiketde yazili gerilim ile elektrik

etmemesine ragmen sebeke geriliminin birbirlerine uygun

gliriiltdi yapryor. olduklarini kontrol ediniz.

B. Baglantilarin dogru sekilde yapilmis B. Muhtemel hatalar1 diizeltiniz.
oldugunu kontrol ediniz.

C. Baglanti kutusunda tiim fazlarmn C. Gerektigi takdirde eksik olan fazi dogru
bulundugunu kontrol ediniz. konumuna getiriniz.

D. Mil dénemiyor. Pompanin veya motorun | D. Milin sikisikligini gideriniz.
tikanikliklarmm bulunup bulunmadigim
kontrol ediniz.

Besleme gerilimi yetersiz olabilir.
Hareketli pargalarin sabit pargalara B. Temasn sebeplerini ortadan kaldiriniz.
dokunup dokunmadigini kontrol ediniz.
C. Rulmanlarin durumunu kontrol ediniz. | C. Gerektigi takdirde zarara ugramis

rulmanlar yenisi ile degistirilecektir.

Motor giicliikle
doniiyor.

w >
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Ozen gosterilmedigi bir durumda
calistyor.

ARIZA KONTROL (miimkiin sebepler) COZUM
4. Pompanin A. Baglanti kutusunda tiim fazlarmn A. Gerektigi takdirde eksik olan faz1 dogru
calistirilmasindan bulundugunu kontrol ediniz. konumuna getiriniz.
hemen sonra (dis)|B. Korumada agik veya kirli kontaklarin B. S0z konusu olan pargay1 yenisi ile
motor koruma bulunup bulunmadigini kontrol ediniz. degistirin ya da temizleyiniz.
tertibati araya | C. Motor yalittminin kusurlu olup C. Statorlu motor kasasini yenisi ile degistirin
giriyor. olmadigini kontrol ediniz. Faz direnci ve ya da muhtemelen kontak yapan kablolar
toprak izolasyonu kontrol edilmelidir. dogru durumuna getiriniz.
5. Motor koruma | A. Cevre sicakliginin ¢ok yiiksek A. Pompanin yerlestirildigi yeri uygun bir
tertibatt  ¢ok stk olmadigini kontrol ediniz. sekilde havalandiriniz.
araya giriyor. B. Koruma tertibatiin ayarini kontrol B. Koruma tertibatini motorun tam yiiklii
ediniz. ¢aligmasi durumunda akim emmesine
uygun bir degere gore ayarlayiniz.

C. Rulmanlarm durumunu kontrol ediniz. | C. Zarara ugramis rulmanlari yenisi ile

degistiriniz.

D. Motorun dénme hizini kontrol ediniz.

6. Pompa dagitim | A. Pompa, dogru bi¢imde ¢alismaya hazir | A. Pompa ve emme borusunu su ile
yapmiyor. degildir. doldurunuz.

B. Ug fazli motorlarda dogru dénme B. Beslemeye ait iki fazin yerlerini
yoniini kontrol ediniz. degistiriniz.

Emme yiiksekligi farki ¢ok biiytik. C. “YERLESTIRME” talimatlartyla ilgili
boliimiin 8 numarali paragrafini
okuyunuz.

D. Capi yetersiz olan veya ¢ok uzun bir D. Emme borusunu daha biiyiik ¢ap1 olan
emme borusu kullaniliyor. yenisi ile degistiriniz.

E. Dip valfi tikaniktir. E. Dip valfini temizleyiniz.

7. Pompa su ile | A. Emme borusu veya dip valfi hava A. Olay1i emme borusunu itina ile kontrol
dolmuyor. emiyor. ederek dnleyiniz.

B. Emme borusunun egimi hava kabarcitk | B. Emme borusunun egimini diizeltiniz.
olusumunu kolaylastiriyor.

8. Debi indirimlidir. A. Dip valfi tikaniktir. A. Dip valfini temizleyiniz.

B. Pompa tiirbini aginmis veya tikaniktir. B. Pompa tiirbinini yenisi ile degistirin

veya tikanikliklardan temizleyiniz.

C. Emme borunun ¢api ¢ok kiigiiktiir. C. Boruyu daha biiyiik ¢ap1 olan yenisi ile

degistiriniz.

D. Dogru dénme yoniinii kontrol ediniz. D. Beslemeye ait iki fazin yerlerini

degistiriniz.
9. Debi degisiyor. A. Emis basinci ¢ok algaktir.
B. Emme borusu ya da pompa yabanci B. Emme borusu ile pompay1 temizleyiniz.
maddelerden kismen tikanmustir,
10. Pompa kapatilirken | A. Emme borusu kaybedilmistir. A. Bozuklugu gideriniz.
tersine doniiyor. B. Dip valfi veya geri tepme subap1 bozuk | B. Bozuk valfi onarin veya yenisi ile
veya kismen agik kalmstir. degistiriniz.
11. Pompa giriilti | A. Pompa ve/veya borularim iyi bir bigimde | A. Gevsetilmis parcalari tespit ediniz.
yaparak titriyor. tespit edildigini kontrol ediniz.

B. Pompa kavitasyon olaylarinin meydana |B. Emme yiiksekligini azaltip debi
geldiginde caligtyor (“YERLESTIRME” kayiplarini kontrol ediniz.
talimatlartyla ilgili boliimiin 8 numarali
paragrafina bakiniz)

C. Pompa etiketde gosterilen degerlere C. Debiyi azaltiniz.
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1. OBUIUE CBEJIEHUSA

Hepezl Ha4vYaJIoM MOHTAaKa HeOﬁXO}]I/IMO BHHUMATEJIbHO O3HAKOMMUTBLCHA C JaHHBbIM
PYKOBOACTBOM, COJEPIKAIIMM OCHOBHbIE YKa3aHHsI, KOTOpPble He00X0AMMO cO0JII0AaTh B
nmpoiecce MOHTaXKa, IKCILIyaTallui H TEXHUYECKOI'0 06CJIy?Kl/IBaHI/Iﬂ.
MoHTtax wu SKCILTyaTalnus HACOCHOM rpynrnbl  JOJDKHBI  BBINOJHATBCA B COOTBETCTBHU C
HOpMaTHBAaMH 110 O€30MAaCHOCTH, ICHCTBYIONIMMH B CTPaHE, B KOTOPOH yCTaHABJIMBASTCS HACOCHASI
rpyna. MonTax JOJI2KCH OBITH BBIIIOJIHEH TIO mnpaBujiaM MacCTCpCTBa M HCKIIOYHUTCIBHO
KBaJIU(UIIMPOBAHHBIM TEXHUYCCKUM TepcoHaioM (cM. maparpad 6.1) o0aiaronmM KOMIETSHITUCH
B COOTBCTCTBHH C ﬂCﬁCTBy}OHIHMH HOpMAaTHBaMHU. HCCO6J’IIO,HCHI/IC npaBuI 6C3OHaCHOCTI/I, IIOMHUMO
pucka UIA OE30MacHOCTH TEPCOHATa M MOBPEKACHUS 00OPYNOBAaHUS, BEACT K aHyIHPOBAHHIO
FapaHTHfIHOFO 06CHY)I(I/IBaHI/I}I. MomnTax A0JIZKEH MNPOU3BOAUTHLCHA B TIOPU3OHTAJBHOM HJIA
BEPTUKAJBbHOM II0JIOKCHUHU IIPpH YCJIOBUH, YTO [ABHUIaTe/Ib GYI_IGT BCeraa pacmnoJjaratbCs
cBepXy Hacoca.
2. COEPA TIPUMEHEHUA
L[CHTpO6e)KHLIe HaCOCHI C OI[HOI\/‘I U ABYMS KpbUIbYAaTKaMHW MPEAHA3HAYAKOTCA NJIS1 MUCIOJIb30BAHUA B YCTAHOBKAX
CO 3HAYMTCIIBHBIM PacxXxoJI0M. Hacocwr HCTIOJIB3YIOTCA B CaMBIX IINPOKUX 00J1aCcTSIX TaKUX Kak BOJOITPOBOAHBIC
YCTAaHOBKHU B JXMWJIBIX JO0MaX, B CCJIbBCKOM XO3SICTBE U B MPOMBIIIJICHHOCTH, Y3JIbl TTOBBLIIICHHA AaBJICHUSA H
HACOCHBIC TPYHIIbI, HAIIOJIHCHHUE W BbIKAYMBAHWEC M3 HUCTCPH PA3JIUYHBIX YHUCTBIX )I(I/II[KOCTeﬁ, CMCIIMBAaHUC,
OpoIIeHHE, TUPKYJsiLus Boabl B cuctemax BOKB.
3. NEPEKAYUBAEMBIE ; KUAKOCTU
Hacoc cmpoexkTHMpoBaH W mpou3BeleH AJs MNepeKadyMBaHUs BOAbI, HecoAep:Kallei
B3PBIBOONACHBIX BeleCTB, TBEPAbIX YaCTHI[ HWJIH BOJIOKOH, ¢ INIOTHOCTHIO paBHoil 1000
KI/M°, KHHEMATH4YeCKOl BA3ZKOCTBbIO PaBHOil 1 MM?/CeK, © XMMHYECKH HearpeccHBHBIX

JKHMIAKOCTEM.

4. TEXHUYECKHUE JAHHBIE 1 OT'PAHUYEHUSA B OKCILIYATAIIUA

— TemnepaTypHbIii TUATIA30H KUIKOCTH: ot -10°C o +50°C s mozenei K 36/200 - K 40/200

ot -15°C o +110°C JISL BCEX OCTaJIbHBIX MOJCICH
— Hanpsixenue 3x230B 50T / 3x400B 50T / 3x220-277B 60I'u / 3x380-480B 60T'u Bruiots 10 4 kBT
JJIEKTPONUTAHMS:  BKJIIOUYUTEIHHO
3 x 400 B 50Ty cBbrmre 4 kBT

— Kuacc npenoxpaneHusi IBUTaTeJsI: CMOTpPETH TAOIHILY ¢ TEXHUUECKUMH TaHHBIMU

— Kuacc npexoxpanenust 3a;KAMHOM KOPOOKH IP55

— Kuace TepmoycroiiunBocTH: F
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— TlorsomaemMasi MOIHOCTb:

— MakcumaiibHasi TeMIlepaTypa noMenieHusi:
— Temmnepatypa ckJIaqupoBaHUA:

— OrTHocHuTeJIbHASI BJa)KHOCTh BO31yXa:

— Makc. PaGouee naBjienue:

8 bap (800 xITa)

10 Bap (1000 IIa)

12 Bap (1200 ITa)

CMOTpPETH TAOJIHILY ¢ TEXHUYECKUMH TaHHBIMU

+40°C

-10°C +40°C

makc. 95%
K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K
28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 -
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 -
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE
90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Koucrpykuus asurareneii: B coorBerctBuu ¢ Hopmatusamu CEI 2 — 3 tom 1110
— Bec: CMmoTpeTh TabIMYKy Ha yIIaKOBKE.
— T'abapurtHble pa3mepbl: CMoTpeTs Tabnuiy Ha cTp. 125

IIpegoxpannTean HA IHHUM Ki1acca AM: npudJn3uTeNbHbIe 3HAYeHus: (AMnep)

Mopean Ilpenoxp. JIlunun

3x230B50/60I'u | 3 x400B 50/601 1x

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8

K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8

K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12

K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12

K 70/300 T: KE 70/300 T; 25 16

K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;KE 40/800 T; 40 20

K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- KaGeabHubIii PG 13,5 |K36/200T-K 40/200 T-K 55/200 T-K 11/500 T -K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T

CAJILHUK: - K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K

35/1200 T - K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE
30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T -

KE 70/400 T - KE 80/400 T

— HomunaabHoe ceyeHue MPOBOIOB Kadesieil 3JIeKTPONUTAHUS J0JKHO ObITH He MeHee ceUeHHs], YKa3aHHOTO B

Ta0JIMIIe HUKE:

HomunaJbHbIi TOK HomuHa/bHOe ceueHune
arperara Mm?
A
<0,2 ITnockue nBOHHBIE MUIITYpHBIS
HIHYPBI

>0,2 u <3 0,5*
>3 u <6 0,75
> 6 u <10 1,0 (0,75)°
> 10 u <16 1,5(1,0)°
> 16 u <25 2,5
>25 u <32 4
>32 u <40 6
> 40 u <63 10

OTH MpoBOJa MOTYT OBITH HCIIOJIB30BAHbI, TONBKO €CIH HX
JUITMHA HE MPEBBIIMIaeT 2 M OT TOYKH, B KOTOPOH MPOBOJ WU
€ro OIUIeTKAa BXOAMT B arperar Wi BBIXOJUT U3 IITENCEIbHON
BUJIKH.

[IpoBoma ¢ ceucHHEM, yKa3aHHBIM B CKOOKax, MOTYT OBITh
HCTIONB30BaHBI I MEPEHOCHBIX arperaToB, €CIM WX JUIMHA
HE MPEBBIIIALT 2 M.

S. YIIPABJIEHUE

51

CxJaaaupoBaHue

Bce Hacochl JODKHBI CKIaJUPOBAaTbCSA B KPBITOM, CYXOM IIOMELIEHMH, 10 BO3MOKHOCTU C IIOCTOSIHHOU
BIIQKHOCTBIO BO3/yXa, 0e3 BHOpaIuii 1 melIi. Hacocsl MOCTAaBISIOTCSA B MX 3aBOJICKON OpPUTHHATIBHOM YHakoBKe,
B KOTOPOM OHM JIOJDKHBI OCTaBaThCsi BILIOTh OO MOMEHTa MX MOHTaxa. B ciydae OTCYTCTBHS YHAaKOBKU
THIATENIBHO 3aKPbITh OTBEPCTHS BCACBIBAHUA U IIOAAYH.
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5.2 IlepeBo3ka
[IpenoxpannuTh HACOCHI OT JIMIITHUX YAAPOB U TOITYKOB.
HJ’IH noabeMa M MEPEMCHICHUA Y3JiIa MCIOJb30BATh ABTONOTPY3YHMKHU H HpHJ’IaFaIOH.[HfICH IIOJJ0H (TaM, A€ OH
npeaycMoTper). Mcmons30BaTh COOTBETCTBYIOIIME CTPOIBI M3 PACTUTEIBHOTO MM CHHTETHUECKOTO BOJIOKHA
TOJIBKO €CJIN AC€TaJIb MOXKET OBITE JIETKO 3aCTpoIIOBaHa NIpU MOMOLIY ITpUJIaratonuxcs pI)IM—6OJ'[TOB.
B Hacocax, ocHameHHBIX MY(TOH, pbIM-OOJTHI, MPEIyCMOTPEHHBIE JUIS TOJbeMa OJIHOW JETalH, HE IOJKHBI
HCIOJIB30BATHCA IJIA MOABEMA BCECI'O y3Jjia ABUTIaTEIsl C HACOCOM.
53 I'aGapuTHbie pa3Mepsbl U Bec
Ha Tabnmuuke, HakICeHHONH Ha yIaKOBKE, YKa3bIBACTCS OOIIHMK BeC AJIeKTpoHacoca. I'abapuTHBIE pa3sMephl
yKa3zaHbl Ha cTp. 125.
6. OPEAYHIPEXIEHUSI
6.1 KpanndpunuupoBaHHbIN TeXHHYECKUI MepCOHAT
BaxkHo, 4TO0BI MOHTAa:K OCYHIECTBJSJICH KBATH(PUIMPOBAHHLIM M KOMIIETEHTHBIM
NMEePCOHAJIOM,  00JagaloIUM  TeXHHYeCKHMHM HABBIKAMH B  COOTBETCTBHM €
AeHCTBYIOIIUMH criequ(puiecKMMI HOPMATUBAMU B IaHHOI 00J1acTH.
IMox xBaauGUUMPOBAHHBIM IEPCOHAJIOM IOAPA3YMEBAOTCSA JIMIA, KOTOPBIE COINIACHO HX
06pazoBaHmo, OIIBITY U O6y‘-IeHI/IIO, a TaKXKeE 6J1aroz[ap${ 3HAaHUAM COOTBETCTBYIOIIMX HOPMATHUBOB,
npaBuJI U JUPCKTHUB B O6J'IaCTI/I NpeAOTBpAIICHNUA HECHACTHBIX CIIy4acB U yCHOBI/Iﬁ OKCILTyaTalun
OBLITH YIIOJTHOMOYCHBI OTBETCTBCHHBIM 3a 0€e30ImacHOCTh Ha OPpECANPUATUN BBITIOJTHATH J'II06y}O
JACATCIIBHOCTD, B IIPOLECCE OCYHICCTBICHUA KOTOpOfI OHHU MOTYT pacClio3HaBaTb U n30eXKaTh JIF000H
omacHoctu. (OnpeneneHue KBaTUPUINPOBAHHOTO TexHu4Ieckoro nepconana IEC 364).
ArperaT He MpeIHA3HAUCH JIsI MCHOJB30BAHMA JIMIAMH (BKJIIOUas AeTei) ¢ (U3MUSCKUMHU,
CCHCOPHBIMU WJIX YMCTBCHHBIMU OI'PaHUYCHUSAMH, WM KE€ HEC HMMCIOIIMMH OIlbITa WKW 3HAHUA
06pa1ueHH${ C arperatom, €CJIu 3TO HCIOJb30BAHHME HE OCYUICCTBIISACTCA IMOA KOHTPOJIEM JIHUII,
OTBCTCTBCHHBIX 3a HX 6630HaCHOCTL, WK II0CJIC 06yquI/1$1 HCIIOJIb30BAHUIO arperara. CHGI[I/ITC,
YTOOBI JICTH HE UTPAITU C arPeraToM.
6.2 Be3zonacnHoctp
OKcITyaTtaysl HaCOCHOM TpyIIbl JOMYCKAaeTCs, TOJBKO €CNIM 3JIEKTPONPOBOJKA OCHAIIEHA 3alUTHBIMHU
YCTPOWMCTBAMHU B COOTBETCTBUU C HOPMATHBaMH, JICHCTBYIOIIUMH B CTpaHe, B KOTOPOW yCTaHABJIMBACTCS
HacocHas rpynma (s Uramuu CEI 64/2).
6.3 IIpoBepka BpaleHusi Baja IBUTaTeJIsI
XOpoIluM MPaBUJIOM SIBJISIETCS IMPOBEPUTH MePel YCTAHOBKOI Hacoca, uToObI BaJl HAcOca BpaIlalics
cB00OOIHO. C ATOW TENbI0 CHATh HAKIAAKY KPBUIBYATKH C THE3Na 3aJHEeW KPBIIIKW JBHUTATENsl, OTBUHTHB
BUHTHl WJIM T[JyXWe TalKu, €Clli OHM MpeayCMOTpeHbl. Bpailags Bpy4YHYIO KpbUIbYATKy, MPOU3BECTH
HECKOJIBKO 000pOTOB Bajia poTopa. Eciim 3TO OKa)eTcsi HEBO3MOXKHBIM, CHSITh KOPIYC HAacoca, OTBUHTHB
BUHTBHI, W TIPOBEPHUTh HAIMYHE TIOCTOPOHHUX TIPEJAMETOB BHYTpPH Hacoca. [lnsg moBTOpHOW COOpKH
IIPOU3BECTH BBIIICONIMCAHHBIC OII€pallii B O6paTHOM TIOPSAJKE.
He npuMeHsiTh CWJIy NPU BpalleHMH KPbUILYATKH MPH NMOMOIIM MACCATHIKEH MU
APYTrUX HHCTPYMEHTOB, NMBITAfICh Pa30JOKHPOBATH HACOC, BO H30ekaHue nedopMannu

U IMOBPEKACHUA HAcoca.

6.4 HoBble ycTaHOBKH
[lepen 3amyckoM B DKCIUTyaTalMI0 HOBBIX YCTAHOBOK HEOOXOAMMO TINATEIBHO HPOYUCTUTH KiaraHbl,
TpyOoIpoBobl, Oaku U maTpyOku. Hepenko cBapodHbIe MUIAKH, OKAJTWHBI WA MPOYHE 3arPS3HEHUS MOTYT
OTJENUTHCS TOJNBKO IO TPOIIECTBHM HEKOTOPOTO BpeMeHH. Bo wm30exaHwe WX MOmMajaHUs B HACOC
HEOOXOIUMO IMPESYyCMOTPETh COOTBETCTBYIOIINE (QUIbTphl. Bo m30ekaHue upe3sMepHON MOTEpU HArpy3KH
cedeHue CBOOOIHOHN IMOBEPXHOCTH (DMIbTpa JOJDKHO OBITH MO KpaiiHe Mepe B 3 pa3a Ooiblle CeueHUs
TpyOOIIpOBO/Ia, Ha KOTOPBIA ycTaHaBimBaeTcs (GuiIbTp. PekoMeHayeTcs WCIONb30BaTh  (HIIBTPHI
YCEUYEHHBIE KOHMYECKUE, BBHINOJIHEHHbIE M3 MaTepuasoB, ycToilumBbix k Kopposun (CMOTPETH
HOPMATUB DIN 4181):
(®uaABTp U1 IPUTOYHOTO TPYGONPOBOAA)

5 1) Kopmyc ¢punbrpa
NL 2) @unbTp ¢ YaCTOH CETKOM

3) Manometp nuddepernnan. JlaBnenus

4) [lepdopupoBaHHBIH METATUTHYCCKUH JTUCT
L B 5) BcacrpiBaroliiee oTBepcTHE Hacoca
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6.5

OTBEeTCTBEHHOCTDH

IIpousBoanTesb He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 32 (P)yHKIMOHHPOBAHHME HACOCHOW IPYNIbLI WJIM 32
BO3MOKHBII ymep0, BbI3BaHHBIN ee JIKCILUIyaTanHeil, ecJii HACOCHasi TPyNIa IOABepraercs
HEYNOJTHOMOYEHHOMY BMelIaTeIbCTBY, M3MEHEHUSIM M/MJIM 3KCIUIyaTHpyeTcsl ¢ INpeBbIlIeHHeM
PeKOMEH/I0BAHHBIX Pa0OYUX NpeaesoB WU NPH HecoOII0leHUH MHCTPYKIMIi, NPHBEIEHHbIX B
AAHHOM PYKOBO/ICTBE.

IIpousBoauTenb cHUMAeT ¢ ce0s1 BCIKYI0 OTBETCTBEHHOCTh TaKiKe 32 BO3MOJKHbIe HETOYHOCTH,
KOTOpPbI¢ MOTYT OBITh O0HAPY:KeHbI B JAHHOM PYKOBOJCTBE 10 JKCIUIYATAIIMU M TeXHUYECKOMY
00CTy’)KHBAHUIO, €CJIH OHM SIBJISIOTCS CJEJACTBHEM ONe4YaToK Wid mepenedatku. Ilpomssoaurenn
ocTaBJisieT 32 c000ii NPaBO BHOCUTHL B CBOM I'PYIIIBLI H3MEHEHHUs], KOTOPbIE OH COYET HYKHBIMHU WJIH
M0JIe3HBIMHU, He KOMIIPOMETHPYS OCHOBHBIX XAPAKTePHCTHK HACOCHOM IPYNIIbIL.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

IIpenoxpanenus
IoaBu:KHBIE YACTH
B cooTBercTBHM ¢ nMpaBuiamMu Mo 0€30IacHOCTH Ha paboYMX MecTax BCe MOJBHMIKHBIC YacTH (KPbUIbYATKH,
My(pTHI M T.JI.) Tepel 3allycKoOM Hacoca JIOJDKHBI OBITh HAJIEKHO 3aIlUIICHBl CHEeNHaTbHBIMA
MPUCTIOCOOIEHUSIMU (KapTepaMi, CTBIKOBBIMU HAKJIaKaMH).
Bo Bpemsi (QyHKIMOHMPOBaHWS Hacoca HE NPUOMMKATHCA K TOABIKHBIM dacTsM (Bad,
KpBUIbYATKA U T.JI.) ¥ B TFOOOM CliTydae, eciii 3TO OyAeT HeoOX0AUMO, TOJIBFKO B HaJIC)KAIIeH
CIICII. O/IeX/IC, COOTBETCTBYIOIICH HOpMaTHBaM, BO M30ekKaHNE MTOTAaHNs YaCTeH OJCKIbI B
TOJIBUYKHBIC MEXaHU3MBIL.
IIlymoBoii ypoBeHb
[IIymoBO#i ypoBEeHb HACOCOB, OCHAIICHHBIX CEPUIHBIM JIBUTraTelleM, yKa3aH B Tabiuue 6.6.2 Ha crp. 124.
Crenyer yuuThIBaTh, YTO €CIM LIYMOBOW ypoBeHb LpA mpebimaer 85 nb (A) B moMenieHnu yCcTaHOBKU
Hacoca, HeoOxomumo ycraHoBuTh crenuanbabie AKYCTUYECKUE TIPEJOXPAHEHUS, cormacHo
JICHCTBYIOIIMM HOPMaTHBaM B ATOH 00JIaCcTH.
T'opsiune u X0J10IHbIE KOMIIOHEHTBHI
Kuakoctb, comepkamiasics B CHCTeMe, MOKET HAXOAHMTbCH IOJ AaBJIECHHEM HJIH
HMeTh BBICOKYIO TEMIIEPATYPY, a4 TAK:Ke HAXOAUTHCS B MapO0OPa3HOM COCTOSTHUM!
OITACHOCTbBb OXEI'OB
Mo:xeT ObITH OIIACHBIM /IA%Ke KacaHUe K HACOCY WJIIM K YaCTSAM YCTAHOBKH.
B ciywae ecnu ropsuMe WM XOJOJHBIE YACTH MPEIACTABISAIOT COOOH ONAacHOCTb,
HEOOXOAMMO TMPEIyCMOTPETh WX HAJICKHOE MPEIOXpPaHEHUE BO M30€KaHWE CIyYaiHbBIX
KOHTAaKTOB C HUMH.
MOHTAX

IMocyie ucnbITAHUI B HACOCAX MOKET OCTATHCSA HEMHOTO BO/bI.
PeKOMeHZ[yeM NMPOM3BECTH KOPOTKYH INPOMBIBKY 4HUCTOIl BOMOI nepea OKOHYaTe/JIbHbIM
MOHTAKOM.

DJIEKTPOHACOC JIOJDKEH OBITh YCTAHOBJICH B XOPONIO MPOBETPHUBAEMOM IOMELICHUM C TEMIIEpaTypol He
BoIme 40°C, moymkeH OBITh IPEeIOXPaHeH OT BO3MCHCTBHS IOTOAHBIX yeinoBuil. Puc. A.

DIEKTPOHACOCHl KIIacChl TpemoxpaHeHuss P55  MoryT OBITh yCTaHOBIEHBI B TBUIBHBIX M BIIAYKHBIX
noMeneHusix. Eciau  Hacochl yCTaHABIMBAIOTCS HA  yiulle, OOBIYHO He Tpedyercst 0coObIX
MPEAOXPAHUTEIbHBIX MEP MPOTHUB IMOT'OJJHBIX yCHOBHﬁ.

[okynarens Oeper Ha ceOsi BCIO OTBETCTBEHHOCTH 32 TOATOTOBKY OTMIOPHOTO OCHOBaHHWS. MeTamnyeckue
OTIOpHBIC OCHOBAHUS JIOJDKHBI OBITH IMOKpAIICHBI BO H30€XKaHUE KOPPO3WH, JOJDKHBI OBITH POBHBIMH U
JIOCTaTOYHO MPOYHBIMU U YCTOHUMBBIMU K BO3MOXHBIM Harpy3kKaM, BBI3BaHHBIM KOPOTKHM 3aMbIKAaHUEM.
[Toxn He OKeH NPON3BOIUTH BUOPAIMH, BEI3BAHHBIX PE30HAHCOM.

B ciygae moaroToBKHM KeNe300€TOHHOTO IM0JIa HEOOXOAMMO, YTOOBI OH TOJIHOCTBIO 3aTBEP/EN M BBICOX
mepes pasMEIIeHHEM Ha HEM HacoCHOH rpynmbl. [IpodHoe 3akpemsieHHe HOXKEK Hacoca/IBUratens K
OTIOPHOMY OCHOBAHHIO CIIOCOOCTBYET IOTJIOIEHNUIO BO3MOXHBIX BUOPALNH, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTH B
nporiecce pabotel Hacoca. Puc. B.

Mertannudeckre TpyOONpOBOIbI HE JOJDKHBI OKa3bIBaTh UPE3MEPHYIO HArpy3Ky Ha OTBEPCTHs Hacoca BO
nzbexanue nedopmanuii wian paspeiBoB. Puc. B. Pacumpenne TpyOonpoBoIOB 0] BO3JACHCTBHEM TeIUIa
JIOJDKHO KOMIIEHCHPOBATHCSl HA/ICKALIMMHU MTPUCIIOCOOJICHUSIMA BO HM30€XKaHHME OKa3zaHMsl Harpy3oK Ha
Hacoc. DnaHIpl TPyOOIIPOBOAOB JODKHBI OBITH HTapasuleNibHbI (hi1aHIaM Hacoca.

JUIsi MakCUMaJbHOTO COKpAIlIEeHHs IIyMOBOTO YPOBHSI PEKOMEHIYETCS YCTaHOBUTH aHTHBUOpPAI[IOHHBIC
My(TBl Ha NPUTOYHOM M HAIOPHOM TPYOONPOBOJE, a TAKKE MEXTYy HOKKAMH JBUTATEIsI M ONOPHBIM
OCHOBaHHEM.

Bcerna siasiercst XOpomuM NMPaBUJIOM YCTAHABJINBATH HACOC KAK MOKHO 0J/IMKe K MepeKavyuBaeMoii
JKHAKOCTH. BHyTpeHHMIi 1uameTp TpyOONpPOBOIOB HUKOTJa HE IOJKEH ObITh MEHBILE THAMETPa OTBEPCTHH
JIeKTpoHacoca. Ecnm BbICOTa HAamopa Ha BCAchIBAHMM OTpULATENbHAs, HEOOXOAMMO YCTaHOBUTH Ha
BCAaChIBAHUM JIOHHBIM KJIallaH C COOTBETCTBYIOIIMMHU xapakTtepuctukamu. Puec. C. Jlnsg riayOuHb
BCAaChIBaHUs, INPEBBIIIAIOIIEH dYeThIpe MeTpa, WM B Cly4yae MAJUHHBIX TOPU3OHTAIBHBIX OTPE3KOB
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7.6

7.7

7.8

rue:
71

pb
NPSH
Hr

pv

TpyOOIpOBOJA PEKOMEHAYETCSl HMCHONb30BaTh HPUTOUHYIO TPyOy C IuaMeTpoM, OOJBLIIMM AHaMeTpa
MIPUTOYHOTO OTBEPCTHS JJIEKTpOHAacoca. Peskue mepexonsl MEXIy AMaMeTpaMH TpyOOIpOBOIOB U Y3KHE
KOJICHA 3HAYUTEJILHO YBEJINUUBAIOT TIOTEPIO HATPY3KH.
Bo3MoXHBIH Tepexo1 U3 OJHOTO TPYOOIPOBOJa MEHBIIEro JHaMeTpa B APYrod ¢ OOJBIIMM JHAMETPOM
JIOJDKEH OBITh MIaBHBIM. OOBIYHO JUTHHA EPEXOHOr0 KOHYCA JIOJKHA ObITh 5+7 pa3 pa3HHIbI TUaMETPOB.
BHumarenbHO MpoBepuTh, YTOOBI Yepe3 My(Thl BCACHIBAIOIIEIO TPYOOIPOBOa HE NMPOCAYUBAJICS BO3IYX.
IIpoBepuTh, 4TOOBI MPOKIAAKA MEXKAY (QIIaHIAMHM W KOHTpodIaHaMy OBIIIM MPAaBHIIBHO IIEHTPOBAHBI BO
n3bexanne oOpa3oBaHMs NPEMATCTBUH Ui IMOTOKa B TpyOompoBoje. Bo wusbexanwe oOpasoBaHMs
BO3JIyIIHBIX MEIIKOB B IIPUTOYHOM TpyOOINpPOBOJE MPEAyCMOTPETh HEOONBIIOW MOABEM IMPUTOYHOTO
TpyOOIpOBOa B CTOPOHY 3eKkTpoHacoca. Puc. C.
B ciydae ycTaHOBKM HECKOJNBKHX HACOCOB KaXKABIM M3 HHUX JIOJDKEH HMETh COOCTBEHHBIN MPHUTOYHBIN
TpyOOIpoBO. 3a €IMHCTBEHHBIM HCKIIIOYEHHEM pE3epBHOIO Hacoca (eClid OH MPeJyCMOTPEH), KOTOPBIH
MIOJIKJIFOYAETCSl TOJIBKO B CIIy4ae HEUCIIPABHOCTH OCHOBHOI'O Hacoca M obecrieurBaeT (yHKIHOHHPOBAHUE
TOJILKO OJIHOTO HACcOCa Ha MPUTOYHOM TPYOOIIPOBO/IE.
[lepen HacocoM | 1ocie HEro He0OXOIMMO YCTAaHOBUTH OTCEUHBIE KJIallaHbl BO N30E)KaHUE CIIMBA CUCTEMBI
B CITy4ae TEXHUYECKOTO 00CITyKMBaHUsI Hacoca.
He 3amyckath Hacoc ¢ 3aKkpbITHIMH OTCEUHBIMHM KJIAIaHAMH, TaK KaK B JTOM Ciydae
MIPOM30IIET MOBBILICHNE TEMIIEPATyphl KUIKOCTH W 00pa30BaHME Iy3bIPHKOB Iapa BHYTPH
Hacoca C IMOCIEAYIOIMMHA MEXaHHYECKHMH MOBpEXIeHUAMH. Ecim cymecTByeT Takas
OTIACHOCTB, MPETYCMOTPETh OOBOJHYIO HIUPKYJIISIINIO MM CIIUB XHUIKOCTH B pE3EpPBYyap.
st obecrieyenust xopoiero (GyHKIMOHUPOBAHUS U MAaKCHMAJIBHOW OTIAa4yd 3JIEKTPOHAcOCa HEOOXOIUMO
3HaTh ypoBeHb N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, To ecth 4uncToif Harpy3ku Ha BCACBIBAHMH) JAHHOTO
Hacoca JAJIs ompeseneHust ypoBHs BcachiBaHUA Z1. KpuBble UnCTON HAarpy3ku Ha BCACHIBAHMU PA3TUYHBIX
HAcOCOB yKasbIBaroTcsi Ha cTp.127-129. JlaHHBIAH pacueT BakeH IS MPAaBHIBHOTO (DYHKIIMOHMPOBAHMUS
Hacoca BO M30eXaHUe SIBJICHNSI KaBUTALMH, KOTOPOE BO3HUKAET, KOT/Ia HA BXO/IE€ KPBUIBYATKH a0COIIOTHOE
JIaBJICHUE OITyCKAeTCsl JI0 TaKMX 3HAUCHHMH, IPH KOTOPBIX B JKWJIKOCTH OOpa3ylOTCsl IMy3bIPbKH Iapa, B
CJIC/ICTBHE YETO HACOC HAYMHAET padoTaTh HEPAaBHOMEPHO ¢ mortepeil Hamopa. Hacoc He nomxen
(YHKIMOHMPOBAaTh C KaBUTAIMEH, TaK KaK IMOMHMO 3HAYHUTEIHHOTO MOBBIIICHHS IIyMOBOIO YpOBHS,
MIOX0XKEr0 Ha yJapbhl METAUIMYECKUM MOJIOTKOM, 3TO SIBIEHHE BEAET K HEIMOIPAaBUMBIM ITOBPEKICHHUAM
KPpbUIbYAaTKH.
Pacuet ypoBHs BcackiBaHUs Z1 OCyIIeCTBIsETCS MO cleayomei popmye:
Z1 = pb — Tpebyemasi N.P.S.H. - Hr - pV npaBusibHoe

mepenajg  ypoBHS B MeTpax MEXIy OCBhI0 JJIEKTPOHACOCa U OTKPBITOM TMOBEPXHOCTBHIO

MepeKavynBaeMOM KHUIKOCTU

BapomeTpuueckoe qaBiieHHE B M” B IOMEIIIEHUH YCTaHOBKH (pUc. 6 Ha cTp. 126)

UYucrast Harpy3ka Ha BcachlBaHHHM B paboueii Touke (eTp. 127-129)

= TloTepu Harpy3ku B MeTpax II0 BCEMY BCacChIBAIOLIEMYy TPyOONpoBoxy (TpyOa - KoJIeHa — JIOHHBIC
KJIAITaHBbI)

= HanpspkeHne napa B METpax >KUAKOCTH B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEpaTypbl, BBIpakeHHOit B °C

(cMoTpeTh puc. 7 Ha cTp. 126)

3

IIpuMmep 1: YCTAHOBKA HA YPOBHE MOPSI M IIPH TeMiepaType ;kmakoct = 20°C

N.P.S.H. tpebyemas: 3,25 m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 m.B.c (puc. 6 Ha cTp. 126)

2,04 m

20°C

0,22 M (puc. 7 Ha ctp. 126)

10,33 - 3,25 - 2,04 -0,22 = 4,82 npumepHO

IIpumep 2: yeTaHOBKA HA BhicoTe 1500 M Ha/X ypOBHEM MOPS H IIPH TeMIepaType s kuakoctu = 50°C

N.P.S.H. Tpebyemast: 325m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8,6 M.B.c (puc. 6 Ha cTp. 126)

2,04 m

50°C

1,147 M (puc. 7 Ha ctp. 126)

8,6 - 3,25-2,04 -1,147 = 2,16 npumepHo

Ipumep 3: ycTaHOBKA HA YPOBHE MOPS M NPH TeMmepaType sxkuakoctu = 90°C

N.P.S.H. tpebyemast: 325m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 m.B.c (puc. 6 Ha cTp. 126)

2,04 m

90°C

7,035 m (puc. 7 Ha cTp. 126)

10,33 - 3,25 - 2,04 -7,035 = -1,99 npumepHo

B nocneanem ciydae it MpaBMIIbHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS HAcOCa JIOJDKHA OBITH yBEIMYCHA TTOJIOKHUTENbHAS BEICOTA
Hamopa Ha 1,99 - 2 M, TO eCTb OTKpBITas TIOBEPXHOCTD KHUIKOCTH JIOJDKHA OBITH BEIIIE OCH HAcOca Ha 2 M.

74



PYCCKU

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4
9.5
9.6

10.
10.1

HNPUMEYAHUE: Bcerna siBjisieTcsi XOpOLIHM MPABUJIOM NPeAyCMOTPeTh KO3 uIueHT
oesomacHoctu (0,5 M A9 X0JI0MHO# BOABI) AJsI y4eTa OMIMOOK MM HEOKHIAHHOTO
H3MEHEHHs] PACYETHBIX JAHHBIX. ITOT KOI(PPUUHEHT 0CO0EHHO BaKEeH JJIsl KUIKOCTeM ¢
TeMIepaTypoii, MPUOTMKAOIIEHC K KHIEHHI0, TAK KAK He3HAYNTEJbHbIe W3MEHEHHs
TeMnepaTypbl BHI3BIBAIOT 3HAYUTEIBHYI0 Pa3HUIY B padounx yciaoBusix. Hampumep, B 3-
eM cJyuae, eciid TeMnepaTypa Boabl 0Oyaet He 90°C, a Ha HECKOJIbKO CeKYH/I MOJHUMETCSI
10 95°C, BpIcoTa Hamopa, HeoOX0AUMOTr0 Hacocy, Oyaer yxe He 1.99, a 3,51 meTpoB.

SJEKTPOIIPOBO/JAKA

Buumanme: Bcerna coo,0aaTh npaBujia 6e30MacHOCTH!

Crporo €00.,1101aTh yKa3aHus, NpPUBEACHHBbIE Ha
JJIEKTPUYECKUX CXeMaX BHYTPH 3a:KHUMHOI KOPOOKHM M HA CTP.

1 1aHHOI0 PYKOBOJACTBA 110 IKCILUIyaTALMH.
DJIeKTPpHYECKHE COEAMHEHHS JOJUKHBI BIOJHATHCH ONBITHBIM  3JIEKTPHKOM, 00J1aJal0IIAM
KOMIIeTeHI[HEel B COOTBETCTBHUH € JelCTBYIOIHMH HOpMaTHBaMu (cMOTpeTh aparpad 6.1).
Heo0x0a1Mo0 CTPOro c/j1eI0BATh HHCTPYKIMAM Y UpeKIeHHs, MOCTABJISIIOIEr0 3JIEKTPOIHEPTHIO.
s Tpexdas3HpIX 1BUATATENeH C 3aITyCKOM CO 3BE3/IbI Ha TPEYTOJIBHUK HEOOXOAUMO, YTOOBI BpeMs
MEPEKITIOYCHUST CO 3BE3JbI HAa TPEYTOJIBHUK OBUIO KaK MOXHO KOpOYe M COOTBETCTBOBAJIO
3HAYCHHSM, IPUBEJICHHBIM B Ta0nuue 8.1 Ha cTp. 124,
B wactHOCTH, 3a)KMM 3a3eMIJICHHUS JIOJDKEH OBITh IOACOEAWHEH K JKEIITO-3eJIEHOMY IPOBOIY
JMEKTpOonUTaHusA. HeoOXoauMo Takke HCIOJIb30BaTh IPOBOJ 3a3eMJICHUS OoJiee IITUHHBIA 10
CPaBHEHHUIO C MpoBojaMu (a3 BO M30EkKAHHE €ro OTCOCJMHEHUS B IEPBYI O4Yepeib B Clydac
HaTSKCHUS.
[Tepen TeM Kak OTKpBITh 3QKUMHYIO KOPOOKY W Tepej BBIOJHEHHEM OIepanuii Ha Hacoce yOeauThes,
4TOOBI HANPSKEHUE ObLIIO OTKJIIOYEHO.
ITepen oCyIeCTBICHHEM KaKOTO-JTMOO MOJCOEIMHEHHs POBEPUTHh HAMPSDKEHUE CETH DJIEKTPOIMTAHMUS.
Eciu 0HO COOTBETCTBYET 3HAYEHUIO, YKA3AHHOMY Ha 3aBOJCKOM TAOIMUYKE, MOYKHO BBITIOJIHATH COEAMHEHUE
MPOBOJIOB B 32)KUMHOM KOpOOKe, MOJACOeANHSIS B MEPBYIO ouepeab mpoBoj 3azemienus. (Puc. D)
IMPOBEPUTDb, UTObbI 3ABEMJIEHUE BbbIJIO HAJIEKHBIM, 1 UTObbI MOKHO
BbIJIO ITPOU3BECTHU HAVIEXKAIIEE COEJIMHEHME.
Hacocm BCeraa A0JI’KHBI 6BITB IIOACOCANMHCHBI K BHeI.HHCMy BBIKJTFOYATCIIHO.
Tpqu)aSHI)Ie JABUTATCIN OOJIKHBI 6I:ITI) Hpe[[OXpaHeHI)I ClricyaJIbHbIMU aBapHﬁHBIMH BBIKJIKOYATCIIsIMU,
TAPUPOBAHHBIMH HAJISKAIMM 00pPa30M B 3aBUCHMOCTH OT TOKA, YKa3aHHOTO Ha 3aBOJICKOM TaOJIUUKe WIH
[UIABKUMH TIPEIOXPAHUTEIISIMU COTIIACHO pacyeTy, yKa3aHHOMY B pasjee 4.

3AIIYCK
He 3allyCKaTb HACOC, HE 3aJINB €10 IMOJHOCTBI0 KH/IKOCTBIO.

[lepen 3amyckoM HEOOXOIMMO TPOBEPHUTH, YTOOBI HACOC OBUI HAUICKANIMM O00pa30oM IMOIHOCTHIO 3AJUT
YHCTOW BOJOM dYepe3 CIHEIHaTbHOE OTBEPCTHE, BBIHYB CIICIHANBHYIO MPOOKY, PpACIONOKEHHYIO Ha
HATIOPHOM KopIryce. DTo TpeOyeTcs [UIA TOro, 9TOOBI Hacoc cpasy ke 3apadortan Oecriepe0oifHO, B YTOOBI
MeXaHN4eCKoe yIIOTHeHne Obu1o Xopormo cma3aHo. Puc. E. 3arpy3ounast mpoOka JOKHA HAXOAWUTHCS Ha
cBoeM MecTe. PYHKIMOHMPOBAHHE HAcCOCa BCYXYI0 BelleT K HeMONMPaBHMBIM NOBPEXKIEHHSAM Kak
MEXaHHY€eCKOro, TaK U MeHbKOBOT0 YIUIOTHEHHS.

[ToHOCTBIO OTKPBITH 3aCIIOHKY Ha BCACHIBAHUM U OCTABUTb 3aKPHITOW 3aCJIOHKY Ha Tojaye.

[MonxmounTh HanpsHKEHHE W IPOBEPHUTHh IPABWIBHOE HANpaBiIeHUE BpAlICHUS, KOTOPOE JOJDKHO
OCYIIECTBIISITHCS [0 YaCOBOM CTpEJIKE, CMOTpPS Ha JIBUTATEIb CO CTOPOHbI Kpblibyatku Pue. F (nmokasano
CTpEJIKOW Ha HaKJIaJKe KpbUIbUaTKH). B ciydae eciu HampaBieHHe BpalIeHUs] OKa)XKETCS HEIPaBHIBHBIM,
MTOMEHSATh MECTaMH JIBa JTIOOBIX TPOBOAA (ha3bl, IPEABAPUTEIHHO OTKIIOUYNB HACOC OT AIIEKTPOITUTAHHS.
Korma rumpaBmmdeckass TUPKYISIAsS OyIeT MOTHOCTHIO 3allONHEHA JKUIKOCTBHIO, MMOCTENEHHO MOIHOCTHIO
OTKPBITB 3aCIIOHKY TIOJaqdH.

[Ipu paboraromeM >JIEKTPOHACOCE MPOBEPUTH HAMPSIKEHUE 3JICKTPONUTAHUS HA 3a)KHMax IBUTATEN,
KOTOPOE HE JAO0JDKHO OTIMYAThCs Ha +/- 5% oT HoMuHAIBHOTO 3HaucHus. (Puc. G)

Korma HacocHas rpyrina JOCTUTHET paboyero pexxuMa, IpOBEPHUTh, YTOOBI TOK, MOTJIONIACMBIH IBUTATCIICM,
He IPEeBBIIIaN 3HAUCHNE, yKa3aHHOE Ha 3aBOJICKON TabJIMUKe.

OCTAHOBKA

[lepekprITh OTCEYHOH KiamaH Tomarmero TpydompoBona. Ecnm Ha mopmaromem TpyOOIpoBoe
MPEIYCMOTPEHO YIUIOTHEHHE OTCEYHOTO KJIallaHa CO CTOPOHBI TTOAAa4YH, OH MOXKET OCTAThCS OTKPBITBIM TPH
YCIIOBHH, YTO MOCJE Hacoca OyeT KOHTPAABJICHNUE.

B ciaywae mmTenpHOTO MPOCTOST MEPEKPHITh OTCEYHON KiIamaH Ha BCACHIBAIONIEM TPYOOIPOBOAE M MPHU
HEOOXOMMOCTH TaK)Ke BCE BCIIOMOTaTeIbHbIE KOHTPOJIbHBIE MTaTPyOKH, €CIIM OHU MTPETYCMOTPEHBI.
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11.
111

11.2

12.

12.1

13.

HPEJOCTOPOXHOCTHU
He cnemyer mnoxBepratb HacoC CIHMIIKOM 4YacTbIM 3allyCKaM B TEYEHHE OJHOIO 4aca.
MakcumanbHOe AOIyCTUMOE YUCIIO 3aIlyCKOB SIBIISIETCS CIIENLYOLUM:

THUII HACOCA MAKC. YHUCJIO 3AITYCKOB B YAC
TPEX®A3HBIE ABUT'ATEJIM BIVIOTH J1O 5.5 JIC 30
TPEX®A3HBIE ABUT'ATEJIM OT 7,5 10 60 JIC 5+10

OIMACHOCTD 3AMEP3AHMUS: B nepuoj JUIMTENBHBIX MPOCTOEB HAacoca MPHU TeMIlepaType
amxke 0°C, He0OX0aMMO TIOTHOCTRIO CIIMTH BOJIY M3 KOPITyca HAcOca Yepe3 CIUBHYIO MpoOKy Puc.
H, Bo u3bekaHne BO3MOXHBIX MMOTPECKUBAHHMN THAPABIMUYECKHX KOMIIOHEHTOB. PekomeHayercs
[POMU3BECTU ATy ONEPALMIO TaKXke B Clydae JUIMTEIBHONO MPOCTOSI MPU HOPMAJIBHON
TeMIepaType.

IIpoBepuTh, 4YTOOBLI cAMBaeMasi SKUAKOCTH He HaHecJa yuiepo
000py/1I0BaHUI0 U TEPCOHAJTY, B OCOOCHHOCTH eCJIM pedb HIeT 00

YCTAHOBKAX C ropsiueil BOJOM.
OcCTaBUTH CIMBHYIO MPOOKY OTKPHITOH IO CIIEAYIOIIET0 NCTIONb30BaHMs Hacoca.

3amyck Hacoca TIOCNIe JUIMTENBHOTO TMEPUOJa MPOCTOST TPeOyeT TOBTOPHOTO BBIMOJIHEHUS
omnepanuii, onrcanHbIX BoIIe B maparpadax “IIPEAYIIPEXIEHUSA” u “3AITY CK”.

TEXHUYECKOE OBCIY KUBAHUE U YNCTKA
DJIEKTPOHACOC MOXeT ObITh CHAT TOJBKO CHEHUATU3HPOBAHHBIM H
KBAJIM(PUUMPOBAHHBIM  [EPCOHAJIOM,  O00JIaJAOIIUM  KOMIETeHUHeld B
COOTBETCTBHU €O cnenn(puYecCKMMU HOPMATUBAMH B JIaHHO# 00/acTH. B mro0oM
cllyyae BCE OIEpalMd MO PEMOHTY M TEXHHYECKOMY OOCITY)KUBAHHIO JIOJDKHBI
OCYIIECTBIIATHCA ITOCIIE OTCOEMHEHHS Hacoca OT CeTH dJeKTponuTanus. [IlpoBepuTs,
YTOOBI HAMPSKCHUE HE MOTJIO OBITh CIyYaitHO TOJIKIFOUCHO.
[Io BO3MOXHOCTH TPOM3BOANUTH TEXHUYECKOE OOCIy)XMBaHHE MO TpaduKy: NpU
MUHMMAJIBHBIX 3aTparax MOXHO H30€XaTb JOPOrOCTOSIIMX PEMOHTOB HJIH
BO3MOJKHBIX ITPOCTOEB arperata. B mporiecce 3amporpaMMHUPOBAHHOTO TEXHUYECKOTO
OOCITy’)KUBaHUSI CIIUTh KOHJAEHCAT, KOTOPBIH MOXET CKONUTBhCS B JIBUTaTele,
[IOBEPHYB CTEPKEHb (IJIS1 JIEKTPOHACOCOB C KJIACCOM IIPENOXPAHEHUS JBUraTess
IP55).
Ecam pas ocymiecTBiIeHHSI TEXHHYECKOro 00C/JIy:KMBaHUSA NMOTpedyeTc CJIMTh
JKHIKOCThb, IPOBEPUTH, YTOOBI cCJMBaeMasl KWJIKOCTH He HaHecjaa ymepo
000py10BAHUIO U NEPCOHAJY, B 0COOEHHOCTH €CJIM peyb HAeT 00 yCTAHOBKAX C
ropsiueit Bojoii.
Kpome TOoro Heo0xoammo co0J0AaTh AUPEKTHBBI KACATEJIbLHO YHHYTOKEHHS
BO3MO’KHBIX TOKCHYHBIX sKMIKOCTeIi.
Peryasipable npoBepku
B HOpMasibHOM peknMe (yHKIMOHMPOBAHHMS HACOC HE HYXKAACTCS B KAKOM-JIHOO TEXHUYECKOM
oOciyxuBaHud. TeMm He MeHee PeKOMEHYeTCs! IPOU3BOIUTh PETYIISIPHYIO ITPOBEPKY TMOTJIOMICHHS
TOKa, MAaHOMETPHUYECKOTO Haropa MpHU 3aKPbITOM OTBEPCTUM M MaKCHMaJbHOTO pacxona. Takas
MpOBEPKa MOMOXKET MPEIOTBPATUTH BOZHUKHOBEHNE HENCIPAaBHOCTEN MIIM H3HOCA.

N3MEHEHMUSA U 3AITACHBIE UACTHU
Jlio00e paHee HEYNOJHOMOYEHHOE H3MEHEHHE CHUMAET ¢ MPOU3BOAUTENS
BCSIKYI0 OTBETCTBEHHOCTh. Bce 3anmacHble 4acTH, UCIOJIb3YEMBbIE MTPU TEXHUUYECKOM
00CITy’)KMBaHWH, MJODKHBI OBITh OPUTHHAIBHBIMH, W BCE BCIIOMOTATEILHBIC
MIPUHAJUICKHOCTH JOJDKHBI OBITh YTBEPXKJCHBI MPOU3BOJAUTENCM JUIs 00SCIICUeHUs
MaKCHMaJIbHON 0€301MacCHOCTH TIepCOHANa, 000PY/I0BaHUS M YCTAHOBKHU, HA KOTOPYIO
YCTaHaBJIMBAIOTCSl HACOCHI.
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14. IOUCK U YCTPAHEHUE HEUCITPABHOCTEM

HENUCIIPABHOCTD | IPOBEPKH (Bo3Mo:kHbIEe IPUYHHBI) METO/JbI UX YCTPAHEHUSA

1. JlBurarens He | A. IlpoBeputh mnaBkue npegoxpanurenu. |A. Ecmu MIPEIOXPAHUTEIH crope,
3amyckaercs u  He |B. IIpoBepHUTb 251eKTPOIpPOBOIKY. 3aMEHUTH UX.

H3J1a€T 3BYKOB. C. TIlposeputh, 4YTOOBI JBHraTelb OblT | = B0O3MOXKHOE M MIHOBEHHOE MOBTOPEHMI
MOJKIIIOYEH. HEUCNPABHOCTH  O3HAYaeT  KOPOTKOE

3aMBIKAaHHE JIBUTATEIIS.

2. Jlurartenb ue | A. TIpoBepurs, YTOOBI HanpsKEHUE
3aIyCKaeTcst HO 3JIEKTPONIUTAHUSI CETH COOTBETCTBOBAJIO
U37IaeT 3BYKH. 3HAYEHHIO Ha 3aBOJICKOH TabiIMyKe.

B. IlpoBepurs paBuwiIbHOCTb coeauHeHui. |B. Ilpu HE00X0UMOCTH HCIIPaBUTh
OIINOKH.
C. TIlposeputh Hanmume Bcex (a3 B|C. Ilpu HE0OXOJMMOCTH BOCCTAHOBHUTH
3a)KMMHOH KOpoOKe. OTCYTCTBYIOLIYIO a3y
D. Ban 3a6nokupoBan. [Ipoussectn nouck | D. VYcrpanuts npenstcTaue.
BO3MOXKHBIX MPEMSATCTBUI B HACOCE HIIH
B JIBUTATEIIC.

3. 3aTpynHUTETBHOE A. Tposeputrs HaTIpsHKCHUE
BpalleHue IEKTPOITUTAHHS, KOTOPOE MOXKET OBITH
JIBUTATEIIs. HEI0OCTaTOYHBIM.

B. IIpoBepuTh BO3MOXKHBIE TpeHHUS MeXAy | B. YcTpanuTs npuduHy TpeHUs.
NOABWXHBIMH M (PMKCUPOBAHHBIMU
JETASIMH.
C. Ilposeputs cocrosiHue noammnuukos. | C. Ilpu HEOOX0IMMOCTH 3aMCHUTH
TIOBPEIKICHHBIC TTOANIHITHHUKH.

4. Cpazy xe mocne|A. Ilposepurs Hammume Bcex ¢a3 B|A. Ilpm  HeoOXOAMMOCTH  BOCCTAHOBHUTH
3arycka 32)XKHMHOI KOpOOKe. OTCYTCTBYIOIIYIO (hazy.
cpabaTbIBaeT B. [IIpoBeputs BO3MOXHBIE OTKpBITHIE WiH | B. 3amenurts WIH MPOYNCTHTH
MIPeAOXpaHEHNE 3arpa3HeHHbIC KOHTAKTBI COOTBETCTBYIOIMINI KOMITOHEHT.
JIBUTATEIIs MIPEOXPAHECHUSL.

(BHELIHEE). C. IlpoBeputh BO3MOXHYIO HeucmpaBHyio | C. 3aMEeHHTH KOPITyC IBUTATENS HA CTpaTep
H30JIALIUIO JIBUTATE, TIPOBEPSIS U 1pU HEOOXOAMMOCTH IOJICOEIUHHUTH
comnpoTuBieHue (a3bl Ha 3a3eMIICHHE. MIPOBOJIA 3a3EMJICHHSL.

5. Cnumxom gacto | A. IlpoBeputh, uTOOBI Temmepatypa B|A. OOecrnednTs HAATCKAIIYIO BEHTHIISAIHMIO
cpabaTbIBacT MOMEIICHUN  HEe  Obula  CIIUIIKOM B NOMEIIEHUH, B KOTOPOM YCTAaHOBIICH
IIpeoXpaHeHne BBICOKOH. Hacoc.

JIBUTATEIIs. B. [IIposepurs perymsuuto npegoxpanenus. | B.  Ilpoussectn TapupOBaHUE
MIPEAOXPaHEHNUS Ha TIPaBUIIbHOE
3HAQUEHHE TIOTJIOIICHHS JIBUTATEISI MIPU
MaKCHMaJILHOM pabodeM peKUMe.

C. [TIlposeputb cocrosinue nommminaukoB. | C. Ilpu HEO0OXOIMMOCTH 3aMEHHUTD
TIOBPEIKICHHBIC TIOIIUITHUKH.
D. TIlposeputh CKOpOCTh BpAILEHUsA
JIBUTATEJIs.

6. Hacoc me | A. Hacoc ObLI 3ar0JIHEH BOJOM | A. 3amuTh Hacoc u BCACLIBAIOIINHA
obecrieunBaeT HEIPaBUIIBHO. TpyOOIIPOBOA BOAOH W TPOU3BECTH
rojavy. 3aIycK.

B. [IIposeputs nmpaBuabHOCTH HampasieHus | B. TlomensaTs MectaMm 1Ba  IpoOBOJA
BpalieHus Tpex(azHbIX ABUTATEICH. IIEKTPOITUTAHMS.

C. Crmumkom Ooimprras pasHuna B ypoBHe | C.  CMOTpPETh MyHKT 8 B MHCTPYKIUSAX IO
Ha BCaChIBAHUHU. “MoHTaxy”.

D. Henocrarounsiii muametp | D.  3aMeHuTh BcachIBaromuii TpyOONIpoBOa
BCACBIBAIOMICH TPYOBI WIJIM  CIHIIKOM Ha TpyOy OO0JbIIEro AHaMeTpa.
JUIMHHBINA TPYOONPOBO/I.

E. 3acopeH 1OHHBIN KamaH. E. IlpouncTuTh NOHHBIH KIIaMaH.

7. Hacoc He | A. BcacwBatomass TpyOa wnM  JOHHBINA | A.  YCTpaHUTH 3TO SIBICHHWE, BHUMATEIBHO
3aJIMBACTCS BOJIOM. KJIaIlaH 3aCachbIBAIOT BO3IYX. MIPOBEPHB BCACHIBAIOLIMN TPYOOIPOBOJI,

MIOBTOPHTH 3aJIMB HACOCA BOJIOM.

B. BcacreBarommuii TpyoonpoBoa HakioHeH | B.  VcmpaBuTh  HakJIOH — BCACHIBAIOIIETO

BHHU3, YTO CIIOCOOCTBYET O0Opa30BaHMIO TpyOOmpoBoOa.

BO3AYIIHBIX MEIIIKOB.

77




PYCCKU

HEUCHPABHOCTbD | IIPOBEPKMU (B03M0:KHbIE€ IPHYHHBI) METO/IbI UX YCTPAHEHUSA
8. HenocrarouHsrii A. 3acopeH JOHHBIN KIIaraH. A. TIpouncTUTH JOHHBIN KIIANaH.
pacxoj Hacoca. B. MU3Homena U 3a0sokupoBaHa | B. 3aMeHUTHh KPBUIBYATKY WJIHM YCTPaHHUTh
KpBLIbUaTKA. MIPETATCTBHE.
C. Henocrarounstit muamerp | C.  3aMEHUTH BCachIBAIOLUIMU TPyOOIPOBOJ
BCaChIBAIOIEH TPYOBI. Ha TpyOy OouibIiero quamerpa.
D. TIlposepurs npaBunabHOCTh | D, IlomMeHsTh MecTamMm fBa  NIpoBOAA
HalpaBJICHUS BPALICHUSL. JICKTPOITUTAHHMSI.
9. HenocrosHHbIl A. CioumkoM  HHA3KOE  JaBJIIEHHE  Ha
pacxox Hacoca. BCACHIBAHHUH.
B. BcacemBaromuii  TpybompoBox  wmm | B.  Ilpounctuth BCACBIBAIOLIHN
Hacoc JaCTUYHO 3aCOpEHBI TpyOOIpOBO 1 HACOC.
HEYHCTOTaMH.
10. Ilpu  BeIKTIOYEHHH | A. YTeuka u3 BCachIBAlOMIETo | A.  YCTpaHUTh yTEUKY
HAacoc BpallaeTcs B TpyOonpoBoaa
npoTuBononaoxkHoM |B. JloHHBIf wnm  cromopHbli  kiamadel | B. TIouMHUTH MM 3aMEHUTH HEHCIIPABHBIH
HaIpaBJICHUH. HEHCHpaBHbl WK 3a0JOKUPOBaHBI B KJIaTaH
IOJTy-OTKPBITOM HOJO0XKEHUU.
11. Hacoc  BuOpmpyer, | A. IlpoBepurb, uroObl Hacoc wwuim|A. 3abIIOKHpPOBATH oci1abJIeHHbIE
n3gaBasi  CHJIBHBIN TpyOOIPOBOIBI ObLTH HaJIS)KHO KOMITOHCHTHI.
LIy M. 3a(h)MKCHPOBAHBI.
B. Kapuramus m©Hacoca (myHkr n° 8 |B. CoxpaTUTh BBICOTY BCachIBaHUS W
maparpa¢ MOHTAX) TIPOBEPUTH TIOTEPH HATPY3KH.
C. Hacoc paboraer ¢ mnpeBsimenueM |C. CoKpaTuTh pacxol.

3HAYeHUM, YKa3aHHbIX Ha 3aBOJACKOH
TaOJIMUKE.
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Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 60Hz 131
1. BENDRA INFORMACIJA

Prie§ montuodami siurbli jdémiai perskaitykite §ia dokumentacija. Joje pateikiamos
pagrindinés montavimo, darbinés ir aptarnavimo instrukcijos.

Montazas ir eksploatacija turi buti atlieckami laikantis Salies, kurioje montuojamas jrenginys
saugumo technikos reikalavimy. Visi jrenginio paleidimo darbai turi bati gerai atlikti.
Nesilaikant §iy reikalavimy gali ikilti pavojus zmoniy sveikatai, gaminys gali buti sugadintas.
Tokiu atveju garantinis aptarnavimas neatlieckamas.

Jeigu variklis yra vir§ siurblio, tai siurblys gali biiti montuojamas tiek vertikaliai, tiek
horizontaliai.

2, PRITAIKOMUMAS
Vieno ar dviejy darbo raty siurbliai suprojektuoti ir ypatingai tinka dideliems debitams. Jie placiai
naudojami, kaip maitinimo siurbliai vandens tiekimo sistemose, visuomeniniuose, pramonés, zemeés tkio
sektoriuose, slégio pakélimui, rezervuary su Svariais skysciais pripildymui arba iStustinimui, maiSymo,
drékinimo ir iSpurskimo sistemose, $ildymo ir oro kondicionavimo cirkuliacinése sistemose.
3. PUMPUOJAMI SKYSCIAI
Siurblys suprojektuotas ir pagamintas siurbti vandenj kurio sudétyje
néra kiety ar pluosto daleliy priemaiSy, 1000 kg/m® tankio, 1 mm?*/s
kinematinio klampumo ir chemiskai neagresyviam skysciui.
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Skysc¢io temperatiira:

Jtampa:
3x400V 50Hz virs 4 kW

Variklio apsaugos lygis:

Pajungimo déZutés apsaugos lygis:

Saugumo klasé:

Elektriné galia:

Maksimali aplinkos temperatiira:

Laikymo temperatiira:

Santykinis oro drégnumas:

Maksimalus darbinis slégis: 8 Bar (800 KPa):

3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-

TECHNINIAI DUOMENYS IR PRITAIKYMO RIBOS

nuo -10°C iki +50°C siurbliams K 36/200 - K 40/200
nuo -15°C iki +110°C likusiems siurbliams
277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz iki 4 kW imtinai

zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny plokstelés
IP55

F

zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny plokstelés.
+40°C

nuo -10°C iki +40°C

maks. 95%

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500
KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400

KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
Variklio konstrukcija: atitinka CEI 2-3 standarto 1110 skyriy.
Svoris: zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny plokstelés.
ISmatavimai: Zr. Lenteléje psl. 125

Saugikliai AM klasés. ReikSmés amperais.

Tipas Saugikliai
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; 20 12
KE 90/100 T;

K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;

K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kabelio spaustuvai: |PG 13,5 |K36/200 T-K40/200 T - K 55200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T
K 66/100 T - K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100
T - KE 90/100 T
PG21 | K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T

K 35/1200 T - K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T
KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T
KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— Tiektuvo kabeliy jvado laidy nominalus skerspjtivis turi biiti ne maZesnis nei pateiktasis toliau pateiktoje

lenteléje:
Nominali jrenginio srové Nominalus skrespjiivis
A mm?
<0,2 | Plokscias dvigubas blizgantis laidas *
0,2 ir <3 0,5*
>3 ir <6 0,75
>6 ir <10 1,0 (0,75)°
> 10 ir <16 1,5(1,0)°
> 16 ir <25 2,5
>25 ir <32 4
>32 ir <40 6
> 40 ir <63 10

Siuos kabelius galima naudoti tik tuo atveju, jei jy ilgis nevirsija 2 m
tarp tasSko, kur kabelis arba jo apsauga jeina j jreginj, ir j&jimo j
kistuka.

Kabelius, kuriy skerspjiiviai yra tokie kaip nurodyti skliausteliuose,
galima naudoti neS§iojamiems jrenginiams, jei jy ilgis nevir§ija 2 m.
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5. NAUDOJIMAS

5.1 Sandéliavimas

Visi siurbliai turi biti saugomi uzdaroje sausoje patalpoje (jeigu yra galimybiy, reikia uztikrinti pastovy oro
drégnuma) be dulkiy ir vibracijy. Siurbliai turi buti saugomi originaliame jpakavime iki pat montavimo.
Jeigu tai nejmanoma, reikia kruops$éiai izoliuoti jsiurbimo ir padavimo angas.

5.2 PerveZimas

Pervezimo metu vengti smugiy ir sutrenkimy. Perkeliant siurblius, jeigu tai numatyta, naudoti keltuvus ir
padéklus tiekiamus serijiniu btidu. Naudokite tinkancias sintetines virves tik jeigu dalis gali bati lengvai
perkeliama, prijungiant jas jeigu yra galimybe, prie tam skirty varzty. Jeigu siurbliai sujungti, negalima kelti
viso siurblio, prijungiant virves tik prie atskirai daliai numatyty varzty.

53 ISmatavimai ir svoris

Bendras siurblio svoris nurodytas ant jpakavimo. ISmatavimai nurodyti psl. 125.
6. ISPEJIMAI

6.1 Informacija kvalifikuotam personalui

Siurbliy montavimas atliekamas tik asmeny, turinéiy teis¢ ir

pakankamg kvalifikacijg kokybiSkai atlikti montavimo darbus.
Kvalifikuotas personalas - tai asmenys, kuriy apmokymas, patirtis, instruktazas, atitinkamy
standarty ir darbo saugos taisykliy, bei darbo salygy zinojimas patvirtintas jstaigos asmens,
atsakingo uz darby sauga, leidziancio jiems atlikti visus reikiamus darbus, kuriuose jie galéty
atpazinti ir i§vengti visy galimy pavojy.

Irenginys néra skirtas naudoti zmonéms (jskaitant vaikus) su protine ir fizine jutimo negalia arba
neturintiems patirties ar ziniy, nebent jie prizitirimi uz jy saugumag atsakingo asmens arba buvo
instruktuoti apie jrenginio naudojimg. Saugokite vaikus, kad jie nezaisty su jrenginiu.

6.2 Apsauga.

Eksploatuoti jrenginius leidziama tik tada, kai elektriné sistema turi visas apsaugos priemones, kurios yra
numatytos tos Salies, kur montuojamas jrenginys, taisyklémis.

6.3 Variklio veleno sukimosi patikra

Pries jrengiant siurblj jsitikinkite, kad besisukancios dalys sukasi laisvai. Kad tai patikrintuméte, reikia
nuimti ventiliatoriaus dangtj, kuris yra variklio galinio dangcio, atsukant varztus arba verZles, jei jos yra.
Sukite ventiliatoriy ranka pasukdami rotoriaus veleng kelis kartus. Jei tai nejmanoma, nuimkite siurblio
korpusa, atleisdami varztus. Jsitikinkite, kad jame néra jstrigusiy pasaliniy daikty.

Draudziama ventiliatoriy sukinéti replémis ar Kkitais jrankiais.
Galite deformuoti ir sulauzyti siurblj.

6.4 Naujos sistemos

Pries paleidziant sistema, voztuvai, vamzdziai, rezervuarai ir sujungimai turi bati i§valyti. vairios nuosédos,
neSvarumai, oksidacijos ir suvirinimo atliekos iSkrenta po kurio tai laiko. Jy valymui reikia naudoti filtrus.
Norint iSvengti dideliy slégio nuostoliy, filtro pralaidumo pavirSius turi buti kelis kartus didesnis uz
vamzdzio skerspjuivi.

Gamintojas rekomenduoja naudoti NUPJAUTIN] KONUSINI filtra, kuris pagamintas i$ korozijai atsparios
medziagos (DIN 4181).

Filtras, sumontuotas ant jtekéjimo
vamzdZio:

1) Filtros korpusas;

2) Tinklinis filtras;

" 3) Diferencinis monometras;

4) Perforuotas lakstas;

5) Siurblio pritekéjimo anga;
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6.5

ISTIPAREIGOJIMAI

Gamintojas neuZtikrina tvarkingo siurblio darbo, jei jis buvo sugadintas, modifikuotas, arba dirba
ne pagal rekomenduotus parametrus arba ne pagal tuos parametrus, kurie nurodyti instrukcijoje.
Gamintojas neprisiima atsakomybes uZ instrukcijoje atsiradusias spaudos ar kopijavimo klaidas.
Gamintojas taip pat pasilieka teis¢ atlikti reikiamus gaminio pakeitimus, nepakeisdamas
pagrindiniy gaminio charakteristiky.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Apsaugos

Judancios dalys

Pagal darby saugos taisykles visos judancios dalys (ventiliatoriai, movos, ir t.t.), prie§ pradedant eksploatuoti

siurblj, turi bati kruops$éiai apsaugoti tam skirtomis priemonémis (ventiliatoriy, movy dangteliais).
Eksploatuojant siurblj, nebiikite arti judanciy daliy (veleno, ventiliatoriaus), nebent
tai biity butina. Dévékite tik tinkamus drabuZius reikalaujamus jstatymo, tam, kad
iSvengti drabuZiy jtraukimo.

TriukSmo lygis

TriukSmo lygis siurbliuose su standartiniais varikliais yra parodytas lentel¢je 6.6.2. psl. 124.

Tuo atveju, kai LpA triukSmo lygis virSija 85dB(A), reikalinga atitinkama klausos apsauga.

Karstos ir Saltos dalys
Esant karstai temperatiirai ir dideliam slégiui, skystis sistemoje taip pat gali biti ir
gary pavidalu.
NUDEGIMU PAVOJUS.
Gali biiti pavojinga netgi paliesti siurblj ar sistemos dalis.
Jeigu karstos ir Saltos dalys yra pavojaus Saltinis, jos turi bliti gerai apsaugotos nuo
kontakto.

MONTAVIMAS

Po bandymo siurblyje gali bati like Siek tiek vandens.
Pries galutinj sumontavima rekomenduojame jj praskalauti Svariu vandeniu.

Siurblys turi biiti montuojamas gerai védinamoje vietoje, apsaugotas nuo nepalankiy oro salygy, aplinkos
temperatiira neturi virSyti 40°C. Pav.A.
IP55 apsaugos klasés siurbliai gali btiti montuojami dulkétose ir drégnose aplinkose.
Pirkéjas yra pilnai atsakingas uz pagrindo parengima. Metaliniai pagrindai turi buti nudazyti, tam, kad
iSvengti korozijos; jie turi biiti iSlyginti ir pakankamai tvirti atlaikyti jtempimus atsirandancius dél trumpy
jungimy. Jy iSmatavimai turi buti paskaiCiuoti taip, kad iSvengti vibracijy atsirandanciy dél
rezonanso.Darant betoninius pagrindus, pries pastatant siurblj reikia uztikrinti, kad jie bty stipris ir pilnai
i8dzitive. Variklio atraminé kojelé turi biiti gerai pritvirtinama, tai padeda iSvengti siurblio sukeliamy
vibracijy. Pav.B
Isitikinkite, kad metaliniai vamzdziai neperduoda dideliy jtempimo jégy siurblio angoms, galincioms
deformuoti arba sulauzyti siurbli. Pav.B. Bet koks S$iluminis plétimasis turi biiti kompensuojamas
atitinkamomis priemonémis. Jie neturi papildomai apkrauti siurblio. Vamzdziy flansai turi biiti lygiagrets
siurblio flan§ams.
Norint maksimaliai sumazinti triuk§mo lygj, rekomenduojama jrengti vibracijg sugeriancius sujungimus, ant
paduodancio ir iSeinamo vamzdziy, bei variklio tvirtinimo prie pagrindo vietoje.
Rekomenduojama siurblj jrengti kaip galima arCiau vietos, i$ kurios turi bati siurbiamas skystis. Vidinis
vamzdzio skersmuo neturi bliti mazesnis uz siurblio padavimo/istekéjimo angas. Padavime reikia jrengti
reikiamy savybiy atbulinj voztuva. Pav.C. Jei siurbimo gylis virSija keturis metrus, arba esant dideliems
horizontaliems atstumams, pritekéjime rekomenduojama naudoti zarna, kurios skersmuo didesnis uz siurblio
isiurbimo angg. Netaisyklingi peréjimai tarp skirtingy skersmeny vamzdziy ir nepralaidiis islinkimai zymiai
padidina slégio nuostolius. Bet koks peréjimas i§ vamzdzio su mazesniu skersmeniu i didesnj turi buti
tolygus. Paprastai peré¢jimo kiigio ilgis turi bliti 5-7 kartus ilgesnis uz skersmeny skirtumg. Kruopséiai
patikrinkite padavimo vamzdzio sujungimus. Tarpinés tarp flanSy turi bati gerai iScentruotos, kad
nesudaryty pasiprieSinimy vamzdynuose. [siurbimo Zarng reikia jrengti su nuolydziu, kad nesusidaryty oro
tarpai. Pav. C.
Jeigu sumontuojamas daugiau negu vienas siurblys, turi blti sumontuoti atskiri padavimo vamzdziai
kiekvienam siurbliui, i§skyrus atvejus, kai vienas i§ siurbliy rezervinis ir dirba tik neveikiant pagrindiniam.
Uzdaromoji armatiira ant padavimo ir jsiurbimo vamzdziy, turi biiti sumontuota taip, kad sistema
neissitustinty siurblio remonto metu.
Jei uzdaromoji armatiira yra uzdaryta — draudziama eksploatuoti siurbl;.
Kitu atveju, pakilusi skys€io temperatiira, susidar¢ garo burbuliukai mechaniskai sugadina
siurblj. Norint iSvengti siurblio sugadinimo, reikia jrengti apvedimo linijg arba drenaza j
recirkuliacijos talpa.
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7.8 Norint uztikrinti gera siurblio darbg, reikia zinoti N.P.S.H (“Siurbimo aukstis”) lygio reik§me,
nustatant siurbimo lygi Z1. N.P.S.H kreivés skirtingiems siurbliams pateiktos tolimesniuose
puslapiuose. Apskaiciavimai leidzia iSvengti kavitacijos reiSkinio, kuris atsiranda darbo rato
pritekéjimo angoje, kai absoliutus slégis nukrenta iki reikSmiy, prie kuriy susiformuoja garo
burbuliukai. Tokiu atveju, siurblys dirba su pertriikiais, o spaudimas krenta. Siurbliui kavituojant,
atsiranda stiprus “metalinis” skambesys, darbo ratas gali biiti nepataisomai sugadintas.

Nustatant siurbimo lygj Z1 naudojame $ig lygtj:
71 = pb-reik. N.P.S.H.-Hr- pV

Cia:

71 = lygiy skirtumas tarp siurblio asies ir siurbiamo skysc¢io pavirSiaus, m

pb = barometrinis slégis , jrengimo vietoje, mvst (pav. 6 - psl. 126)

NPSH = apkrovimas siurbimo vietoje (psl. 127-129)

Hr = nuostoliai jsiurbimo vietoje (vamzdziai-posiikiai-atbulinis voztuvas)

pVvV = gary jtempimas metrais, priklausomai nuo temperattros °C (pav.7 — psl. 126).

1 pavyzdys: Siurblys jrengiamas jiiros lygyje, skyscio temperatiira t=20°C
Reikalingas N.P.S.H. 3,25 m

pb: 10,33 mvst (pav. 6 — psl. 126)
Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0,22 (pav.7 — psl. 126)

71 10,33 - 3,25 -2,04 - 0,22 = 4,82

2 pavyzdys: Siurblys jrengiamas 1500 m aukStyvje, skyscio temperatira t = 50°C
Reikalingas N.P.S.H. 3,25 m

pb: 8,6 mvst ( pav. 6 — psl. 126)
Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (pav. 7 — psl. 126)
71 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 =2,16

3 pavyzdys: Siurblys irengiamas juros lvgyje, skysc¢io temperatiira t= 90°C
Reikalingas N.P.S.H. 3,25 m

pb: 10,33 mvst (pav. 6 — psl. 126)
Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 mvst (pav. 7 — psl 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 =-1,99

Jei gaunama neigiama reikSme, vadinasi vandens pavirSius turi biiti 2 m auks$ciau siurblio asies.
Rekomenduojama visada turéti atsarga (0,5 m Salto vandens atveju), atsiradus
netikétiems nukrypimams nuo apskai¢iuoty reik§miy. Si atsarga ypa¢ svarbi, kai skys¢iy
temperatiira artima virimo temperatirai. Nedideli temperatiiros svyravimai Zymiai
pakeicia darbo salygas. Kaip matyti i§ 3 pavyzdZio, temperatiirai pakilus iki 95 °C,
vietoje jvertinty 90°C, siurbliui bus reikalingas ne 1,99m. , bet 3,51 m aukscio.

8. ELEKTRINIS PAJUNGIMAS
Démesio! Visada laikykités saugaus darbo taisykliy !

Sujungimai atliekami pagal valdymo bloke ir Sios instrukcijos 1 p.
nurodytas schemas.

8.1 Elektrini prijungima gali atlikti tik turintis tam teise elektrikas, galintis prisiimti visg
atsakomybe uzZ savo veiksmus.
Visuomet turi buti laikomasi elektros energijos tiekéjo reikalavimy.
Naudojant trifazius variklius su Zzvaigzdés-trikampio paleidimu, uztikrinkite, kad peré¢jimas is
zvaigzdés | trikampj uztrukty kuo trumpiau, bei atitikty 8.1 psl. 124 lentel¢je nurodytus dydzius.
IZzeminimo gnybta reikia prijungti prie geltono / Zalio tiektuvo kabelio jvado laido. Be to, reikia
naudoti ilgesnj nei fazés laidininkas jzeminimo laidg, kad traukiant biity atjungtas pirmas.

8.2 Pries atidarant pajungimo dézute ir pradedant dirbti, patikrinkite ar siurblys atjungtas nuo tinklo.
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8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4
9.5
9.6

10.
10.1

11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

Patikrinkite ar tinklo jtampa. Jeigu jtampa sutampa su nurodyta ant siurblio gamyklinés duomeny plokstelés
pradekite laidy sujungimus pajungimo dézutéje, teikdami pirmenybe jZeminimui.(Pav.D).
UZTIKRINKITE, KAD IiEMINIMO SISTEMA VEIKIANTI IR YRA GALIMYBE GERAM
IZEMINIMUL

Siurbliai turi biiti visuomet prijungti prie iSorinio jungiklio.

Trifaziai varikliai turi turéti variklio apsauga, pritaikyta dydziams, nurodytiems ant gamyklinés
duomeny plokstelés, arba pagal saugiklius, kuriy dydziai nurodyti 4 skyriuje.

PALEIDIMO DARBAI

Pries paleisdami siurblj, pilnai uzpildykite jj vandeniu.

Pries paleidziant siurblj, jsitikinkite, kad jis yra tinkamai uzpildytas. Siurblj uzpildykite vandeniu, nuémus
filtro dangteli, per uzpildymo anga, esancig siurblio padavimo korpuse. Tai uZztikrina, kad mechaninis
sandarinimas suteptas ir siurblys nedelsiant pradeda dirbti. Atlikus §j veiksma, uzpildymo angg sandariai
uzdarykite.(pav. E). Sauso paleidimo atveju yra nepataisomai sugadinami mechaniniai sandarinimai.
Siurbimo linijoje pilnai atidarykite sklende. Padavimo linijos sklendé tuo metu beveik uzdaroma.

[junkite siurblj ir patikrinkite ar variklis sukasi teisinga kryptimi - pagal laikrodzio rodykle zitirint | variklj
i§ darbo rato pusés (F pav.)(taip pat pazyméta stréle ant siurblio dangtelio). Jeigu trifaziame variklyje
sukimosi kryptis yra neteisinga, i§junkite siurbl;j i$ tinklo ir sukeiskite du fazés laidus, pries tai siurblj pilnai
atjungus nuo jtampos.

Uzpildzius sistemg vandeniu, palaipsniui atsukite padavimo sklendg.

Siurbliui veikiant, patikrinkite variklio gnybtuose jtampa. Ji neturi skirtis 5% nuo nustatytos vertés (Pav.G).
Dirbant pastoviu greiciu, patikrinkite ar suvartojama srové nevirSija reikSmés pateiktos ant siurblio
gamyklinés duomeny lentelés.

STABDYMAS

Uzdarykite padavimo linijos sklende. Ilgai nenaudojant uzdarykite siurbimo linijos sklendes, taip pat, jeigu
yra, visus atsarginius valdymo pajungimus.

ATSARGUMO PRIEMONES

Siurblio paleidimy skai¢ius per valanda yra ribojamas, nes gali perkaisti variklis. Maksimalus paleidimy
skaiCius nurodytas pateiktoje lenteléje:

SIURBLIO TIPAS DIDZIAUSIAS PALEIDIMU sk/h
Trifaziams varikliams iki 5,5 AJ 30
Trifaziams varikliams nuo 7,5 iki 60 AJ 5+10

UZSALIMO PAVOJUS: Varikliui neveikiant, esant Zemesnei nei 0°C temperatiirai, biitina i$ variklio
korpuso pilnai pasalinti visg vandenj pro iSleidimo anga (pav. H). Taip iSvengiama hidrauliniy daliy
suardymo; tg patj rekomenduojama atlikti esant ilgam siurblio stovéjimo laikui normalioje temperatiiroje.

Isitikinkite, kad skys¢io nutekéjimas nepakenks Zmonéms ar daiktams, ypa¢ dirbant
karStu vandeniu.

Neuzdarykite drenazo angos kol siurblys pakartotinai nepaleistas.

Paleidziant siurblj po ilgo stovéjimo, biitina pakartoti procediiras apraSytas skyriuose “ISPEJIMAI”, bei

“PALEIDIMO DARBAI”

APTARNAVIMAS IR VALYMAS
Siurblys ardomas tik kvalifikuoto personalo. Visi remonto darbai atlickami tik atjungus
jtampg. Uztikrinkite, kad jtampa nebility netyCia jjungta. Jeigu jmanoma laikykités
aptarnavimo grafiko: iSvengsite brangiy remonty ar siurblio iSmontavimo minimaliomis
iSlaidomis. Aptarnavimo procediiros metu, jeigu reikia, iSleiskite susidariusi kondensata i$
variklio, per iSmetimo anga, iSimant kaistj pav. (tik IP55 apsaugos klasés siurbliams).

Periodiniai patikrinimai

Teisingai eksploatuojamas siurblys nereikalauja jokio specialaus aptarnavimo. Taciau retkarciais reikia

patikrinti naudojamg srove, manometrinj spaudima (esant uzdarytai angai), ir maksimaly debita. Tai leis

iSvengti gedimy ar nusidéveéjimy.

MODIFIKACIJOS IR ATSARGINES DALYS
Visos atliktos, i§ anksto nesuderintos siurblio modifikacijos, atleidZia gamintoja nuo
atsakomybés. Atsarginés detalés turi biiti originalios. Visi priedai turi biiti patvirtinti
gamintojo, tam, kad biity galima uztikrinti maksimaly jrengimy ir sistemy, kuriuose jie
sumontuoti, sauguma.
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14. GALIMI GEDIMAI IR JU PASALINIMAS
PROBLEMOS PRIEZASTYS SPRENDIMO BUDAS
1. Siurblys nepasileidzia | A. Patikrinkie saugiklius. A. Saugikliams perdegus, pakeiskite juo.
ir neskleidzia jokiy | B. Patikrinkite elektrinius sujungimus. = Jeigu gedimas pasikartoja nedelsiant, tai reiskia,
triukSmy. C. Patikrinkite ar uzmaitintas variklis. kad variklyje yra trumpas jungimas.
2. Siurblys A. Patikrinkite ar tinklo jtampa sutampa su
nepasileidzia, bet nurodyta ant variklio gamyklinés duomeny
skleidzia triukSma. plokstelés.

B. Patikrinkite ar gerai sujungta elektriné | B. IStaisykite esamas klaidas.
granding.

C. Patikrinkite ar jvadinéje dézéje yra visos | C. Jei néra, atstatykite trukstama faze.
fazés.

D. Uzblokuotas velenas. Patikrinkite ar|D. Panaikinkite klititis.
siurblyje ir variklyje néra kliti¢iy.

3. Sunkiai sukasi | A. Patikrinkite tinklo jtampa, kuri gali bati
variklis. nepakankama.

B. Patikrinkite ar judancios dalys nesitrina su | B. Panaikinkite trynimosi prieZastj.
nejudanciomis.

C. Patikrinkite guoliy biivj. C. Pakeiskite susidévéjusius guolius.

4. Siurblys pasileidzia, | A. Patikrinkite ar jvadinéje dézéje yra visos | A. Jei néra, atstatykite trikstama fazg.
bet netrukus sustoja. fazes.

B. Patikrinkite ar yra galimy atviry ar|B. Pakeiskite arba nuvalykite reikiama
nesvariy kontakty. kontakta.

C. Patikrinkite ar gera variklio izoliacija,|C. Pakeiskite variklio korpusa su statoriumi
patikrinant varzg tarp faziy ir jZeminimo arba visus kabelius i$sikraunancius j zeme.
izoliacija.

5. Variklio apsauga | A. Uztikrinkite, kad nebiity per auksta|A. Uztikrinti pakankama patalpos védinima.
i$sijungia. aplinkos temperatiira.

B. Patikrinkite ar gerai sukalibruota apsauga. |B. Nustatyti srovés dydziui prie maksimalaus

variklio apkrovimo.

C. Patikrinti guoliy buklg. C. Pakeisti susidévéjusius guolius.

D. Patikrinti variklio sukimosi greiti

6. Siurblys nesiurbia. [ A. Siurblys neteisingai uzpildytas. A. Vandeniu uzpildykite siurblj ir isiurbimo
vamzdj.

B. Trifaziams varikliams patikrinkite | B. Jeigu reikia sukeiskite dviejy faziy laidus.
sukimosi kryptj.

C. Per didelis jsiurbimo lygio skirtumas. C. Pasizitrékite j 9 punktg “Paleidimo darbai”.

D. Nepakankamas  jsiurbimo  vamzdzio | D. Parinkite didesnio skersmens jsiurbimo
skersmuo arba per didelis ilgis. vamzdj.

E. Uzblokuotas atbulinis voztuvas. E. I8valykite atbulinj voztuva.

7. Siurblys A. | jsiurbimo vamzdj arba atbulinj voztuva | A. PaSalinti reiskinj, patikrinant vamzdj ir
neuzsipildo. patenka oras. uzpildant i§ naujo.

B. Neteisingas jsiurbimo vamzdzio nuolydis | B. IStaisyti jsiurbimo vamzdzio nuolydi.
salygoja oro tarpy susidaryma.

8.  Siurblys tiekia | A. Uzblokuotas atbulinis voztuvas. A. ISvalyti atbulinj voztuva.
nepakankamag B. Nusidévéjes arba uzblokuotas darbo ratas. | B. Pakeisti darbo ratg arba pasalinti klitt].
debita. C. Nepakankamas  jsiurbimo  vamzdzio |C. Parinkite didesnio skersmens jsiurbimo
skersmuo. vamzdj.

D. Patikrinti ar teisinga variklio sukimosi|D. Jei reikia sukeiskite dviejy faziy laidus.

kryptis.
9. Tiekiamas A. Nepakankamas jsiurbimo slégis.
nepastovus  skyséio | B.  UzsiterSgs  isiurbimo  vamzdis  arba|B. ISvalyti vamzdj ir siurblj.
kiekis. siurblys.
10. I§jungiant siurblys | A. Nuotékis jsiurbimo vamzdyje. A. Pasalinkite gedima.
sukasi 1 prieSingg | B. Sugedes arba dalinai atidarytoje padétyje | B. Pataisykite arba pakeiskite atbulinj
puse. uzblokuotas atbulinis voztuvas. vozZtuva.
11. I§jungiamas siurblys | A. Patikrinti ar siurblys/vamzdziai gerai|A. Priverzti atsilaisvinusias dalis.
vibruoja arba dirba itvirtinti.
triuk§mingai. B. Siurblys kavituoja (zr. Skyriy | B. Sumazinti jsiurbimo auk$tj ir patikrinti
“Montavimas”). nuostolius.

C. Siurblio darbo parametrai neatitinka [ C. Sumazinti debita.

nurodyty lenteléje.
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1. GENERALITATI

Inainte de a incepe instalarea cititi cu atentie acest manual care contine instructiuni
fundamentale care trebuie respectate in timpul fazelor de instalare, functionare si
intretinere.

Este necesar ca instalarea si functionarea sa fie in conformitate cu reglementarile referitoare la
siguranta, in vigoare in tara in care se face instalarea. Intreaga operatiune va trebui sa fie
efectuata cu maxima atentie si de catre personal calificat (paragraf 6.1) in conformitate cu
normativele in vigoare. Nerespectarea normelor de siguranta poate crea pericol pentru
integritatea persoanelor si deteriorarea aparaturii si va determina decaderea oricarui drept de
interventie in garantie. Instalarea va trebui sa fie efectuata in pozitie orizontala sau
verticala cu conditia ca motorul sa fie sa fie totdeauna deasupra pompei.

2. APLICATII
Electropompele centrifuge monorotor sau birotor sunt proiectate pentru debite si inaltimi de pompare mari.
Ele pot fi utilizate pentru alimentarea cu apa in sector civil, agricol sau industrial. De asemenea, pot fi
folosite in componenta grupurilor de pompare, precum si pentru asigurarea circulatiei apei in circuite de
incalzire si conditionare.
3. LICHIDE POMPATE
Electropompa este proiectata si construita pentru apa, fara substante
explozive si particule solide sau fibre, cu densitate egala cu 1000 kg/m’

si vascozitate cinematica egala cu 1mm?/s si pentru lichide neagresive

chimic.
4. CARACTERISTICI TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE
— Domeniu de temperatura a lichidului: de la-10°C la +50°C pentru K 36/200 - K 40/200

dela-15°Cla+110°C  pentru tot restul gamei
— Tensiune de alimentare: 3x230V 50Hz/ 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V pana la 4 KW inclusiv
3x400V 50Hz peste 4 KW
— Grad de protectie al motorului: vezi placuta cu date electrice
— Grad de protectie la regleta cu borne: IP55
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— Clasa termica: F

— Putere absorbita: vezi placuta cu date electrice
— Temperatura maxima ambient: +40°C

— Temperatura de depozitare: -10°C +40°C

— Umiditate relativa a aerului: max. 95%

— Presiune maxima de lucru: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500
- KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Constructia motoarelor: conform Normativelor CEI 2 - 3 fascicolul 1110
— Greutate: Vezi eticheta de pe ambalaj.
— Dimensiuni: vezi tabelul de la pag. 125.

Sigurante fuzibile de linie clasa AM: valori informative (Amperi)

Model Sigurante fuzibile de linie
3 x 230V 50/60Hz 3 x400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 20 12
90/100 T;
K 40/400 T; KE 40/400 T, 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Presetupa: PG 13,5 [K36/200 T-K 40/200 T-K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T -
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200
T-K70/300 T-K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T

KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T
KE 80/400 T

— Conductorii cablurilor de alimentare trebuie si aiba o sectiune nominala nu inferioara celei ilustrate in
tabelul urmator:

Curent nominal Sectiune nominala
al aparatului mm?
A
<0,2 Cordoane flexibile plate duble *
>0,2 si <3 0,5*
>3 si <6 0,75
>6 si <10 1,0 (0,75)°
> 10 si <16 1,5(1,0)°
> 16 si <25 2,5
>25 si <32 4
>32 si <40 6
> 40 si <63 10
% Aceste cabluri pot fi folosite doar daca lungimea lor nu depaseste cei 2 m
intre punctul in care cablul si protectia lui intrd in aparat §i intrarea in
stecar.
b Cablurile care au sectiunile indicate intre paranteze pot fi intrebuintate la
aparatele mobile in cazul 1n care lungimea lor nu depaseste cei 2 m.
5. GESTIONARE
5.1 Depozitare

Toate pompele/electropompele trebuie sa fie depozitate in locuri acoperite, uscate si cu umiditatea aerului pe
cat posibil constanta, fara vibratii si fara praf.

Sunt livrate in ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii. In caz contrar,
aveti grija sa acoperiti cu grija gura de aspiratie si de refulare.
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5.2 Transport

Evitati sa supuneti produsele la loviri inutile sau coliziuni.

Pentru a ridica si transporta grupul trebuie sa folositi un elevator utilizand paletul livrat in serie (daca este in
dotare). Folositi franghii din fibre vegetale sau sintetice numai daca piesa este usor racordabila pe cat posibil
actionand asupra carligelor metalice livrate standard. In cazul pompelor cu racord inelele metalice prevazute
pentru a ridica o componenta nu trebuie folosite pentru a ridica grupul motor - pompa.

53 Dimensiuni si greutati

Placuta adeziva aplicata pe ambalaj indica masa totala a electropompei. Dimensiunile sunt prezentate la
pagina 125.

6. RECOMANDARI
6.1 Personal calificat

Este recomandabil ca instalarea sa fie efectuata de catre personal
competent si calificat, avand specializarea tehnica ceruta de

normativele in vigoare.
Prin personal calificat se inteleg acele persoane care prin formatia lor, prin experienta si
instruire, precum si prin cunoasterea normelor corespunzatoare, a masurilor de prevenire a
accidentelor si a conditiilor de service, au fost autorizate de catre responsabilul de securitate a
instalatiei sa efectueze orice activitate necesara si sa fie in masura sa cunoasca si sa evite orice
pericol. (Definitie pentru personalul tehnic IEC 364).
Aparatul nu este destinat folosului de catre persoane (copiii inclusi) ale caror capacitati fizice,
senzoriale si mentale sunt reduse, sau cu lipsa de experientd sau de cunoastere, doar daca
acestea au putut beneficia, printr-o persoana responsabila de siguranta lor, de o supraveghere
sau de instructiuni privind folosul aparatului. Copiii trebuie sa fie supravegheati pentru a se
asigura cd nu se joaca cu aparatul.
6.2 Siguranta
Utilizarea este permisa numai daca instalatia electrica este prevazuta cu masuri de siguranta in conformitate
cu normativele in vigoare in tara in care se face instalarea produsului (pentru Italia CEI 64/2).
6.3 Control rotatie arbore motor
Inainte de a monta pompa asigurati-va ca arborele rotor se misca liber. In acest scop scoateti capacul
ventilatorului montat pe capacul posterior al motorului, slabind suruburile sau piulitele oarbe daca sunt
prevazute. Actionand manual ventilatorul, verificati daca rotorul se invarte usor. In caz contrar procedati la
demontarea motorului electric de pe corpul pompei slabind suruburile, pentru a verifica prezenta
eventualelor corpuri straine in pompa. Executati operatiile in ordine inversa pentru a cupla motorul electric
cu corpul pompei.
Nu fortati ventilatorul cu clesti sau alte scule pentru a incerca sa
deblocati pompa deoarece aceasta operatie ar putea provoca

deformari sau rupturi permanente.

6.4 Noi instalatii

Inainte de a pune in functiune instalatii noi trebuie curatate cu atentie vanele, tubulatura, rezervoarele si
racordurile. Adesea, reziduurile de sudura, rugina sau alte impuritati se desprind numai dupa un anumit timp.
Pentru a evita ca acestea sa patrunda in pompa trebuie sa fie retinute de filtre speciale. Suprafata libera a
filtrului trebuie sa aiba o sectiune de cel putin de trei ori mai mare decat teava pe care este montat filtrul
astfel incat sa nu se creeze pierderi de sarcina excesive. Se recomanda utilizarea filtrelor TRUNCHI DE
CON confectionate din materiale rezistente la coroziune (VEZI DIN 4181):

(Filtru pentru teava aspiratie)
1) Corpul filtrului

2) Filtru cu sita deasa

3) Manometru diferential

4) Tabla perforata

5) Orificiu aspiratie pompa
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6.5

Responsabilitate

Constructorul nu raspunde pentru buna functionare a electropompelor sau pentru
eventualelel daune provocate de acestea, daca acestea sunt manevrate, modificate si/sau puse
in functiune in afara limitelor de functionare recomandate sau fara respectarea celorlalte
dispozitii din acest manual.

Constructorul isi declina orice responsabilitate pentru eventualele inexactitati continute de
prezentul manual de instructiuni, daca se datoreaza erorilor de tiparire sau transcriere. Isi
rezerva dreptul de a aduce produselor acele modificari pe care le va considera necesare sau
utile, fara a afecta caracteristicile esentiale.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Protectii
Parti in miscare
In conformitate cu normele de prevenire a accidentelor, toate partile in miscare (ventilatoare, etc.)
trebuie sa fie bine protejate, cu protectii specifice (carcase ventilator, carcase cuplaje, etc.), inainte de a
pune in functiune pompa.
In timpul functionarii pompei, evitati sa va apropiati de partile in miscare (arbore,
ventilator, etc.) si in orice caz, in situatia in care este absolut necesar, numai cu
imbracaminte adecvata si in conformitate cu reglementarile in vigoare pentru a nu fi
agatat de organele in miscare.
Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot al pompelor cu motor standard este prezentat in tabelul 6.6.2. precizam ca in cazul
in care nivelul de zgomot LpA depaseste 85 dB (A), in locurile de instalare va trebui sa utilizati
PROTECTII ACUSTICE in conformitate cu normativele in vigoare.
Parti calde sau reci
Lichidul continut in instalatie, in afara de temperatura ridicata si
presiune, se poate gasi si sub forma de vapori !
PERICOL DE ARSURI
Poate fi periculoasa chiar simpla atingere a pompei sau a partilor
instalatiei.
In cazul in care partile calde sau reci reprezinta un risc, va trebui sa fie cu grija
protejate pentru a evita contactul cu aceste parti.

INSTALARE

Pompele pot contine cantititi mici de apa reziduala care provine de la probele de omologare.
Va sfatuim si le spilati putin cu apa curata inainte de instalarea definitiva.

Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit si cu o temperatura a ambientului nu mai
mare de 40°C. Fig.A

Electropompele cu grad de protectie IP55 pot fi instalate in medii umede si cu praf. Daca sunt instalate
in aer liber, in general nu este necesar sa luati masuri de protectie speciale impotriva intemperiilor.
Beneficiarul are obligatia sa pregateasca fundatia care trebuie sa fie realizata in conformitate cu
dimensiunile pompei prezentate intr-un capitol special al prezentului manual. Daca sunt metalice,
trebuie sa fie vopsite pentru a evita coroziunea, in plan si suficient de rigide pentru a suporta
eventualele solicitari. Trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa fie evitate vibratiile datorate
rezonantei. In cazul fundatiilor din beton trebuie sa va asigurati ca a facut priza bine si ca este perfect
ucat inainte de a amplasa grupul. O ancorare solida a picioarelor pompei si motorului la baza de sprijin
favorizeaza absorbirea eventualelor vibratii create in timpul functionarii pompei. Fig.B.

Evitati ca tubulatura metalica sa transmita tensiuni excesive la gurile pompei, pentru a nu crea
deformari sau rupturi. Fig.B. Dilatarile din motive termice ale tubulaturii trebuie sa fie compensate cu
masuri de prevedere corespunzatoare pentru a nu deteriora pompa. Contraflansele de pe tubulatura
trebuie sa fie paralele cu flansele pompei.

Pentru a reduce la minimum zgomotul se recomanda montarea unor garnituri antivibratii pe tubulatura
de aspiratie di de refulare, nu numai intre picioarele motorului si fundatie.

Se recomanda pozitionarea pompei cat mai aproape de lichidul de pompat. Se recomanda
utilizarea unei tevi de aspiratie cu un diametru mai mare decat cel al gurii de aspiratie a electropompei.
Daca diferenta de nivel la aspiratie este negativa este indispensabila instalarea la aspiratie a unei vane
de fund cu caracteristici corespunzatoare. Fig.C Pentru adancimi de aspiratie mai mari de patru metri si
cu distante de parcurs importante pe orizontala, se recomanda utilizarea unei conducte pe aspiratia
electropompei. Curgerea neregulata prin diametrele tevilor si curbe stramte creste in mod semnificativ
pirderile de sarcina. Eventuala curgere dintr-o conducta cu diametru mic intr-o conducta cu diametru
mare trebuie sa fie graduala.
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De regula lungimea conului de trecere trebuie sa fie 5 + 7 diferenta dintre diametre.

Verificati cu grija ca garniturile tevii aspirante sa nu permita infiltrarea aerului. Verificati ca garniturile
dintre flanse si contraflanse sa fie bine centrate astfel incat sa nu creeze rezistente debitului in
conducte. Pentru a evita formarea golurilor de aer in teava de aspiratie, asigurati o usoara inclinare
pozitiva a tevii de aspiratie catre electropompa. Fig. C

In cazul instalarii mai multor pompe fiecare pompa trebuie sa aiba propria teava aspiranta. Face
exceptie numai pompa de rezerva (daca este in dotare), care, pentru ca intra in functiune numai in caz
de avarie a pompei principale asigura functionarea unei singure pompe pentru conducta de aspiratie.

7.6 In amonte si in aval de pompa trebuie sa fie montate niste supape de interceptare asfel incat sa se
evite necesitatea golirii instalatiei in cazul operatiunilor de intretinere a pompei.

7.7 Pompa nu trebuie sa fie pusa in functiune cu supapele de interceptare inchise, avand
in vedere ca in aceste conditii poate creste temperatura lichidului si se formeaza
vapori in interiorul pompei cu daune mecanice ulterioare. In cazul in care exista
aceasta posibilitate, asigurati un circuit de by-pass sau o evacuare care sa aiba un
rezervor de recuperare a lichidului.

7.8 Pentru a garanta o functionare corecta si un randament maxim al electropompei, trebuie cunoscut
nivelul N.P.S.H. (Net Positive Suction Head adica sarcina neta la aspiratie) a pompei care este
verificata, pentru a determina nivelul de aspiratie Z1. Curbele corespunzatoare N.P.S.H. ale
diferitelor pompe pot fi identificate in catalogul tehnic.

Acest calcul este important pentru ca pompa sa poata functiona corect fara fenomene de cavitatie
care apar cand, la intrarea rotorului, presiunea absoluta coboara la valori care permit formarea
vaporilor in interiorul fluidului, motiv pentru care pompa functioneaza in mod neregulat cu o
scadere a inaltimii de pompare. Pompa nu trebuie sa functioneze in cavitatie pentru ca in afara de
faptul ca genereaza un zgomot considerabil asemanator unor lovituri metalice, provoaca daune
serioase rotorului.
Pentru a determina nivelul de aspiratie Z1 trebuie sa fie aplicat urmatoarea formula :
71 =pb - N.P.S.H. cerut — Hr — pV corect
unde:
71 diferenta de nivel dintre axa electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat
pb = presiunea barometrica in mca corespunzatoare locului de instalare (fig. 6 1a pag. 126)
NPSH = sarcina neta la aspiratie corespunzatoare punctului de lucru (pag. 127-129)
Hr = pierderi de sarcina in metri pe intreaga conducta de aspiratie (teava — curbe — sorburi)
pvV = tensiune de abur in metri lichid in functie de temperatura exprimata in °C
(vezi fig. 7 la pag. 126)

Exemplu 1 : instalare la nivelul marii si lichid la t = 20°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 la pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 la pag. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa

Exemplu 2 : instalare la cota de 1500 m si lichid la t = 50°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 8,6 mca (fig. 6 1a pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 1a pag. 126)

71 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 circa

Exemplu 3 : instalare la nivelul marii si lichid la t = 90°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 10,33 mca (fig. 6 la pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 la pag. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

In acest ultim caz, pentru ca pompa sa aiba o functionare corecta trebuie sa fie alimentata la o diferenta de
nivel pozitiva de 1,99 — 2 m, adica suprafata libera a apei trebuie sa fie mai inalta fata de axa pompei cu 2 m.

90



ROMANA

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

N.B. : Este intotdeauna bine de prevazut o marja de siguranta (0,5 m in cazul apei reci)
pentru a tine cont de erori sau de variatiile neprevazute a datelor estimate. Aceasta marja
devine imporatanta mai ales in cazul lichidelor la temperaturi apropiate de cea de fierbere,
pentru ca variatiile mici de temperatura provoaca diferente notabile ale conditiilor de
functionare. Spre exemplu, in al treilea caz, daca temperatura apei, in loc sa fie de 90°C, ar
ajunge in anumite momente la 95°C, diferenta de nivel necesara pompei nu ar fi mai mult de
1.99 in loc de 3,51 m.

CONEXIUNI ELECTRICE:
Atentie : respectati intotdeauna normele de siguranta !

Respectati in mod riguros schemele electrice prezente pe
interiorul carcasei regletei cu borne si cele de la pagina 1 din

acest manual.
Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate de catre un electrician calificat, avand
specializarea tehnica ceruta de normativele in vigoare (vezi paragraful 6.1).
Trebuie respectate intocmai reglementarile prevazute de Societatea de distributie a
energiei electrice.
In cazul motoarelor trifazice cu pornire stea-triunghi, trebuie sa va asigurati ca timpul de comutare
dintre stea si triunghi este cel mai redus cu putinta si ca se incadreaza intre limitele tabelului 8.1 a
pag.124.
In special borna de pamant trebuie legati la conductorul galben/verde al cablului de alimentare.
Trebuie utilizat §i un conductor de pamant mai lung decat conductorii de faza pentru a evita ca in caz
de tragere s se dezlege primul.
Inainte de a interveni la regleta cu borne si inainte de a efectua o operatiune la pompa, asigurati-va ca
a fost intrerupta tensiunea.
Verificati tensiunea de retea inainte de a efectua orice legatura. Daca corespunde cu cea de pe placuta,
efectuati conexiunea firelor la regleta cu borne dand prioritate impamantarii. (Fig. D)
ASIGURATI-VA CA IMPAMANTAREA ESTE EFICIENTA SI ESTE POSIBILA
EFECTUAREA UNEI CONEXIUNI CORECTE.
Pompele trebuie sa fie intotdeauna legate la un intrerupator extern.
Motoarele trebuie sa fie dotate cu protectii reglate in functie de datele electrice de pe placa de
timbru sau cu sigurante conform dimensionarii indicate in capitolul 4.
PUNERE IN FUNCTIUNE

Nu porniti pompa fara sa fie complet umpluta cu lichid.

Inainte de a fi pusa in functiune, controlati ca pompa sa fie amorsata in mod corect, urmarind
umplerea completa cu apa curata prin orificiul prevazut in acest scop pe corpul pompei dupa ce ati
inlaturat dopul. Pompa incepe sa functioneze corect daca garniturile de etansare sunt bine
lubrefiate. Fig. E. Dopul de umplere va trebui sa fie reinsurubat cu grija. Functionarea in gol
provoaca daune ireparabile atat etansarii mecanice cat si celei cu snur.

Deschideti complet clapeta situata la aspiratie si tineti clapeta de la refulare aproape inchisa.
Alimentati cu energie electrica si controlati sensul corect de rotatie care, observand motorul de pe
partea rotorului, va trebui sa fie in sensul acelor de ceasornic Fig.F (indicat si de sageata de pe
capacul ventilatorului). In cazul in care sensul de rotatie este contrar, inversati oricare doi
conductori de faza, dupa ce ati intrerupt alimentarea cu energie electrica.

Cand circuitul hidraulic a fost complet umplut cu lichid deschideti progresiv clapeta de refulare
pana la maximum permis.

Cu electropompa in functiune verificati tensiunea de alimentare la bornele motorului care nu
trebuie sa difere cu mai mult de +/- 5% fata de valoarea nominala.(Fig.G)

Cu grupul in regim, controlati daca curentul absorbit de la motor nu depaseste valoarea de pe
placuta.

OPRIRE

Inchideti robinetul de pe refularea pompei. Daca pe conducta de refulare este prevazut un robinet
de retinere, robinetul de pe conducta de refulare poate ramane deschis pentru ca dupa pompa exista
contrapresiune.

Dupa o lunga perioada de oprire, inchideti robinetul de pe conducta de aspiratie si eventual, daca
sunt prevazute, toate racordurile auxiliare de control.
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11.
111

11.2

12.

12.1

13.

14.

PRECAUTII
Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim
admisibil este dupa cum urmeaza :

TIP POMPA NUMAR MAXIM PORNIRI/ ORA
MOTOARE TRIFAZICE PANA LA 5.5 HP 30
MOTOARE TRIFAZICE DE LA 7,5 LA 60 HP 5+10
PERICOL DE INGHET : cand pompa ramane inactiva pentru mai mult timp la o temperatura sub
0°C, trebuie golit complet corpul pompei prin intermediul dopului de golire Fig. H pentru a evita
eventualele fisurari ale componentelor hidraulice. Aceasta operatiune este recomandata si in cazul
inactivitatii prelungite la temperatura normala.

Verificati daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau
persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda.

>

Nu inchideti dopul de evacuare pana cand pompa nu va fi utilizata din nou. Pornirea dupa o lunga
perioada de inactivitate necesita repetarea operatiunilor descrise la paragraful « RECOMANDARI » si
« PUNERE IN FUNCTIUNE » prezentate anterior.

INTRETINERE SI CURATENIE

Electropompa nu poate fi demontata decat de catre personal calificat, avand
specializarea tehnica ceruta de normativele specifice in vigoare.

In orice caz toate interventiile de reparatie si intretinere trebuie sa fie efectuate numai
dupa deconectarea pompei de la reteaua electrica. Asigurati-va ca aceasta sa nu fie in
mod accidental conectata.

Efectuati pe cat posibil o intretinere planificata: cu un minimum de cheltuiala se pot
evita reparatii costisitoare sau eventuale opriri ale pompei. In timpul operatiunilor de
intretinere evacuati condensul care se afla eventual in motor actionand asupra
surubului (pentru electropompele cu grad de protectie a motorului IP55).

In cazul in care este necesara evacuarea lichidului pentru operatiuni de
intretinere, verificati daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau
persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda.

De asemenea trebuie sa fie respectate normativele in vigoare referitoare la
colectarea eventualelor lichide nocive.

Controale periodice

Electropompa nu necesita nici un tip de intretinere in timpul functionarii normale. Totusi, se
recomanda un control periodic al absorbtiei curentului, al inaltimii de pompare manometric cu
clapeta inchisa si debitul maxim, care sa permita identificarea preventiva a defectiunilor sau
uzurilor.

MODIFICARI SI PIESE DE SCHIMB
Orice modificare neautorizata in prealabil anuleaza orice raspundere a
producatorului. Toate piesele de schimb utilizate pentru reparatii trebuie sa fie
originale si toate accesoriile trebuie sa fie autorazate de catre constructor, astfel incat
sa poata garanta maxima siguranta pentru persoane, pentru masinile si instalatiile pe
care pompele pot fi montate.

IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDII

> P

>

PROBLEME VERIFICARI (cauze posibile) REMEDII

Motorul nu porneste | A. Verificati fuzibilii de protectie. A. Daca sunt arsi, inlocuiti-i.

si nu genereaza B. Verificati conexiunile electrice. = O eventuala si imediata reaparitie a
zgomot. C. Verificati daca motorul este sub defectiunii indica un scurt-circuit la motor.
tensiune.

Motorul nu porneste | A. Asigurati-va ca tensiunea de alimentare

dar genereaza corespunde cu cea de pe placuta.

zgomote. B. Verificati daca conexiunile sunt B. Corectati eventualele erori.
efectuate corect.

C. Verificati la regleta prezenta tuturor C. In caz negativ, restabiliti faza care
fazelor. lipseste.

D. Arborele este blocat. Cautati posibilele |D. Indepartati obstructionarea.
obstructionari ale pompei sau ale
motorului.
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PROBLEME

VERIFICARI (cauze posibile)

REMEDII

pe placuta.

3. Motorul se roteste cu | A.  Verificati tensiunea de alimentare care
dificultate. ar putea fi insuficienta.

B. Verificati posibilele frecari ale partilor | A. Eliminati cauza frecarii.

mobile de partile fixe.

C. Verificati starea rulmentilor. B. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

4. Protectia (externa) a|A. Verificati la regleta prezenta tuturor | A. In caz negativ, restabiliti faza care
motorului intervine fazelor (pentru modelele trifazice). lipseste.
imediat dupa pornire. | B.  Verificati posibilele contacte deschise | B. Inlocuiti sau curatati din nou
sau murdare in protectie. componenta in cauza.
C. Verificati daca izolarea motorului este | C. Inlocuiti cutia motorului cu stator sau
defectuoasa controland rezistenta de faza restabiliti eventualele cabluri la masa.
si izolarea catre masa.
5. Protectia motorului | A. Verificati ca temperatura ambientului sa | A. Aerisiti in mod corespunzator mediul in
intervine prea des. nu fie prea ridicata. care este instalata pompa.

B. Verificati calibrarea protectiei. B. Efectuati calibrarea la o valoare a
curentului optima pentru consumul
motorului cu functionare maxima.

C. Controlati viteza de rotatie a motorului. |C. Consultati datele de pe placuta
motorului.

D. Verificati starea rulmentilor. D. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

6. Pompa furnizeaza un | A. Pompa nu a fost amorsata corespunzator. | A. Umpleti pompa cu apa si conducta de
debit insuficient. aspiratie si efectuati amorsarea.

B. Verificati sensul corect de rotatie pentru | B. Inversati intre ele cele doua fire de

motoarele trifazice. alimentatie.

C. Diferenta de nivel de la aspiratie prea C. Consultati punctul 8 din instructiuni

mare. pentru « Instalare ».

D. Conducta de aspiratie cu diametru D. Inlocuiti conducta de aspiratie cu una cu

insuficient sau cu extensie in lungime diametru mai mare.
prea mare.

E. Sorbul astupat. E. Curatati sorbul.

7. Pompanuseumple. |A. Conducta de aspiratie sau sorbul aspira | A. Eliminati fenomenul controland cu grija
aer. conducta  de  aspiratie,  repetati
operatiunile de amorsare.

B. Inclinarea negativa a conductei de B. Corectati inclinarea conductei de

aspiratie favorizeaza formarea de goluri aspiratie.
de aer.
8. Pompa furnizeaza un | A. Sorbul astupat. A. Curatati sorbul.
debit insuficient. B. Rotor uzat sau astupat. B. Inlocuiti  rotorul sau  indepartati
obstacolul.

C. Conducta de aspiratie cu diametru C. Inlocuiti conducta cu una cu diametru

insuficient. mai mare.

D. Verificati sensul corect de rotatie. D. Inversati intre ele cele doua fire de
alimentare.

9. Debitul pompei nu|A. Presiunea la aspiratie prea joasa.
este constant. B. Conducta aspiratie sau pompa partial B. Curatati conducta aspiratie si pompa.
astupata cu impuritati.
10. Pompa se roteste in | A. Pierdere conducta aspiratie. A. Eliminati inconvenientul.
sens contrar cand|B. Sorb defect sau blocat in pozitia de B. Reparati sau inlocuiti sorbul defect.
este oprita. deschidere partiala.
11. Pompa vibreaza cu|A. Verificati daca pompa si/sau tevile sint [A. Blocati partile slabite.
functionare bine fixate.
zgomotoasa. B. Cavitatie in pompa (punctul 8 paragraful | B. Reduceti inaltimea de aspiratie si
INSTALARE). verificati pierderile de sarcina.
C. Pompa functioneaza in afara datelorde |C. Reduceti debitul.
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1. DADOS GERAIS

Y

Antes de proceder a instalacio, ler com atencdo este manual que contém instrucdes
fundamentais a respeitar durante as fases de instalacdo, funcionamento e manutencio.

A instala¢do e o funcionamento deverdo estar em conformidade com as normas de seguranga
do pais em que o produto ¢é instalado. Todas as operacdes devem ser realizadas segundo as
regras da arte e exclusivamente por pessoal qualificado (paragrafo 6.1) que possua os requisitos
exigidos pelas normas em vigor. O desrespeito das normas de seguranga, além de criar perigo
para a incolumidade das pessoas e de danificar o equipamento, também causara a anulagao de
todo o direito de intervencdo em garantia. A instalacdo devera ser realizada em posicao
horizontal ou vertical, desde que o motor sempre se encontre acima da bomba.

2. APLICACOES

Bombas centrifugas com um ou dois impulsores projectadas para serem utilizadas onde os débitos exigidos
sd0 muito importantes. Aptas para uma ampla gama de aplicacdes como o suprimento de agua em instalagdes
hidricas no sector civil, agricola e industrial, aumentos de pressao e realizacdo de grupos, carregamento e
transfega de tanques de liquidos limpos em geral, misturas, regas e aspersdes circulacdo de agua nas
instalacdes de aquecimento e ar condicionado.

3. LIQUIDOS BOMBEADOS
A maquina foi projectada e fabricada para bombear agua sem
substancias explosivas nem particulas sélidas ou fibras, com densidade
de 1000 Kg/m® e viscosidade cinemaitica de 1mm?/s e liquidos
quimicamente n2o agressivos.

4. DADOS TECNICOS E LIMITES DE UTILIZACAO
— Campo de temperatura do liquido: de -10°C a +50°C para K 36/200 - K 40/200
da-15°Ca+110°C para todo o resto da gama
— Tenséo de 3x230V 50Hz/ 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz até 4 KW inclusive
alimentacio : 3x400V 50Hz além de 4 KW
— Grau de protec¢do do motor : ver a plaqueta dos dados eléctricos
— Grau de protec¢do na régua de bornes : IP55
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— Classe térmica : F

— Poténcia absorvida : ver a plaqueta dos dados eléctricos
— Maixima temperatura ambiente: +40°C

— Temperatura de armazenagem: -10°C +40°C

— Humidade relativa do ar: max 95%

— Maxima pressio de exercicio: 8 Bar (800 KPa):

- KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200

10 Bar (1000KPa):

K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500

K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800

KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200

K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400

12 Bar (1200KPa):

KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400

— Construcio dos motores : segundo Normas CEI 2 - 3 fasciculo 1110
— Peso: Ver a plaqueta na embalagem.
— Dimensdes: ver a tabela na pag. 125

Fusiveis de linha classe AM: valores indicativos (Ampere)

Modelo Fusiveis de linha
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 20 12
T,
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Prensacabo: | PG 13,5 K 36/200 T - K 40/200 T-K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K 90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T

K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800
T -KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— Os condutores dos cabos de alimentacio devem ter uma seccao nominal nio inferior a ilustrada na tabela

seguinte:
Corrente nominal Sec¢cao nominal
do aparelho mm?
A
<0,2 Corddes de ouropel planos duplos ?
>0,2 e <3 0,5*
>3 e <6 0,75
>6 e <10 1,0 (0,75) °
>10 e <16 1,5(1,0)°
>16 e <25 2,5
>25 e <32 4
>32 e <40 6
> 40 e <63 10
?  Estes cabos s6 podem ser utilizados se o seu comprimento ndo
exceder os 2 m entre o ponto em que o cabo ou a sua protecgdo
entram no aparelho e a entrada na ficha.
b Os cabos que possuem as sec¢des indicadas entre parénteses podem
ser utilizados para os aparelhos méveis no caso em que o seu
comprimento nio exceda os 2 m.
5. GESTAO
5.1 Armazenagem

Todas as bombas devem ser armazenadas num local coberto, seco e com humidade do ar possivelmente

constante, sem vibragdes nem poeiras.

Sdo fornecidas na sua embalagem original, na qual devem ficar até 0 momento da instalagdo. Se assim ndo

for, tratar de fechar minuciosamente a boca de aspiracao e compressao.
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5.2 Transporte

Evitar de submeter os produtos a choques e colisdes inuteis.

Para levantar e transportar o grupo, utilizar empilhadores aproveitando da palete entregue de série (onde
prevista). Utilizar adequados cabos de fibra vegetal ou sintética somente se a peca pode ser lingada
facilmente, agindo possivelmente nas placas-guia montadas de série.

No caso de bombas com junta, as placas-guia previstas para levantar um detalhe ndo devem ser utilizadas
para levantar o grupo motor-bomba.

53 Dimensdes e pesos

A plaqueta adesiva colocada na embalagem indica o peso total da electrobomba. As dimensdes maximas sao
referidas nas paginas 125.

6. ADVERTENCIAS
6.1 Pessoal especializado

E aconselhavel que a instalacdo seja realizada por pessoal competente e
qualificado, que possua os requisitos técnicos exigidos pelas normas

especificas sobre a matéria.
Com pessoal qualificado entende-se aquelas pessoas que pela sua formagdo, experiéncia e
instrucdo, como também pelo conhecimento das relativas normas, prescrigdes ¢ medidas para a
prevencgdo dos acidentes e sobre as condigdes de servigo, foram autorizadas pelo responsavel
pela seguranga da instalacdo a realizar todas as actividades necessarias, estando em condigdes
de conhecer ¢ evitar qualquer perigo. (Defini¢do para o pessoal técnico IEC 364).
O aparelho ndo ¢ destinado a ser utilizado por pessoas (inclusive criangas) com reduzidas
capacidades fisicas, sensoriais ¢ mentais, ou que faltem de experiéncia ou conhecimentos, a nao
ser que possam beneficiar, através de uma pessoa responsavel pela sua seguranga, de um
controlo ou de instrucdes relativas a utilizagao do aparelho. As criancas devem ser vigiadas de
forma a assegurar que ndo brinquem com o aparelho.
6.2 Seguranca
A utilizagdo s6 € permitida se a instalag@o eléctrica for distinguida por medidas de seguranca de acordo com
as Normas em vigor no pais em que o produto ¢ instalado (para a Italia CEI 64/2).
6.3 Controlo da rota¢ao do eixo motor
E boa norma, antes de instalar a bomba, controlar que o eixo do rotor rode livremente. Para isso retirar a
cobertura da ventoinha da sede da tampa posterior do motor, desapertando os parafusos ou as porcas cegas
se previstas. Agindo manualmente na ventoinha fazer realizar algumas voltas ao eixo do rotor. Se isso ndo
for possivel, proceder a desmontagem do corpo da bomba desapertando os parafusos para verificar a
presenca de eventuais corpos estranhos no seu interior. Proceder pela ordem contraria a descrita para realizar
a montagem.

Nao forcar na ventoinha com pin¢as ou outras ferramentas para
tentar desbloquear a bomba, pois pode-se causar a sua deformacao

ou ruptura.

6.4 Novas instalacoes

Antes de por em funcionamento instalagdes novas, € preciso limpar minuciosamente valvulas, tubos,
reservatorios e jungdes. Frequentemente residuos de soldadura, fragmentos de 6xido ou outras impurezas
despegam-se s6 depois de um certo tempo. Para evitar que entrem na bomba, devem ser colectadas por filtros
adequados. A superficie livre do filtro deve ter uma seccdo pelo menos 3 vezes superior a do tubo em que o
filtro esta montado, de modo a ndo criar perdas de carga excessivas. Aconselha-se a utilizacdo de filtros
TRONCO-CONICOS fabricados com materiais resistentes a corrosdo (VER DIN 4181):

(Filtro para tubo de aspiracio)
1) Corpo do filtro

2) Filtro de malhas finas

3) Manometro diferencial

| 4) Chapa furada

5) Boca de aspiracdo da bomba
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6.5

Responsabilidades

O fabricante nio pode ser responsabilizado pelo funcionamento das electrobombas ou por
eventuais danos provocados por elas no caso em que elas sejam manipuladas, modificadas
e/ou sejam postas em funcionamento fora do campo de trabalho aconselhado ou em
contraste com as outras disposicdes contidas neste manual.

O fabricante também declina toda e qualquer responsabilidade por possiveis faltas de
exactidao contidas neste manual de instrucdes, se devidas a gralhas ou a erros na
transcricio. Reserva-se o direito de produzir nos produtos aquelas modificacdes que julgar
necessarias ou iteis, sem prejudicar as suas caracteristicas essenciais.

6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Proteccoes
Partes em movimento
Em conformidade com as normas contra os acidentes, todas as partes em movimento (ventoinhas, juntas,
etc.) devem ser oportunamente protegidas, com instrumentos adequados (coberturas de ventoinhas,
coberturas de juntas) antes de por em funcionamento a bomba.
Durante o funcionamento da bomba, evitar de aproximar-se das partes em movimento
(eixo, ventoinha, etc.) e, de qualquer modo, se isso resultar necessario, utilizar um vestuario
adequado e em conformidade com as normas da lei, de modo a evitar o risco de ficar
presos.
Nivel de ruido
Os niveis de ruido das bombas com motor fornecido de série sio indicados na tabela 6.6.2 na pag. 124. E
preciso lembrar que nos casos em que os niveis de ruido LpA ultrapassem os 85dB(A) nos locais de
instalagio deverdo ser utilizadas oportunas PROTECCOES ACUSTICAS como previsto pelas
respectivas normas em vigor.
Partes quentes ou frias
O fluido contido na instalacio, além que em alta temperatura e pressio,
também pode encontrar-se em forma de vapor!
PERIGO DE QUEIMADURAS!
Pode ser perigoso até sé tocar na bomba ou em partes da instalacio.
No caso em que as partes quentes ou frias causem um perigo, sera necessario protegé-
las cuidadosamente para evitar contactos com elas.
INSTALACAO

As bombas podem conter pequenas quantidades de dgua residual proveniente dos ensaios.
Aconselhamos a lavi-las rapidamente com agua limpa antes da instalacio definitiva.

A electrobomba deve ser instalada num local bem ventilado, protegido das intempéries e com uma
temperatura ambiente ndo superior a 40°C. Fig.A

As electrobombas com grau de proteccao IP55 podem ser instaladas em ambientes poeirentos e hiimidos.
Se instaladas ao ar livre, em principio ndo ¢ necessario tomar medidas de protec¢do especiais contra
intempéries.

O comprador tem a completa responsabilidade pela preparacao das fundacdes. As fundagdes metalicas,
devem ser pintadas para evitar a corrosdo, devem ser planas e suficientemente firmes para aguentar
eventuais solicitacdes do corpo do circuito. Devem ser dimensionadas de modo a evitar o formar-se de
vibracdes devidas a ressonancia.

Com fundagdes em concreto, é preciso verificar que a presa do proprio concreto seja boa e que o
concreto esteja completamente seco antes de colocar o grupo.

Uma ancoragem firme dos pés de motor/bomba na base de apoio favorece a absor¢do de eventuais
vibragdes criadas pelo funcionamento da bomba. Fig.B.

Evitar que as tubagens metalicas transmitam esforgos excessivos para as bocas da bomba, para ndo criar
deformagdes ou rupturas. Fig.B. As dilatacdes por efeito térmico das tubagens devem ser compensadas
com medidas adequadas para ndo pesar na propria bomba. As flanges das tubagens devem estar paralelas
as flanges da bomba.

Para reduzir ao minimo o ruido, aconselha-se a montagem de juntas anti-vibragdes nas tubagens de
aspiragdo e compressdo, como também entre os pés do motor e as fundagdes.

E sempre boa norma posicionar a bomba o mais perto possivel do liquido a bombear. Os tubos
nunca devem ser de didmetro interno inferior ao das bocas da electrobomba. Se a aspiracdo se encontrar
abaixo do nivel da agua, ¢ indispensavel instalar uma valvula de fundo com caracteristicas adequadas.
Fig.C Para profundidade de aspiragdo além de quatro metros ou com longos percursos horizontais, ¢
aconselhavel a utilizagdo de um tubo de aspiragdo de didmetro superior ao da boca de aspiragdo da
electrobomba.
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7.6

7.7

7.8

onde:
71

pb
NPSH
Hr
pvV

Passagens irregulares entre didmetros das tubagens e curvas apertadas aumentam muito as perdas de
carga.
A eventual passagem de um tubo de didmetro pequeno para um de diametro superior deve ser gradual.
Em principio o comprimento do cone de passagem deve ser 5+7 a diferenca dos didmetros. Verificar
minuciosamente que as jungdes do tubo de aspiragdo ndo permitam infiltragdes de ar. Verificar que as
guarnic¢oes entre flange e contra-flange estejam bem centradas de forma a ndo criar resisténcias ao fluxo
no tubo.
Para evitar a formagao de bolsas de ar no tubo de aspiragdo, prever uma leve inclinagdo positiva do tubo
de aspiracdo para a electrobomba. Fig. C No caso de instalacdo de mais bombas, cada bomba deve ter o
proprio tubo de aspiragdo. Unica excepgdo é a bomba de reserva (se prevista), que, comecando a
funcionar s6 no caso de avaria da bomba principal, assegura o funcionamento de uma s6 bomba por tubo
de aspiragdo.
A montante e a jusante da bomba devem ser montadas valvulas de corte de modo a evitar de ter que
esvaziar a instalacao em caso de manutencao da bomba.
A bomba nio deve ser posta em funcionamento com valvulas de corte fechadas, uma vez
que nessas condi¢cdes vai haver um aumento da temperatura do liquido e a formacao de
bolhas de vapor no interior da bomba com conseguintes danos mecanicos. Caso exista esta
possibilidade, prever um circuito de by-pass ou uma descarga que leve a um deposito de
recuperagdo do liquido.
Para garantir um bom funcionamento e o0 maximo rendimento da electrobomba, ¢ necessario conhecer o
nivel do N.P.S.H. (Net Positive Suction Head quer dizer altura de aspiracdo) da bomba em questdo, para
determinar o nivel da aspira¢do Z1. As curvas relativas ao N.P.S.H. das varias bombas sdo referidas nas
paginas 127-129. Este calculo é importante para que a bomba possa funcionar correctamente sem que
ocorram fenémenos de cavitagdo que se apresentam quando, na entrada do impulsor, a pressdo absoluta
desce a valores tais de permitir a formacdo de bolhas de vapor no interior do fluido, causando um
trabalho irregular da bomba com uma diminuigdo da altura manométrica. A bomba ndo deve funcionar
em cavitacdo porque, além de gerar um forte ruido parecido com golpes metalicos, provoca danos
irreparaveis no impulsor.
Para determinar o nivel de aspira¢do Z1 é preciso aplicar a formula seguinte:
71 = pb - N.P.S.H. exigido - Hr - pV correcto

desnivel em metros entre o eixo da electrobomba e a superficie livre do liquido a bombear
pressdo barométrica em mca relativa ao local de instalagdo (fig. 6 na pag. 126)
altura de aspiragdo relativa ao ponto de trabalho (pag. 127-129)
perdas de carga em metros em toda a conduta de aspirag¢@o (tubo — curvas — valvulas de fundo)
= tensdo de vapor em metros do liquido em relagdo com a temperatura expressa em °C

(ver a fig. 7 na pag. 126)

Exemplo 1: instalaciio a nivel do mar e liquido a t = 20°C

N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: (fig. 6 na pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: (fig. 7 na pag. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox.
Exemplo 2: instalacdo a 1500 m de cota e liquido a t = 50°C
N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: (fig. 6 na pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: (fig. 7 na pag. 126)

71 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 aprox.
Exemplo 3: instalacdo a nivel do mar e liquido a t = 90°C
N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: (fig. 6 na pag. 126)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: (fig. 7 na pag. 126)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 =-1,99 aprox.

Neste ultimo caso, para funcionar correctamente, a bomba deve ser alimentada com uma coluna aspirada positiva
de 1,99 - 2 m, ou seja a superficie livre da d4gua deve ser mais alta relativamente ao eixo da bomba de 2 m.
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Atencao: é sempre boa regra prever uma margem de seguranca (0,5 m no caso de agua
fria) para levar em conta os erros ou as variacoes repentinas dos dados avaliados. Essa
margem ganha importincia de particular maneira com liquidos a temperaturas préoximas
a de ebulicdo, uma vez que pequenas variacdes de temperatura provocam grandes
diferencas nas condicoes de funcionamento. Por exemplo no 3° caso se a temperatura da
agua, em vez de ser de 90°C chegar em alguns momentos a 95°C, a coluna aspirada
necessaria a bomba ja néo seria de 1.99 mas sim de 3,51 metros.
8. LIGACAO ELECTRICA:
Atenc¢ao: cumprir sempre as normas de seguranca!

Respeitar rigorosamente os esquemas eléctricos referidos no
interior da caixa da régua de bornes e os referidos na pag. 1

deste manual.

8.1 As ligacoes eléctricas devem ser realizadas por um electricista experiente que possua
os requisitos exigidos pelas normas em vigor (ver o paragrafo 6.1).
E preciso seguir minuciosamente as prescricdes previstas pela empresa de
distribuicio da energia eléctrica.
No caso de motores trifasicos com arranque estrela-tridngulo, € preciso garantir que o tempo de
comutagdo entre estrela e tridangulo seja 0 menor possivel e que entre na tabela 8.1 da pag. 124.
Em particular, o grampo de terra deve ser ligado ao condutor amarelo/verde do cabo de alimentagdo.
Também deve ser utilizado um condutor de terra mais comprido relativamente aos condutores de fase
para evitar que, em caso de trac¢do, se desligue primeiro.

8.2 Antes de ter acesso a régua de bornes e agir na bomba, verificar se foi desligada a corrente.

8.3 Verificar a tensdo da rede antes de realizar qualquer ligagdo. Se corresponde a nominal, proceder a
ligagdo dos fios a régua de bornes dando prioridade ao de ligagao a terra. (fig.D)

8.4 CERTIFICAR-SE DE QUE A INSTALACAO DE LIGACAO A TERRA E EFICIENTE E
DE QUE E POSSIVEL REALIZAR UMA LIGACAO ADEQUADA.

8.5 As bombas devem estar sempre ligadas a um interruptor externo.

8.6 Os motores trifasicos devem estar protegidos por especiais protectores com ajuste adequado a
corrente nominal ou com fusiveis de acordo com o dimensionamento indicado no capitulo 4.

9, ARRANQUE

9.1

Nao por em funcionamento a bomba sem a ter enchido
completamente de liquido.

Antes do arranque, verificar que a bomba esteja ferrada bem, enchendo-a completamente com
agua limpa, pelo bujdo especial, depois de removido o tampao de enchimento (25) posicionado no
corpo de compressdo. Isso para que a bomba comece a funcionar logo de maneira regular e para
que o empanque mecanico resulte bem lubrificado Fig. E. O tampao de enchimento devera a
seguir ser posicionado de novo na sua sede. O funcionamento sem liquido provoca danos
irreparaveis quer no empanque mecinico quer no empanque de cordao;

9.2 Abrir completamente a comporta na aspiracdo ¢ manter quase fechada a na compressao.

9.3 Ligar a tensdo e verificar se o sentido de rotagdo esta correcto: olhando o motor do lado da
ventoinha, deverd ocorrer em sentido horario Fig. F (indicado também pela seta presente na
cobertura da ventoinha). Caso contrario, inverter entre eles dois quaisquer dos condutores de fase,
depois de desligada a bomba da rede de alimentacéo.

9.4 Quando o circuito hidraulico estiver completamente cheio de liquido, abrir progressivamente a
comporta de compressdo até a abertura maxima.

9.5 Com a electrobomba em funcionamento, verificar a tensdo de alimentag@o aos grampos do motor,
que ndo deve diferenciar-se de +/- 5% do valor nominal (Fig. G).

9.6 Com o grupo que funciona em regime, verificar que a corrente absorvida pelo motor ndo exceda a
nominal.

10. PARAGEM

10.1 Fechar a valvula de corte do tubo de compressdo. Se no tubo de compressdo estiver prevista uma

valvula de retengdo, a valvula de corte do lado de compressao pode ficar aberta, desde que a jusante da
bomba haja contra-pressao.

Para um longo periodo de paragem, fechar a valvula de corte do tubo de aspiracdo e eventualmente, se
previstas, todas as conexdes auxiliares de controlo.
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11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

14.

PRECAUCOES
A electrobomba ndo deve ser submetida a um niimero excessivo de arranques por hora. O numero
maximo admissivel € o seguinte:

TIPO DE BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES/HORA
MOTORES TRIFASICOS ATE 5,5 HP 30
MOTORES TRIFASICOS DE 7,5 A 60 HP 5+10
PERIGO DE GELO: quando a bomba ficar inactiva durante muito tempo a uma temperatura inferior a
0°C, ¢é necessario proceder ao esvaziamento completo do corpo da bomba através do tampao de descarga
Fig. H, para evitar eventuais rachas nos componentes hidraulicos. Essa operacdo também ¢é aconselhada em
caso de inactividade prolongada a temperatura normal.

Verificar que a saida do liquido nao danifique coisas ou pessoas,
de particular maneira nas instalacoes que utilizam agua quente.

>

Nao fechar o tampao de descarga até a bomba nao for utilizada de novo.

O arranque depois de uma longa inactividade exige a repeti¢do das opera¢des descritas nos paragrafos
“ADVERTENCIAS” ¢ “ARRANQUE” precedentemente listadas.

MANUTENCAO E LIMPEZA

A electrobomba sé pode ser desmontada por pessoal especializado e qualificado que
possua os requisitos exigidos pelas normas especificas na matéria. De qualquer modo
todas as intervengdes de reparacdo e manutengdo devem ser realizadas s6 depois de desligada
a bomba da rede de alimentacdo. Certificar-se de que esta ndo possa ser reactivada
acidentalmente.

Se possivel, preparar um plano de manuten¢do programada: com uma despesa minima,
podem-se evitar reparagdes custosas ou eventuais paragens da maquina. Durante a
manutengdo programada descarregar o condensado eventualmente presente no motor agindo
no pino (para electrobombas com grau de protec¢do do motor IP55).

No caso em que, para efectuar a manutencio, seja necessario descarregar o liquido,
verificar que a saida do liquido nio danifique coisas ou pessoas, de particular maneira
nas instalacoes que utilizam agua quente.

Também deverio ser respeitadas as disposicoes da lei relativas a eliminacao de eventuais
liquidos nocivos.

Verifica¢oes periodicas

No funcionamento normal a electrobomba nao exige algum tipo de manutencao. Contudo, é aconselhavel
um controlo periodico da absor¢do de corrente, da altura manométrica com boca fechada e do débito
maximo, que permita localizar preventivamente avarias ou desgastes.

MODIFICACOES E PECAS DE REPOSICAO

Qualquer modificacio ndo previamente autorizada isenta o fabricante de toda e
qualquer responsabilidade. Todas as pecas de reposicao utilizadas nas reparagdes devem ser
originais e todos os acessoérios devem ser autorizados pelo fabricante, de forma a poder
garantir a maxima segurancga das pessoas e dos operadores, das maquinas e das instalagdes em
que as bombas podem ser instaladas.

> P

>

PROCURA E SOLUCAO DOS INCONVENIENTES

INCONVENIENTES | VERIFICACOES (causas possiveis) REMEDIOS

1. O motor ndo arranca | A. Verificar os fusiveis de protecgao. A. Se queimados, substituir.
e nado produz ruido. |B. Verificar as ligagdes eléctricas. = Se o inconveniente  se  repetir

C. Verificar que o motor seja alimentado. imediatamente,
significa que o motor estd em curto-
circuito.

2.

motor  ndo | A. Verificar se a tensdo de alimentacdo
arranca mas produz corresponde a nominal.
ruido.

B. Verificar se as ligagdes foram|B. Corrigir eventuais erros.
realizadas correctamente.

C. Verificar na régua de bornes a presenca | C. Em caso negativo restaurar a fase que
de todas as fases. falta.

D. O eixo estd bloqueado. Procurar
eventuais obstrugdes da bomba ou do [ D. Remover a obstrugao.
motor.
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INCONVENIENTES

VERIFICACOES (causas possiveis)

REMEDIOS

3.

O motor funciona
com dificuldade.

A. Verificar a tensdo de alimentagdo, que
pode ser insuficiente.

B. Verificar possiveis atritos entre partes
moveis e partes fixas.

B

Tratar de eliminar a causa do atrito.

C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir eventualmente os rolamentos
danificados.
4. A proteccdo | A. Verificar na régua de bornes a|A. Em caso negativo restaurar a fase que
(externa) do motor presenca de todas as fases. falta.
activa-se logo apds|B. Verificar possiveis contactos abertos
0 arranque. ou sujos na protecgao. B. Substituir ou limpar o componente
C. Verificar o possivel isolamento interessado.
defeituoso do motor controlando a|C. Substituir a caixa motor com estator ou
resisténcia de fase e o isolamento para restaurar possiveis cabos de massa.
a massa.
5. A protec¢do do|A. Verificar que a temperatura ambiente | A. Ventilar adequadamente o ambiente em
motor activa-se com nao seja elevada demais. que esta instalada a bomba.
frequéncia B. Verificar o ajuste da proteccao. B. Realizar o ajuste a um valor de corrente
excessiva. adequado a absor¢do do motor com carga
completa.
C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir os rolamentos danificados.
D. Controlar a velocidade de rotagdo do
motor.
6. A Dbomba ndo|A. Abomba nio foi ferrada correctamente. | A. Encher de agua a bomba e o tubo de
fornece liquido. B. Verificar se o sentido de rotacdo dos aspiracdo e realizar a ferragem.
motores trifasicos esta correcto. B. Inverter entre eles dois fios de
C. Desnivel de aspiracao elevado demais. alimentacao.
C. Consultar o item 8 das instrugdes para a
D. Tubo de aspiragdo com didmetro “Instalacao”.
insuficiente ou com comprimento|D. Substituir o tubo de aspiracdo por um de
elevado demais. didmetro superior.
E. Valvula de fundo obstruida. E. Limpar a valvula de fundo.
7. A bombando ferra. | A. O tubo de aspiragdo ou a valvula de|A. Eliminar o  fenémeno  controlando
fundo aspiram ar. minuciosamente o tubo de aspiracdo,
repetir as operagdes de ferragem.
B. A inclinagdo negativa do tubo de|B. Corrigir a inclinagdo do tubo de aspiracao.
aspiracdo favorece a formacdo de
bolsas de ar.
8. A bomba fornece|A. Valvula de fundo obstruida. A. Limpar a valvula de fundo.
um débito | B. Impulsor gasto ou obstruido. B. Substituir o impulsor ou remover a
insuficiente. obstrucao.
C. Tubos de aspiragdo de diametro|C. Substituir o tubo por um de diametro
insuficiente. superior.
D. Verificar se o sentido de rotacdo esta|D. Inverter entre eles dois fios de
correcto. alimentacao.
9. O débito da bomba | A. Pressdo na aspiracdo baixa demais.
nao € constante. B. Tubo de aspiragio ou bomba|B. Limpar o tubo de aspiracdo e a bomba.
parcialmente obstruidos por impurezas.
10. A bomba gira ao|A. Perda do tubo de aspiragio. A. Eliminar o inconveniente.
contrario  quando |B. Valvula de fundo ou de retengdo |B. Reparar ou substituir a valvula defeituosa.
desligada. defeituosas ou bloqueadas em posicao
de abertura parcial.
11. A bomba vibra com | A. Verificar se a bomba e/ou os tubos|A. Bloquear as partes desapertadas.
funcionamento estdo fixados bem.
ruidoso. B. Fenomenos de cavitagdo (item n°8|B. Reduzir a altura de aspiragdo e controlar as

paragrafo INSTALACAO).
C. A bomba funciona além dos dados
nominais.

perdas de carga.
Reduzir o débito
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Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 50Hz 130

Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 60Hz 131
1. 2R

77 it PR 2R ATIE AT WA BT 7 iihy 2285 [ oK () 22 AP B . BEORERAE I RE R
%5 o EHERAEADUB N B 2 AR P2 g B E, T H S R BRIERL.
R 2R WAL K ZEE, BRI TR LT

2. RZH
S AU R B B O R L B P& st . RIS R, Bl e T R EEAK R g, AT
WAsgE HE AP, ERKMEEEMHRRGRE K R Wl VB 2SR R GUKIE

3. RIEBA

X IREF S EAN SR, BB ERKRITRIE, ERTEEAE
i 1000 kg/m? , FEFAERBE 1 mms , TALZERIBAE B

: ZRAMFARE AR BN, BN KEAGR Y.

4. HARSHAE
- BEEEE: -10°C— +50°C K 36/200 - K 40/200

-15°C — +110°C  (H4M5)
- EHE: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz & 4 KW
3x400V 50Hz 4 KW Ll I

— HHIBH S PR E Ty e
- BRI S%: IP55

- MG F

- HWADE: R €T s
- BRIERE: +40°C

- fEFRE: -10°C +40°C
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- FERMEEE: e 95%
— BATHEES: 8Bar(800KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 - KE 36/200 -
KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K 20/1200
K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100
KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100 - KE70/300
- KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
- HEMLEIE: FFE CEI2-3 1110 TitbnifE
- HE: W%
- RSP 0L 125 TR
REGLLMEES S : A (&5

s TR 22
3 x230V50/60Hz | 3 x400V 50/60Hz
K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
— HZRIEH: PG 135 K 36/200 T - K40/200 T-K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100
T- K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100
T
PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T

K 35/1200 T-K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T
KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300
T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— G RRRER —NMET T I RAS B £08 B UE H) T T A -

B ARSI E FIR PEFIHE, B F =K
< 0.2 PVCm LS @
> 02 A <32 [H 0,5 @
> 3 i < 62 [H 0,75
w6 bl < 10 2| 1,0 (0,75) ®
7> 10 gl < 16 2] 1,5(1,0) °
E> 16 il < 25 Z A 2,5
1E> 25 il < 32 Z A 4
15> 32 H < 40 2 A 6
> 40 il < 63 A 10
a IXEEHZE ] DR E 2R B 3 AR )2 3E N B % 1
RURIA Sk A N Sty 2 R ARATT P BE AN R I 20K B o
b AT B FbroR ERIHI TR P L, b Zn
K AR I PR B o] DL R <R Bl s & L.

5. EH

5.1 et

P KR LAET M, TR, TORAERENMEM, Wnrge, REFZHIEX
JRALRAE 2R RT— B RIFTE 4. WNTCVERFF O T, 2D IRFEN DA, L.

5.2 =R

B G i 52 A LA BR S AN o

77 it RO B Z0UASE P R B R A R AEFE AL (ISR AT A7) o

A A T LA AR 5 i 4 n] AR @ (M RR4R BN IS 48, WAR AT RE, 225 MR sER: .
NSRS CRED) 22, FT MR MR ke R b i 2 S L
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6.6.3 A PR
e FERATERTR, RGP BRI IR !

wetifa ks
ill i 7K R B R LA R A T RE = R A fE R
%y B R BUGK IR, D ZUREUG 24 0 DR47 15 It LU S B

i
7. 7R
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40°C Hih 7y o
B3 ik B 1PS5 MR Al 230 A K 2L . BRI T . WifE P ah a8, 75 REL

FEIRIE AR 5 RS
7.2 KT ERM TGRS . @EEG EeE e R, I TR A
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7.3 R <2 T AN B4 R L R K IR 77, 8 i AR TR 85 A . Fig. B.
AR 32 AT SRS R BB AK — S AT 3 2 A IR 4 b AT ok kb, 8 f i Jl R
MR RIS R B BRIV 2 — 8 EEREARE S TAT.

7.4 NP EE IR /N, BATE AR 1, BAURAR S5 & 18] 2= ds o
7.5 RN AR RESEIL IR AR . B BN/ NTRONE. WERBAIK

e, BTN T e — MERE A IE KI .  Fig. C.

IRPATR L 4 KRBV 3E L 58, RN E B EARZ LR A D EE K,
B ST KA EE, AR INE K.

ARAT B/ NE BB B B AR AT AT . W BANETE A 5-7 AR .
e B R B ON LHE R AL BOA BN

B DRI 22 M 22 2 ) (R 2 [ 5 S 0, RS 2 B i O M = AR L T R
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MR ZKZ ER, BIRMERA OISR, e EEME, —8
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7.6 R IR 20 22 B AR LA N, LIRS 4B IR N SR 48 7K e HE
7.7 FEANTT CAFEAR L IR 50 PN R AT A, an i B e, WA TR 2 BTt
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], B — > 55 3 i B R B VAL e A
7.8 R DR IR ) RUFIBAT APEREIA B B, A W BERITE R 1) U (G IEIRK
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B, R TR R EAREAEAUN, RO FE S A R S 4 T A R
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71 =pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

71 = IRH SRR A s CRD
pb = AR A E ) mew (WL 6, 12617)
NPSH = WA MaE (0 127-129)

Hr = BAMANDEREBRDE CEFK- ihZk- KR
pvV = WA E. (W7, 126 1)
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Bil1. H-PEZE. WIAERE: 20°C

PR N.P.S.H. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mew (. 6, 126 )

2,04 m

20°C

022m (W 7,126 )

10,33 - 3,25 -2,04 - 0,22 =4,82 (K%

Bl2: ZAFE 1500 K. BAKRE 50°C

FRA N.P.SH. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8,6 mew (J. 6, 126 )

2,04 m

50°C

1,147m (B 7,126 ®)
8,6-3,25-2,04-1,147=2,16 CKZD

B 3: WP 2% BARIRSE 90°C

TSR N.P.S.H.: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mew (1. 6, 126 F)

2,04 m

90°C

7,035m (L 7,126 ))

10,33 -3,25-2,04 - 7,035=-1,99 (K%

BJa — MG, NMERIERIET, RIEAKK—EE 1.99 -2 K, WlRKAm e th = io 2 K.
2 N.B.: SERrely B HAsb 2 ARE GAK 0.5K) DIRIHERBER T2

8.

8.1

8.2
8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

AR XTI S AR A R N, RN R MR E AR
S FEIBITHEEHIAAE . BInEE 3 FiiEol, iR 90°C MI/KIAR] 795°C, &
FOR EACGKEAEZ 1.99 K& 3.51 K.

LB R

ER! BIETFREMTE.

A DA R B N T SRV AS 1 R

LR 2 L B R AR R 2 AR (L 6.1 , FRM™ Al sF it e A =]

EER . A=A BN, B R R TR = AR B R B 405 . 15 124

T 8.1 VLN

R e et 1 F B S ALt/ SRR B 2R TE — . RAME B Bl — AN S AL S
PR IR Fetth 2k, DA 6052 21 42 5| I 1 Se i T

TR G KR AR, BRI 2Ok .

BT, R, WS EIERETNEE R, IR IE R L,
SR G2k . (Fig. D).

TR R R G RO LT

FLIE SN IT M

= AH FEATL DA 20 o R P P AR AT TR O (R R o 1) I B AR B AT A 4 E T L E R
SR ERIS 22 06 AT 4R

B3l

A IKRERIE TR 3 .

JRBNET, AERRE T IR, BITHIEKEE, K ALERTRK. X

A DA ORHUBM 515 21 RLAFIEW . R AT LA BRIz T . (Fig. B). KK
FERRIAI SR At o TE/KISAT 20 U ES JF 3 il A R 4% [ A 45K

SEEITITEECR, O H AL T PR AR -
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X

9.3

9.4
9.5
9.6

10.
10.1

11.
111

11.2

12.

12.1

13.

FIIFRIETFOC, A LR 7 a2 75 IR, AU THOILEE,  IEH 5 0] N2 AR
Bt. Fig. F (HWH X B R ERIETLIG2) o W05 mAIEwh, DIWr 3 B i #epi
L

U SROK T el Feims i, AT T KR, EEIF RO,

BT, WEENZmERE, S SHUE BEEZE- 5% (Fig. G).
EIILFHEEEAT, AU A AR 2 E

=1k

R DRI, AR DV EC RIS, T BLEIRT, A g
A UMRFFHTIPIRAS o AR AN, B PN BRI, R S5C P BT
BiEhiERE AnfA R4 .

EREEM
IR ASLE 1 /N NI B, v RIREn T
g%t /MBS RV )a 3h BB R IR E
— AN — 5.5HP 30
—HIHEHLM 7.5 1 60 HP 5+10

FRIER: 0°CF, BRI HAMEH, wAtEdHKE Fig. H HT R4,
Bl b K SRR IR Y, A T ANV B 2 e # A

IECESVW@%ﬁ e Ui BINEA), R A AR 5

FRRAS FH IE 2 HTANS R I HEK %E
K ARAd A, 5588 s A 0 B bRy 208 s ik e B A
%Fﬁﬁh

R BT B VA BRI S LB AR N A B TR EL. it

ﬁ FTAT BB ANLEAS AR A0 D)W 3 ra PR BEAT o A DR FLURAN FE

WERIRATIT o WURFTRE, HEAT € MI4Ed . AR/ 4Edr A6 2% v] LLIEE 0 5
B AYEAS BB HLAS A A SR R 8 S TR HE A, T
%mﬁkﬁm AULERE, TR, @ HK LR

LR LB P55 2% 1P55)

WAEY I 7 B, TR A S E RS, FralE oK.
BB AFETE AR

JA s
IEHEAE, RATER Y. (EREBCERN MM A BRI, RIELHIEMER K
Wi, AT UAFE B R AR AR DL
BB ELF
AT FESERETE B A= XA THE.
IECES%W¢WE%%ﬁ #Mﬁmﬁ%% ZAEN AR 2 Gt L I —
Ha] KR, UHREA SIS KRR S
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1. ALTALANOSSAGOK

Az installacié el6tt gondosan tanulmanyozza ezt a kézikonyvet mely alapveté és betartandd
iranyelveket tartalmaz az installacids fazisra, a miikodésre és a karbantartiasra nézve.

Az installaciot és a mikodtetést az installacio orszagaban érvényes biztonsagi szabalyokkal
Osszhangban kell végezni. Minden a szivattytival kapcsolatos munkat a jo szakmai szabalyok
szerint kell végezni kizarolag szakképzett szakemberek alkalmazasaval (lasd 6.1 fejezet) akik
megfelelnek az érvényes szabvany-el6irasok kovetelményeinek. A biztonsagi eléirdasok
figyelmen kiviil hagyasa amellett, hogy személyi sériilés veszélyét jelenti és karosithatja a
berendezést, a garancidhoz fiz6d6 jogok teljes elvesztését is eredményezi. Az installaciénak
(felszerelés a miikodés helyén) vizszintes vagy fiiggéleges pozicioban kell torténnie de a
motornak mindig a szivattyu felett Kkell lennie.

2. ALKALMAZASOK
Egy és két jarokerekes centrifugalszivattytik melyek olyan alkalmazasokhoz vannak tervezve melyeknél nagy
fontossaga van a szallitasi teljesitménynek. Széleskori alkalmazasi teriileten hasznalhatok mint pl. a civil,
mezbgazdasagi és ipari vizellatd berendezésekben valdé mikddés, nyomasfokozas, szivattytegységek kialakitasa,
tiszta folyadékok tartalyokba torténd be és attoltése, keverések, permetezések, dntézések viz keringetlse fiité €s
kondicionalé berendezésekben.
3. SZIVATTYUZOTT FOLYADEKOK
A szivattyu viz szivattyuzasahoz van tervezve mely robbanéanyagoktol és szilard
testektdl, rostoktél mentes, melynek siiriisége 1000 Kg/m® és Kinematikai
viszkozitisa 1mm?/s, emellett alkalamas kémiailag nem agressziv folyadékok

szivattyuzasahoz.
4. MUSZAKI ADATOK ES HASZNALATI HATARERTEKEK
— A folyadék h6mérséklet tartomanya: -10°C +50°C kozott A K 36/200 - K 40/200 szamara

da-15°Ca+110°C per tutto il resto della gamma
— Tapfesziiltség: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz 4 KW-ig bezarolag
3x400V 50Hz 4 KW felett
— A motor védelmi fokozata: Lasd az adattablat!
— Védelmi fokozat a sorkapcsoknal: IP55
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— Termikus osztalybesorolas: F

— Elnyelet teljesitmény Lasd az elektromos adatok tablajat

— Max. Kérnyezeti homérséklet: +40°C

— Raktarozasi hémérséklet: -10°C +40°C

— Relativ paratartalom: max 95%

— Max. Uzemi nyomas: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K

28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE
50/800 - K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 -
KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE
90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— A motorok konstrukciéja: A CEI 2 — 3 szabvany/1110 bekezdése szerint
— Sily: Léasd a csomagolason 1év0 tablat.
Méretek: lasd a leirasban 1évo tablazatot
AM osztalybesorolasu biztositékokaz elektr.vonalhoz: jelzés értékii értékek (Amper)

Modell Elektr.vonal biztositékai
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- kabelszorito: | PG 13,5 | K 36/200 T - K40/200 T - K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T - K
90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T - K
70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T -
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— A tapkabelek névleges keresztmetszete az alabbi tiblazatban megadott méretnél nem lehet kisebb:

A szivattyu névleges Névleges keresztmetszet
aramfelvétele mm?>
A
<02 “Rosetta” tipusu kébelek ?

>0,2 e <3 0,52

>3 e <6 0,75

> 6 e <10 1,0 (0,75)®

>10 e <16 1,5(1,0)°

> 16 e <25 2,5

>25 e <32 4

>32 e <40 6

> 40 e <63 10

a. Ezek a kabelek csak akkor hasznalhatok, ha a késziilékbe
vald belépéstdl a csatlakozo dugaszig a hosszisaguk nem
haladja meg a 2 métert.
b. A zarojelben feltiintetett keresztmetszetli kabelek mobil
berendezésekhez hasznalhatok ha a hosszisaguk nem
haladja meg a 2 métert

5. A szivattyukkal valé banasmod

5.1 Raktarozas

Minden szivattyGt fedett helyen kell tarolni ahol a levegd paratartalma lehet6leg allando legyen, ahol nincs
vibracio és por. A szivattytkat az installaciojukig az eredeti csomagolasukban kell hagyni. Ha ez nem
lehetséges, akkor gondosan be kell dugaszolni a szivo €s a nyomotorkukat.
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5.2 Szallitas
El kell keriilni, hogy a szivattyik felesleges lokéseknek vagy flitéseknek legyenek kitéve. A szivattyu
emeléséhez ¢s szallitasahoz megfelelé emel6t illetve a gyari raklapot kell hasznalni (ha raklapon tortént az
atadas). Csak akkor hasznaljon megfelelel6 teherbirast névényi vagy szintetikus rostbol késziilt kotelet, ha a
darab konnyeb fekjothetd, lehetdleg a rajta 1évo emeldfiilek mentén felkotve. A tengelykapcsolos szivattytknal
melyeknél egy-egy felkotésipont csak egyetlen részegység emelésére szolgal, ne hasznalja ezeket a teljes egység
(szivattyi+ motor) emeléséhez.
5.3 Méretek és sulyok
A csomagolason 1évo Ontapadd cimke tartalmazza a szivattyl teljes silyat A befoglald méretek a mellékelt
tablazatban talalhatok.
6. FIGYELEMFELHIVASOK
6.1 Specialisan képzett személyzet
Javasolt, hogy a szivattyu installdcidja képzett, hozzaérté szakemberek altal torténjen akik
birtokiaban vannak a szakmabeli eldirasok altal megkévetelt miiszaki ismereteknek.
Képzett szakembernek az szamit, akit a tanulmanyai, tapasztalatai, a szakmabeli eldirasok,
balesetmegeldzési szabalyok, szervizelési feltételek ismerete alapjan a berendezés biztonsagaért
felelds személy felhatalmaz arra, hogy barmilyen sziikséges tevékenységet elvégezzen és aki
ismeretében van valamennyi veszélylehetdségnek, illetve képes elharitani azokat. (IEC 364
szabvany szerinti “Képzett miiszaki személyzet” meghatarozasa)
A berendezés NEM alkalmas olyan személyek (beleértve a gyermekeket is) altali hasznalatra akik
csokkent fizikai, érzékszervi és mentalis képességgel randelkeznek, vagy hianyzik a megfeleld
tapasztalatuk vagy ismeretiik , kivéve, ha mindezek podtolhatok egy a biztonsagukért felelds
személy kozremiikodésével, vagy feliigyelettel, vagy a berendezés hasznalatara vonakozé megfeleld
utasitasok kiadasaval. Feliigyelettel biztositani kell, hogy gyermekek NE tudjanak jatszani a
berendezéssel!
6.2 Biztonsag
érvényes biztonsagi eléirasoknak megfelel (Olaszorszagban a CEI 64/2 érvényes)
6.3 A motortengely forgasanak ellendrzése
Ajanlott a szivattyl installacioja el6tt ellendrizni, hogy a motor tengelyes szabadon forog-e. Ennek érdekében
szerelje le a ventillatorburkolatot , kicsavarozva a rdgzitOcsavarokat vagy zart anyakat (konstrukciétol
fliggben).Kézzel forditsa el a ventillatort (NE hasznaljon fém segédeszkozoket) végezzen néhany fordulatot a
motortengelynél. Ha ez nem lehetséges, akkor szerelje le a szivattyuhdzat a motorrdl, hogy ellendrizhesse a benne
1év6 esetleges szilard testeket. Az dsszeszerelést a szétszereléssel ellentétes sorrendben végezze el.
NE erdltesse a ventillatort pl. harapofogoval vagy mas eszkozokkel a szivattyu
felszabaditasa érdekében mivel az a ventillator deformacidjahoz vagy toréséhez
vezethet!

6.4 UJ berendezések

Az 11j berendezések (rendszerek) mitkodésbe helyezése eldtt gondos tisztitasnak kell alavetni a szelepeket, a
csovezetékeket, tartalyokat és csatlakozasokat. Gyakran eléfordul, hogy csak egy bizonyos miikodési ido
utan mozdulnak meg a hegesztési salak maradvanyok vagy korr6zios szennyezddések. A szivattytba valo
bejutasuk megakadalyozasa érdekében megfeleld szlrdkkel kell ezeket Gsszegyilijteni. A sziiré szabad
feliilete legalabb 3-szor nagyobb legyen, mint az a csdvezeték amelybe be van épitve, igy nem okoz tl nagy
toltési veszteséget. Javasolt olyan csonka kip formdju szlir6t alkalmazni melynek anyaga ellenall a
korroziénak. . (LASD: DIN 4181):

(Sziiré a szivocs6hoz)

1) Sziiréhaz

2) Stirli szovetl szlird

3) Differencidl nyomasméro
| 4) Perforalt lemez

5) A szivattya szivéotorka

6.5 Felelosség

A gyarté nem felel az elektromo sszivattyi helyes miikodéséért és az ebbdl szarmazo
esetleges karokért ha azt manipulaltak, médositottak és/vagy a javasolt miiszaki
hatarértékeken Kkiviili tartomanyban vagy ezen kézikonyvben leirt egyéb utasitiasokkal
ellentétesen miikodtették .

Ugyancsak elharitja a felelgsségvalallast a gyarté, ha nyomtatasi hibak, vagy atirds miatt

111




MAGYAR NYELVU LEIRAS

esetleges pontatlansigok jelentkeznek ezen kézikonyvben. A gyarté fenntartja a jogot
arra vonatkozo6an, hogy a sziikségesnek vagy hasznosnak itélt viltozasokat elvégezze a
terméknél a lényeges miiszaki jellemz6k befolyasolasa nélkiil.

6.6 Védelmek
6.6.1 Mozgasban 1évé gépelemek
A Dbalesetmegeldzési eldirdsokkal Osszhangban minden  mozgasban 1évé gépelemnek (ventillator,
tengelykapcsold stb.) gondosan védett allapotban kell lennie a megfelelé konstrukcids elemekkel
(ventillatorburkolat, tengelykapcsold burkolat stb.) mar a szivattyl miikddését megeldzden.
A szivattyu mokodése folyaman keriilni kell a mozgasban 1évé gépelemekhez (tengely,
ventillator stb.) valo kozeledést, amennyiben viszont az sziikséges, megfelel6 munkaruhat
kell viselni és be kell tartani a biztonsagi eldirasokat (el6zetes leallitds stb.) annak
érdekében, hogy lehetetlenné tegyiik a beszorulasos balesetet.
6.6.2 Zajszint
A szériagyartdsi motorokkal széllitott szivattylk zajszintjét a 6.6.2 szamu tablazat mutatja be (lasd
mellékelve). Szem el6tt kell tartani, hogy olyan esetekben amikor az LpA zajszint meghaladja a 85 dB(A)
szintet, az installacios helyen megfeleldé akusztikus védelmet kell kiépiteni annak érdekében, hogy a
miikddés megfeleljen az érvényes szabvany-el6irdsoknak !
6.6.3 Meleg és hideg gépelemek
A szivattyiban 1évo folyadék amellett, hogy magas hémérsékletii és nyomasu
lehet, g6z formajaban is jelen lehet! FIGYELEM: EGESVESZELY ! Veszélyes
lehet akar a szivattylinak vagy a berendezés alkatrészeinek megérintése is!
Ha a meleg vagy a hideg részek veszélyt jelentenek, megfelelé védelemmel kell azokat
ellatni, hogy elkeriilhetd legyen a megérintésiik.

7. INSTALLACIO

A szivattyntk a  végellenorzési folyamatb6l szidrmazé Kkismennyiségii vizet
tartalmazhatnak. A végleges installaci6 el6tt javaolt egy rovid idejii Atmosast végezni.

7.1 Az elektromos szivattyu felszerelését jol szell6z6, homérséklet ingadozasoktol mentes helyen kell
elvégezni ahol a kdrnyezeti hdmérséklet nem haladja meg a 40°C-ot. (“A” abra)

Az IP55 védelmi fokozatu szivattytikat poros €s nedves kornyezetben is lehet installalni. Ha ezek
nyitott helyen keriilnek felszerelésre, altalaban nincs sziikség kiilonosebb homérséklet ingadozas elleni
védelemre.

7.2 A felhasznalo teljes felel6sséggel tartozik a helyesen kialakitott alapszzerkezet elkészitésért. A
fémbdl készilt alapszerkezetet le kell festeni a korr6zio megeldzése érdekében, legyen sikba
allitva és legyen elég merev ahhoz, hogy elviselje azesetleges tulterhelést is. Ugy kell méretezni az
alapszerkezetet, hogy ellenalljon a szivattyG berezonalasabdl szarmazo vibracidoknak., A
vasbetonbol készitett alapszerkezet jo fogadast biztositson a szivattyunak és legyen teljesen szaraz
mielétt a szivattya elhelyezésre kerlil rajta. A motor/szivattyu labainak stabil rogzitése a
tamasztofeliileten kedvezd a mitkodésbdl szarmazd vibraciok elnyeléséhez (“B” abra)

7.3 El kell kertilni, hogy a fém cs6vezetékek tulzott eréhatast gyakoroljanak a szivattyt torkokra, hogy
ne okozzanak repedést vagy torést (“B” abra). A csOvezeték hotagulasat arra alkalmas miszaki
megoldassel kell kompenzalni, hogy a hotagulasbol szarmazé mechanikai fesziiltség ne a
szivattyut terhelje. A cs6évezetékek sikja legyen parhuzamos a szivattyl karimainak sikjaval.

7.4 A zaj minimalisra csOkkentése érdekében javasolt a csOvezetékbe rezgéscsillapito jellegi
csatlakozo idomokat beépiteni, ahogyan a motorlabak és az alapozas kozé is rezgéscsillapito
elemeket javasolt beépiteni.

7.5 Helyes szem el6tt tartani azt, hogy a szivattyat a leheté legkizelebb kell elhelyezni a
szivattyizando vizhez. A csOvezetékek belsd atmérdje ne legyen kisebb mint a szivattya
torokméretei. Ha a vizszint negativ (szivattyl alatti) a szivoagba feltétleniil javasolt egyiranyu
szelepet beépiteni.(”C” abra) A négy métert meghaladd szivasi mélység vagy jelentds vizszintes
cs6hossszak esetén javasolt olyan szivocsovet alkalmazni mely nagyobb, mint a szivattyl
torokmérete.

Szabalytalan atmenetek a kiillonbozd cséatmérdk kozott és kisradiusza sarokivek jelentdsen novelik a
toltési veszteséget. Az esetleges atmenet kis atmérdjii csévezeték €s nagy atmérdji csdvezeték kozott
legyen fokozatos. Szabalyosnak szamit, ha a két kiilonbozé atmérdjii csé kozotti atmeneti kip hossza
5-7 —szerese az atmérdk kiilonbsgének. Gondosan ellendrizze, hogy a szivd csOvezetéknél nincs-e
levegd beszivas. Ellendrizze, hogy a csatlakozd karimak kozotti tomités koncentrikus-e, mivel
ellenkezd esetben aramlasi ellendllas keletkezne.A szivocsObeni légzsakok kialakuldsanak elkertilése
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7.6

7.7

7.8

dove:
71

pb

NPSH
Hr
pvV

1. példa:

érdekében a csdszakasz enyhén emelkedjen a szivattyt felé (“C” abra).
Tobb szivattyl installacioja esetén minden szivattyunak legyen meg a sajat kiilon szivocsove, kivételt
képez, ha egy kiilonallo tartalék szivattyut épitenek ki (ha az tervezve van) ami a f0 szivattyu helyett
1ép miikddésbe, ha az meghibasodik, tehat csak egyetlenszivattytt helyettesit.
A szivattyl be és kimeneti részén egy-egy levalasztod (zard) szelepet kell beépiteni a rendszerbe,
hogy a szivattyl karbantartasa esetén ne kelljen leiiriteni a rendszert.
A szivattyGt NE miikodtesse zart levalaszto szelepekkel mivel igy jelentsen
megnovekedne a folyadék hoémérséklete ¢és gdézbuborékok képzddhetnének a
szivattyuban ami mechanikai karosodashoz vezethet. Ha ez a negativ lehetéség
fennall, épitsen ki egy by-pass (athidalo) agat vagy egy kifolyasi lehetdséget egy
gytjtotartallyal.
Az elektromos szivattyl jo miitkodésének és maximalis hatasfokanak garantalasa érdekében
ismerni kell a szivatty un. N.P.S.H. értékét (“Net Positive Suction Head” melynek magyar
terminoldgiaja “nettd pozitiv szivomagassag” (a szivocsonkban mért nyomas és a szivattyl
belsejében mérheté legalacsonyabb nyomas kozotti  kiilonbség). Ennek  ismeretében
meghatarozhaté a Z1 szivasi szint. A kiillonbozé szivattyuk NPSH értékeire vonatkozo
jelleggorbék a mellékletekben talalhatok. A szamitas elvégzése azért fontos, hogy a szivattyu
helyesen miikddjon, kavitacio (gézbuborék képzddés a szivattyuzott folyadékban vagy a szivattyu
falai mentén) nélkiil. A karos hatast kavitacio akkor jelentkezik, ha a jarokerék bemeneténél az
abszolut nyomas olyan értékre csokken, mely gézbuborékok képzddését teszi lehetévé. Ilyenkor a
szivattyu szabalytalanul mikodik az emelési magassag csokkenése mellett. A szivattyt nem
szabad kavitacidé mellett miikodtetni mivel az erés kalapalo jellegli zaj mellett helyreallithatatlan
karosodast okozhat a jarokeréknél.
A Z1 szivasi szint meghatarozasa a kovetkez6 képlettel torténik:
71 = pb — igényelt N.P.S.H. — Hr — helyes pV

= A szivatyutengely és a szivattytizando viz szintje kdzotti szintkiilonbség
= Az installacios helyre vonatkozo barometrikus nyomas ( 6. abra /mellékletek)
vizoszlop méterben (mca) kifejezve (mca= 1 m mo = 9806,65 Pa)
= A munkapont szivoképessége (lasd fent ismertetve)
Toltésveszteség m-ben kifejezve a teljes szivo csévezeték mentén (cs6, ivek, labszelep)
= A folyadék gézfesziiltsége m-ben kifejezve a hdmérséklet (°C) fliggvényében.
(lasd 7. abra/mellékletek)

: installdcio a tengerszinten és t = 20°C-os folvadék mellett

Igényelt N.P.S.H. 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (6. abra /mellékletek)
2,04 m

20°C

0.22 m (7. abra/mellékletek)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = kb. 4,82

2. példa: installacio 1500 m tengerszint feletti magassagon t = 50°C-os folvadék mellett

Igényelt N.P.S.H. : 325m

pb: 8,6 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (7. abra/mellékletek)

71 8,6 —3,25 2,04 — 1,147 = kb. 2,16

3. példa: : installicié a tengerszinten és t = 90°C-os folyadék mellett
Igényelt N.P.S.H.: 325m

pb: 10,33 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (7. abra/mellékletek)

71 10,33 - 3,25 - 2,04 — 7,035 = kb. -1,99

Az utolso esetben a szivatty helyes mitkddéséhez 1.99- 2m-es pozitiv vizszinttel kell azt taplalni vagyis a
szabad vizszintnek a szivattyu tengelyénél 2 méterrel magasabban kell lennie.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

Megjegyzés: javasolt egy megfeleld tervezési biztonsagi értéket hasznilva meghatarozni a
szivasi szintet (hideg viz esetén ez 0,5 méter) a szamitasi pontatlansagok és a becsiilt
értékek hirtelen valtozasa miatt. Ennek a biztonsagi értéknek akkor van legnagyobb
jelentosége, ha a szivattyhzott folyadék hénmérséklete kozel van a forrasponthoz mivel
ilyenkor kismértékii homérsékletvaltozas is jelentés valtozast eredményez a miikodési
feltételeknél. Példaul a fenti 3. példanal ha a viz hémérséklete 90 °C helyett néhany
pillanatra 95 °C-ossa valik, akkor a sziikséges vizszint magassag 2 méter helyett 3,51
méter lesz.
ELEKTROMOS BEKOTES
Figyelem: Mindig tartsa szem el6tt a biztonsagi eléirasokat !
Szigorian szem eldtt tartandoak a sorkapocs tabla dobozanak
belsé oldalan, illetve ezen kézikonyv elején 1évé elektromos
kapcsolasi rajzok!
Az elektromos bekdtést tapasztalt elektromos szakember végezze, aki az érvényes szabvany-
eléirasok kovetelményeit ismeri (lasd 6.1 fejezet)
Szigoruan be kell tartani az elektromos energia szolgaltaté tarsasag eloirasait is!
A csillag-delta inditasi haromfazisi motoroknal a csillag/delta kapcsolasi atmenet
idétartama a lehetd legrovidebb legyen és feleljen meg a 8.1 tablazatban szerepld
értéknek. A védoéfoldelés sorkapcesat a tapkabel zold-sarga vezetékével kell sszekotni.
A fazisvezetékekhez képest hosszabb foldeld vezetéket kell kialakitani annak érdekében, hogy a
kabel véletlenszer(i erészakos meghtzasakor NE elsOnek szakadjon szét a foldelési csatlakozas.
A kapcsolodobozhoz (sorkapcsok doboza) valdé hozzaférés eldtt illetve a szivattyinal végzendd
munkak eldtt gy6z6djon meg arrol, hogy a szivattyt aramtalanitva van!
Miel6tt barminemii bekotést végezne, ellendrizze a halozati fesziiltséget. Ha az megfelel a szivattya
adattablajan feltiintetett értéknek, folytathatja a tapfesziiltség-kabel bekotését, eloszor a védofoldelést
bekotve. (“D” abra) .
GYOZODJON MEG ARROL, HOGY A VEDOFOLDELO RENDSZER HATASOS ES
MEGFELELO ELEKTROMOS BEKOTEST LEHET VEGEZNI.
A szivattyukat kiilsé megszakitd kapcsolohoz kell bekotni.
A haromfazisu szivattyimotorokat olyan motorvédelmi kapcsoloval kell védeni mely az adattabla
szerinti aramerdsséggel aranyos értékre van kalibralva, vagy a 4. fejezet szerint megvalasztott
biztositékkal kell védeni.
BEINDITAS

NE inditsa be a szivattyut anélkiil, hogy teljesen feltoltotte
volna vizzel !

A beinditas el6t tellendrizze, hogy a szivattyl megfeleléen telitddott-e, gondoskodva a tiszta
vizzel valo teljes feltoltésrol. A feltdltést a szivattyutesten 1€vo bet6ltd furaton keresztiil végezze,
miutan kicsavarozta a betolté csavart. Mindezt annak érdekében kell elvégezni, hogy a szivattyu
rogton szabalyosan miikddjon, vagyis a cstiszogylris tomités jo kenést kapjon (lasd “E” abra) A
feltoltés utan a betdltd dugot vissza kell szerelni a helyére. A szdrazon torténé miikodés
helyreillithatatlan meghibasodast okoz wugy a csiszégyiiris mint a hagyomanyos
tomitéseknél.

Nyissa teljesen a szivoagi zardszelepet és tartsa majdnem  zart allapotban a nyomoagi
zardszelepet.

Helyezze fesziiltség ala a szivattytt és a haromfazisu verzioknal ellendrizze a helyes forgésiranyt.
A ventillator feldl nézve a motorra, a helyes forgasirany orajaras szerinti (“F” abra ; a helyes
forgairanyt a ventillator burkolaton 1év6 nyil is jelzi) Helytelen forgasirany esetén aramtalanitsa a
szivattyut és cseréljen fel egymas kozott két fazisvezetéket.

Amikor a hidraulikus kor teljesen fel van toltve folyadékkal, fokozatosan nyissa a nyomo oldali
zardszelepet egészen a maximalis nyitasig.

Miikodo szivattyt mellett ellendrizze a tapfesziiltséget a motor sorkapcsainal: az érték nem térhet
el 5%-nal nagyobb mértékben a névleges értéktol ( “G” abra)

Normal {izemi allapot mellett ellendrizze, hogy a motor altal elnyelt aram nem haladja-e meg az
adattablan feltiintetett értéket .

LEALLITAS

Zarja el a nyomoéagi zardszelepet. Ha a nyomoagi csdvezetékben beépitést nyert egy egyiranyu

114



MAGYAR NYELVU LEIRAS

11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

14.

szelep, a nyomodagi zaroszelepet nyitva lehet hagyni, a szivattyu kimeneti oldalan ellennyomas
van. Hosszu idejii leallitas esetén zarja el a szivattyu szivo oldali zardszelepét és esetleg (ha
kiépitettek) zarja el valamennyi vezérldelem segéd-csatlakozasat is.

OVATOSSAGI FELHIVASOK

Az elektromos szivattyG ne legyen kitéve tulzottan nagy orankénti inditas-szamnak. A
megengedett inditas-szamok az alabbiak:

Szivattya tipus Max. 6rankénti inditds szam
Héromf4zisu motorok A 5.5 HP-ig 30
Haromfazisi motorok 7,5 - 60 HP 5+10
kozott

FAGYVESZELY: ha a szivatty(i hosszl idére 0°C alatti hémérsékleten inaktiv marad, el kell
végezni a szivattyutest teljes leliritését az iritdcsavar eltavolitasaval (lasd: “H” abra) a
hidraulikus alkatrészek esetleges repedésének elkeriilése érdekében. Ez a miivelet akkor is
javasolt, ha a szivatty hosszabb ideig inaktiv lesz normal hdmérsékleten.

Ellenorizze, hogy a Kkifolyo folyadék nem veszélyeztet-e
targyakat vagy személyeket, foleg a melegvizes rendszerek

esetén.

A leereszt csavart ne csavarozza vissza addig amig a szivattyt nem keriil ujra hasznalatba. A
hosszt idejii inaktiv idOszak utan ismételni kell a “Figyelemfelhivasok” és a “Beinditas”
fejezetben leirtakat.

KARBANTARTAS ES TISZTITAS

Az elektromos szivattyut csak képzett és a munkdra specializalt szakember
szerelheti szét aki a szakmabeli el6irasok altal megkovetelt ismeretek birtokaban
van. Barminemi javitadst vagy karbantartast végez, eldzetesen aramtalanitani kell a
szivattyut és meg kell gy6zOdni arrdl, hogy lehetetlen a véletlenszerii ismételt aram ala
helyezés.  Lehetdleg tervszer(i karbantartast végezzen: igy minimalis koltségraforditas
mellett is jelentds javitdsok vagy esetleges leallasok keriilhetok el. A karbantartds
folyamén a motorban esetlegesen Osszegyllt kondenz vizet is eressze le a leeresztd
dugonal (ha kiépitett) (Az IP55 védelmi fokozat elektromos szivattytknal)

Ha a karbantartashoz le kell ereszteni a szivattyubol a vizet, ellenérizze, hogy a
kifolyé viz nem veszélyeztet-e személyeket vagy targyakat, kiillonosen a melegvizet
hasznialé rendszerek esetén. Be kell tartani az ide vonatkozé eldirasokat is az
esetlegesen artalmas folyadékok kezelésére vonatkozéan.

Rendszeres ellenérzések

Az elektromos szivattyl a normal miikddéshez nem igényel karbantartast. Mindazonaltal javasolt a
aramfelvétel, a zart torok melletti manometrikus emelési magassag és a szallitasi teljesitmény
rendszeres ellendrzése, hogy megeldzziik a hibakat vagy kopasokat.

MODOSITASOK ES POTALKATRESZEK

Minden olyan moédositias, melyhez el6zetesen nem adta jovahagyasat a gyarto,
felmenti 6t mindennemii felelosségvallalas aldl! A javitasokhoz hasznalt
valamennyi alkatrésznek eredetinek kell llennie és minden hasznalt tartozé¢khoz a
gyartd hozzajarulasa sziikséges annak érdekében, hogy garantalt legyen a szivattyl
illetve azon berendezés maximalis biztonsaga melyben az mikddik.

Hibakeresési tablazat

> P

>

Miikodési Ellendrzések (lehetséges okok) Teendo6k

rendelenesség

1. A motor nem indul és | A. Ellendrizze a védébiztositékokat. A. Ha kiégtek, cserélje Oket.

nem

hangot.

ad miikodési | B. Ellendrizze az elektromos | = A hiba azonnali Ujra jelentkezése azt

csatlakozasokat. jelzi, hogy a motor zarlatos.
C. Ellendrizze, hogy a motor tapfesziiltség
alatt van-e.

2. A motor nem indul [ A. Ellenérizze, hogy a tapfesziiltség
de mikddési hangot megfelel-e az adattablan feltiintetett

ad.

értéknek.
B. Ellenérizze, hogy a bekdtések helyesen | A. Javitsa az esetleges hibakat.
lettek-e elvégezve.
C. A sorkapcsokndl ellendrizze, hogy jelen | B. Negativ esetben éllitsa helyre a hidnyzd
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van-e minden fazis.

fazist.

paraméterek felett dolgozik.

D. A tengely megszorult. Keresse meg a|C. Sziintesse meg a dugulast.
szivattyl vagy a motor lehetséges
dugulasait.

3. A motor nehezen|A. Ellendrizze a tapfesziiltséget, mely

forog. alacsony lehet.
B. Ellenérizze a surlodast az allo és mozgo | A. Gondoskodjon a  sarlodas  okanak
gépelemek kozott. megsziintetésérol.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotat. B. Cserélje az esetlegesen sériilt
csapagyakat.

4. A motor kiils6 | A. A sorkapcsokndl ellenérizze, hogy jelen | A. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo
védelme az indulast van-e minden fazis. fazist.
kdvetden rogton | B. Ellenérizze a védéberendezésnél az|B. Cserélje vagy tisztitsa az érintett
beavatkozik. esetlegesen szakadt vagy szennyezddott alkatrészt.

érintkezoket. C. Cserélje a motorhazat a sztatorral
C. Ellendrizze a motor esetlegesen sériilt (allorész tekerccsel) vagy cserélje a

szigetelését, mérve a fazis/szigetelés €s a testzarlatos kabelt.

test kozotti ellendllast.

5. A motorvédelem tul [ A. Ellenérizze, hogy a  kornyezeti | A. Szelldztesse megfeleléen a szivattyu
gyakran  avatkozik hémeérséklet nem til magas-e. installacids kornyezetét.
be. B. Ellendrizze a védoberendezés bedllitasi | B. Végezze el a bedllitdst (kalibralast) a

értékét.. teljes  terhelésen  miikédd  motor
aramfelvételéhez megfeleld értékre.
C. Cserélje a sériilt csapagyakat.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotat.
D. Ellenérizze a motor fordulatszamat.
6. A szivattyh nem [A. A szivattyu nem telitédott megfeleléen. | A. Toltson be vizet a szivattyuba és a
szallit vizet. B. Haromfazisu motoroknal ellendrizze a szivocs6be, gondoskodva a helyes
helyes forgasiranyt. telitédésrol.
C. Tul nagy szivési szintkiilonbség. B. Cseréljen fel egymas kozott két
fazisvezetéket.
D. Elégtelen atmérdjli vagy tal hosszl szivd | C. Tanulmanyozza az installaciora
csOvezeték. vonatkozo6 7.8 fejezetet.
E. Eldugult labszelep. D. Cserélje a szivo csdvezetéket nagyobb
atmérgjire.
E. Tisztitsa a labszelepet.

7. A szivattyi nem | A. A szivocsO vagy a labszelep leveg6t sziv. | A. Kiiszobolje ki a jelenséget, gondosan

telitodik. ellendrizve a szivocsdvet majd ismételje
B. A szivocsé negativ lejtése 1égzsak a vizzel vald feltdltés miveletet.
keletkezését teszi lehet6veé. B. Javitsa a szivocsd dblésszogét.

8. A szivattyl elégtelen | A. Eldugult 1abszelep. A. Tisztitsa a labszelepet.
szallitasi B. Kopott vagy eltdmddott jarokerék. B. Cserélje a jarokereket vagy sziintesse
teljesitménnyel meg a dugulést.
dolgozik. C. Elégtelen atmérdjii szivo csOvezeték. C. Cserélje a szivd csOvezetéket nagyobb

D. Ellendrizze a helyes forgéasiranyt. atmérdjire.
D. Cseréljen fel egymas kozott két
fazisvezetéket.

9. A szivattyl szallitasi | A. Tal alacsony szivonyomas.
teljesitménye  nem | B. Szivocsé vagy a szivattyG részben | B. Tisztitsa a szivocsdvet és a szivattyut.
allando. eldugultak szennyezddés miatt.

10. Kikapcsolaskor a|A. Veszteség (szivargas) a szivocsénél) . A. Suziintesse meg a rendellenességet.
szivattyl ellentétes | B. Hibas vagy részben nyitott allapotban |B. Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.
forgésiranynal forog. megszorult labszelep vagy visszacsapd

szelep

11. A szivattyu beremeg | A. Ellendrizze, hogy a szivattyu és/vagy |A. Rogzitse a meglazult részeket.
7ajos miikddés csovek jol rogzitettek-e.
mellett. B. A szivattyundl kavitacio 1ép fel (lasd: | B. Csokkentse a  szivomagassidgot ¢s

Installacio/ 7.8 fejezet) ellendrizez a toltséveszteségeket.
C. A szivatty az adattabla szerinti | C. Csokkentse a szallitasi teljesitményt.
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Kaemna kytus u oxadenssane MEC 100 M 60Hz 131
1. GENERAL

[Ipenn na 3amovyHe MOHTa)xa € HEOOXOJUMO BHUMATEIHO W 33bII00YCHO Ja Ce MpOoueTe
JMOKYMEHTaIMiATa Ha TIOMIIaTa, KBIAETO ca YKa3aHW IMPEernophbKkuTe 3a e(EeKTUBHOTO |
MPOABIDKUATEIHO eKCIUIoaThpaHe, n30ArBaiiku HEXKEJTaHW WJIM ONAcHU CUTyaruu. MoHTaxa |
eKCIUIoOaTaluATa Ha IIOMIIGHATa Trpyla TpsOBa Ja ChOTBETCTBAT HA MPEMOPBKUTE Ha
MIPOU3BOJIUTENST U MECTHHTE MEpKH 3a Oe3zomacHOCT. MOHTaka Ja ce W3BBpIIBAa CaMO OT
KBATM(UIIMPAH TEXHUYECKH MEPCOHAT B CHOTBETCTBHE C [EHCTBAIINTE pPAa3MoOpendu u
WHCTPYKIMK 3a Oe3omacHocT. Hecra3BaHeTo UM BOJM JIO PUCK OT TIOBpPEAa WIHA YBPEXKIaHE
3/IpaBeTO Ha X0pa, a ChIO TaKa OTIa/Ia U TapaHIUsATa Ha TPOAYKTA.

MoHnTaxka Moske 1a ce U3BbPIIM B XOPHU30HTAJHO WM BEPTHKAJIHO MOJIOKEHHE, TPH
ycJaoBHe Ye ABUraTess € BbpPXy nmommara!

2. APPLICATIONS

EnnocThnanna neHTpoOexHa momra, KOHCTpyHpaHa U IPOM3BeieHa 3a rojisiM 1eout. Mma mmpox anamnazoH
Ha ynoTpeba:zaxpaHBaHe ¢ BOAAa B OOLICCTBEHW BOJOIOJABAIIM CHUCTEMH, CEJICKOCTOMAHCKUS |
WHJYCTPUAJEH CEKTOP, 3a MOBULIABAHE HA HAJSTAHETO B YCWJIUTEIHU CUCTEMH, 32 U3TOUBAHE U HAIIbJIBAHE
Ha [MUCTEPHU C YHuCT Quyws, pasObpKBaHe, MUPKYJIMpaHe Ha (GIyHId B KIMMAaTHYHA W TOIUIO- CHCTEMH U

JpyTH.

3. PABOTHHU ®JIYU]IU
MamuHaTa e KOHCTPYHPAHA M NMPOU3BEACHA 32 BOJAA, YNCTA OT eIpu
npumecu u Gpudpu, ¢ miabTHOCT 0T 1000 kr/m?* n Buckosurer 1 mm?/c, n
XHMHYECKH HearpecuBHU (Iynau.

4. TEXHUYECKHU IAHHU

— Temmneparypa Ha ¢urynna: o1 -10°C no +50°C 3a K 36/200 - K 40/200

ot -15°C go +110°C 3a BCUYKH OCTaHAIU
— 3axpanBamo Hanpexkenne: 3x230V 50Hz/3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz no 4 KW Bk
3x400V 50Hz nag 4 KW
— CreneH HA 3aUTA HA MOTOPA: Bux enextpuueckara tabena
— CreneH HA TepMAaJIHA 3AIIUTA: 1P55
— TepmuueH Kiac: F
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— Koncymupana MomHoct: Bux enextpuueckara tabena
— MaxkcnmaaHa 0KOJTHA TeMIepaTypa: +40°C
— Temnepatypa Ha cbXpaHeHHe: -10°C mo +40°C
— OTHOCHTe/IHA BJIA’KHOCT HAa Bb3IyXa: Mak.. 95%
— Makec. Pa6. vansirane: 8 6apa (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -
KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 6apa K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
(1000KPa): KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K

20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

12 Gapa K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100 -
(1200KPa): KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Koncrpykuus Ha motopa: B chotBeTcTBHE ChC cTangapt CEI 2-3 ---- 1110

— TerJo: B>k €TUKETa Ha OIIAKOBKATa
— Pa3mepn: Bk Tabmumara

Kaac AM npeana3uTe/jHA JJHHHSA: HHINIHMPAHA CTOHHOCT (AMIepH)

Moaen JIuHUA Ha 3a1UTa
3x 230V 50/60Hz | 3 x400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- KaGeu: PG 13,5 |K36/200T -K 40/200 T -K 55/200 T-K 11/500 T -K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T - K

90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T -
K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T
- KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

- 3axpaHBa1uml Ka0eJ1 1a He e CIMO0-MAJIKO CeUYeHHe OT YKa3aHOTO B TabJauuarTa:

Tok Ceuenne
A mm?
<0,2 CIBOEH ILUIOCHK

>0,2 u <3 0,5°?
>3 u <6 0,75
>6 " <10 1,0 (0,75)
> 10 W <16 1,5(1,0)°
> 16 u <25 2,5
> 25 " <32 4
>32 u <40 6
> 40 u <63 10

Te3u kabeu ce M3IONI3BAT CaMO aKo JB/DKHHATA € [TO-MaJika OT 2 M OT MOTOpa J0 3aXpaHBaHETO.

Ka6CJ'II/ITC ChC CECUCHUE IIOKA3aHO B CKO6I/IT€ C€ U3II0JI3BAT 3a M06I/IJ'IHOCT IIpU JbJZKHMHA IO-ToJIsIMa OT 2 M..

5. YIIPABJIEHUE

5.1 CbxpaHeHue

Benuku mommm Ja C€ CbXpaHsABAT B CyXHU U YUCTHU OT ITpax MOMENIICHUS, C TIOCTOSIHHA BJIAXKHOCT Ha BbCAyXa — 10
BB3MOXKXHOCT. ,218. CC ChbXpaHABaT B OITaKOBKaTa 10 MOHTa)XKa UM. AKO TOBa € HEBBE3MOIKHO Jla C€ CbXpaHsiBaT B z[o6pe
3aTBOPCHU OIIAKOBKH.

5.2 TpancnopTupane

Ja ce n36srear npobuBaHus U yaapu.

3a BAMraHe ¥ TPAHCIIOPTUPAHE Ja C€ U3I0JI3Ba MOAXOSIIA TEXHUKA.

Jla ce M3Mo3BaT MOAXOAIIN BRKETA 32 BAUTAHE U IIPEMECTBAHE, 3aXBaHATH HA YKa3aHOTO MSICTO.

[Ipn caBoeHW moMmM Ja HE Ce M3IOJI3BAa MACTOTO 3a 3aXBalllaHE CaMO Ha €JHaTa 3a IPEeMECTBAHETO Ha
o011aTa KOMIIaHOBKa.
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53 Pa3mepu u Terio

LlsocTHOTO TErJIo € MOKa3aHo Ha OMaKoBKarta. PasmepuTe ca gafgeHu B TabIuLa.
6. Hpenynpexnenus

6.1 KBanudunumupan TexHndecKkH nepcoHa.

BaxxHo e MoOHTaXka J1a ce H3BBLPIIBA OT KBAJNWU(HUIMPAH U KOMIIETEHTEH MEPCOHAJ, UMAII]
TeXHHYECKU HABUIN B ChOTBETCTBHE C AelCTBAIMTE HOPMATHBH U pa3nopenou.
[Tox xBamupuHpan mepcoHa ce pazdoupa: JInIa, KOUTO ChIIaCHO TIXHOTO 00pa30BaHUE, OMUT U
oOydeHHe, a ChIIO Taka OJiaroJapeHHe Ha I[I03HABAHETO HA HOPMATHUBUTE, IpaBWiaTa M
JMUPEKTUBUTE B 00JIACTTA 3a TPEJAOTBPATSIBAHE HAa HEIIACTHU CIydyau, OTTOBApST 3a 0E30MMacHO
W3MBIHCHUE HA JCHHOCTUTE B MpOIleca HAa OCHIICCTBABAHE HA KOMTO MOTAT Jia BBH3HHKHAT
BesikakBH onacHocTH (IEC364).
MamHaTta He € IpeJHa3Ha4YeHa 3a M3IMOJI3BaHE OT Jela M Xopa ¢ (QU3UYECKH, 3PUTEIHH U
MCUXMYECKH MPOOJIIEMH WIIM XOpa ¢ HEJOCTAThUHA TEXHUYECKA TPAMOTHOCT M KOMIICTCHIINS, U
HCITIO3HAaBaIlly MalllMHAaTa.
6.2. bezonacHocT
Excrutoaranus ce jpomycka, camMo ako MalldHata € cHaOJleHa ChC 3allUTHU YCTPOMCTBAa ChOTBETCTBAIIU
Ha MECTHHUTC U3HUCKBAaHUS .
6.3. IlpoBepka BLPTEHETO HA BaJa.
IIpeau MOHTHpaHe Ha MallUHATA, Ja CE MPOBEPH HA PbKa CBOOOJHOTO pa3BbpTaHe Ha Baja. J[a He ce u3Mmon3Ba
CHJIa MIPH Ta3M MpoBepKa. AKO MMa 3aJIPbXKKa JIa C€ OTKPUAT U OTCTPAHST PUINHHTE.

da He ce HacH/IBa Bajla ¢ MHCTPYMEHTH U APYrd NMOMOINHM cpencrBa. Tou

TpsA0Ba /1a ce BBPTH JIEKO U CBOOOHO.
6.4 HoBu nommnu
[Ipenu myckaneTo Ha HOBH NMOMIM KJIAllAaHHUTE, TPHOUTE, pe3epBOApUTE U MeCTaTa Ha CBBP3BaHE Ja ca IoOpe
novrcTeHu. [oHsKora OT HEYHCTOTHH B ONpEJIeNIeH MOMEHT Ce TI0JIy4yaBa 3amyliBaHe. 3a M30srBaHe Ha TOBa €
Heo0XoauMo J1a ce rmon3Bat ¢puntpu. CBoOoMHATA YacT Ha GUATHPaA Ja € 3 IbTH MO-TOJIsIMA OT Ta3u Ha CEYCHUETO
Ha TpbOara. [IpernopbuBa ce U3MOI3BAHETO HA KOHUYCH (DHITHP HAPABEH OT HEKOPO3HUPAIIl MATEPHAIL.

51 2.3 4
\

(PuaTsp 32 BXogHATA TPHOA)
1) Tsuto

2) CtpenoBuiHa 4acT

3) N3mepBareln Ha pa3IuKaTa B
HaJISTaHUSITa

4) Ilepdopupana xaprus

5) Bxon Ha mommara

6.5 OTroBopHOCTH

HpOI/II}BOlIPITe.TIﬂ HE 0TroBapsd 3a nmomiiata axKo € moBpeacHa BCJICACTBUE HA yaapu 110
Hesd UWJIH HENMPaBUJIHA €eKCIIoaTalus.

HpOI/I3BOJIPITe.TIﬂ HOCH OTTOBOPHOCT 3a JOCTOBEPHOCTTA HA Ta3U HHCTPYKIHUS. Toii cu
3amaiBpa IpaBoTO /Jda MNpaBu INOMEHH B Hed, oe3 Aa HapymiaBa OCHOBHUTE
XapaKTEPUCTUKHU HA IoMIIaTa.

6.6 3amurn
6.6.1 IMoaBuKHU YacTH
B®B Bpb3Ka ¢ mpaBuiiaTa 3a mpena3BaHe OT UHIMACHTH, BCHYKHU MOJIBIYKHU YacTH TpsiOBa 11a
ca 100pe MPUKPUTH..
ITo BpeMe Ha paboTa 0K0JI0 paboTeIIaTa MOMIIa J]a C€ HOCH CIIELUATHO 00JIEKIIO0, C
I1eJ1 J1a He e JIOMyCKa TOIMaJaHeTO Ha YacTH OT HErO B YUACTBIIUTE C BBPTSIIIH CE
YacTH.

6.6.2 I]_[yM
HuBoTO Ha 1IIyM Ha IOMIUTE ChC CTAaHAAPTHU MOTOPHU € MOKa3aHo B Tabm. 6.6.2. [TomHere, ye
KBJIETO HUBOTO a IIyM € mo-roysiMo oT 85 dB(A), e HeoOXoaumMo Aa ce HOCH TOIXOsIIa
IITyMO3aIINTHA €KUTTHPOBKA.

6.6.3 TI'opeun u cTtyeHu 4yacTu
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7.1

7.2

7.3

7.4
7.5

7.6
7.7

1.7.

dayuaa e ¢ BUCOKA TeMIIepaTypa M BUCOKO HajsiraHe!
OITACHOCT OT M3I'APSHE.

Mo:xke aa 6’]))16 OIMaCcHO CaMoO IIPpHA JOIUP A0 nomMiartra Wi 9aCtu OT Hesl.
TomnmuTe W CTyNEHM YACTH, aKO MPEICTABISABAT OMACHOCT, TO Te TpsAOBa nma ca mo0pe
W30JIPaHH.

MOHTHUPAHE

ITomMmaTa Moxke 1a ©Ma OCTATHYHA OT MPOOHUTE BOAA.
Ja ce nouucTu u noacyuu goope.

Enextpornommara TpsibBa na ce MOHTHpa Ha A00pe BEHTWJIMPAHO MSCTO, 3alIUTEHAa OT OKOJHHU
BB3JICHCTBY B TeMITepaTypa Ha okojHaTa cpena < 40°C. dwur. A.

Enexrpornomna c knac Ha 3amura IP55 Moxe 1a ce MHCTanupa B NPaLIHU U 3aMbPCEHU ITOMEILEHNUS.
AKO ce MOHTHpPa Ha OTKPUTO HE CE HaJjlara JOIbJIHUTEIHA 3alIUTa OT OKOJIHU Bb3EHCTBUS.
[Ton3BaTenss Ha eneKTporoMIaTa € Hal'bJIHO OTTOBOPEH 32 OCHOBATa Ha KOSTO II€ MOHTHpA
nommnara. Ts TpsiOBa aa oTroBapst Ha pazMepuTe U TErjoTo Ha mommara. MeTtanHuTe TpsOBa
JIa ca 00paboTeHHW J1a He KOpO3Wpar; Te TpsAOBa J1a ca HUBEIUPAHU U JIOCTATHYHO 3IPABH.
Texuure pazmepu TpsAOBa Ja ca Taka noAdpaHH, ye Ja He Cce JOIMyCKaT BUOpAIMU U PE30HAHC
®ur. B

Tprubute He TpsIOBa 1a IpeIaBaT IOMBIHUTEITHA YCIITNS BHPXY IIOMIIATa, C IIe)T H30ATBaHe Ha ne(opMaIiii Wi
TOBpEAH. PasmpBaneTo Ha Tp"b6I/IT€, BCJICACTBUC IMIPOMSAHATA Ha TEMIICpaTypara, Aa ce n30sTBa 4ype3 JOIMBJIHUTCIIHO
TOCTABSIHC HA KOPCKTOPHU 3a AbJDKHMHATA. KOHTpaq)HaHLII/ITC Ja 6I:,I[aT ycnopeaHu Ha (1)JIaHL[I/ITC Ha 1oMIiaTa.
3a HaMaJIsIBaHe Ha uryma aa c€ nmoctaBu I[CMH(I)G]C) KaKTO Ha BXOJa TaKa U Ha u3xXo/Ja .
3a HamMaJIIBaHE HA IITyMa W BHOpAITMUTE 1a C€ MOHTHpPA AeMII(ep.
/lo0pa nmpakTHKa e MOMIAaTa Ja e Bb3MOKHO Hal-0.1130 10 Bogou3TO4YHUKA. [Ipenopbusa
ce JMaMeThpa Ha CMyKaTelHaTta TpbOa Ja € MO-rojiiM OT BXOJHMS OTBOpP Ha IOMIIATa.
[Tpexona 3a u3paBHsBaHE Ha J(BaTa AMaMeTbpa Aa Obje IJIaBeH 3a Ja ce M30erHar rojemMu
3aryOu — OOMKHOBEHO C€ CMsTa, Y€ Mpexoi C IbJDKMHA 5-7 auameTbpa OCUTYpsiBa
HEo0X0/1MMaTa IIaBHOCT.
la ce mounctar nobpe tpwroOute. [Ipum HampaBaTa Ha BpPB3KHTE Ja CE BHMMaBa Ja HE ce
nojyyar nperpaju. JKemnatenHo e BXoJHaTa 3a moMIiaTa Tpb0a J1a € ¢ JISK HaKJIOH Harope KbM
NIOMIIaTa, 3a J1a ce u30erue CbOMpaHeTo Ha BB3AYX MPEIU IOMIIaTa.
AKO ce MOHTHpaT IIOBE€4YEe OT €[Ha MOMIA, BCAKAa TPsAOBa Ja MMa COOCTBEHAa CMyKaTelHa
TppOa. CamMo KOraTo egHara rMmomma € pe3epBHa W paboTH caMmo MpPHU OTKA3 Ha OCHOBHATA,
MOTar /ia ca Ha €/IMH CMyKaTeJleH KOJIEKTOP.
/la ce MOHTHpAT cIMpaTEIHU KPAaHOBE KaKTO Ha CMyKaTeJIHaTa 4acT, IPeIu IoMIara, Taka 1
Ha HarHeTaTeJIHaTa 4yacT, clie/] IoMIaTa.
Ha Bxoja u u3xoja ga ce MOHTUpPAT CIUPATENHU KPAaHOBE.
Jla He pa0®oTu Inommarta IpU 3aTBOPEHHM CIHPATEIHM KpPAaHOBE, 3allOTO IIe
3armoyHe 00pa3yBaHETO Ha MEXypH OT BB3AyX B HEs, KOUTO MOTaT Ja JI0BelaT
710 MEXaHWYHHU NMOBpPeH. AKO BCe MaK Ce HAI0XKHU Jla ce NpeaBUan Oau-nac Wiu
JpeHak KbM ChOMpaTesIeH pe3epBoap.
N3uncnsBane na NPSH
3a ga ce rapanTupa Jgo0pa paboTa M MaKCHUMAajdHH XapaKTepUCTHKM Ha IIOMIIaTa, €
HeoOxoaumo na ce 3Hae N.P.S.H. (makc. [Ipn06ounHa Ha 3acMykBaHe) 0003HaueHO Kato Zl.
Kpusara na N.P.S.H. 3a paznuunute nomiiu, Moxxe 1a Ob/ie HaMepeHa B TEXHUYECKHS KaTaJlor.
Ta3u naHHa moka3Ba, 4e mommara Iie aboTu HopMmasHo, Oe3 kaBurauusa. KaBuranusita ce
pas3no3HaBa Mo ILIyMa, KOWTO 3armoyBa Jla U3aBa Momrara (KaTo MEeTaJIHMU yAapH) U MOXe Ja
JI0BEJIE JI0 MOBpe/ia Ha MoMIIara.
Z1 ce onpenens no popmynata:
Z1 =pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

where:

71
pb
NPSH

Pasnukara Mexy Xop. oc Ha IOMIIaTa ¥ HUBOTO OT KOETO 1€ CE U3IIOMIIBA, B METPH;
= bapoMeTprn4yHOTO HajsiraHe Ha MSICTOTO HA MOHTHUPAHE;
= IBI00YMHA (BHXK XapaKTEPUCTUKUTE OT KaTajora);
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Hr
pvV

= 3aryOu B METpH 1O LEIHsI CMyKaTeJIeH KOJIEKTOp;
= Pasmupenue Ha ¢uynzna ot okosnHaTta remnepatypa °C

IIpumep 1: MOHTHPAHE HA MOPCKOTO HUBO U TeMIl. HA hayvuaa t = 20°C

[Ipenopbuutenno 3.25m
N.P.S.H.:

Pb:

Hr:
t:
PV:
71

10.33 mcw

2.04 m

20°C

0.22 m

10.33 - 3.25-2.04 - 0.22 = 4.82 npuod.1.

IIpumep 2: moaTupane Ha 1500 m u Temn. Ha dayuaa t = 50°C

[Ipenoppuutenno  3.25m
N.P.S.H.:

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8.6 mcw

2.04 Mm

50°C

1.147 m

8.6-3.25-2.04 - 1.147 = 2.16 npud.1.

IIpumep 3: MOHTHpPaHEe HA MOPCKOTO HMBO U TeMIl. HA avuaa t = 90°C

[Ipenopbuutenno  3.25m
N.P.S.H.:

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10.33 mcw

2.04 m

90°C

7.035 M

10.33 - 3.25 - 2.04 - 7.035 = -1.99 npuod.1.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is
the free surface of the water must be 2 m higher than the axis of the pump.

8.1

8.2
8.3

8.4
8.5
8.6

Bunaru tpsadBa aa uma maabk 3anac (0.5 M 3a ctyaeHa Boaa) 3a 1a ce uzdernart
NpoodJIeMH CBbP3aHM C KOJIeOaHWsl OT pa3dyeTHHTe AaHHH. To3m 3amac e MHOTO
BaKeH, KOraTo (iynauTe ca ¢ TeMiepaTypa 0JM3Ka 10 TOYKATA HA KUIIEHE.

EJIEKTPUYECKO CBBbP3BAHE
BHUMAHUME! BUHAT' A CE CITABBAT MEPKUTE 3A BEAOITACHOCT.

CTpI/IKTHO Aa ce€ clie/iBa Bepurara ykKkasaHa Ha KallaKa Ha
KIIEMHAaTa KyTHUsl.

EnexTpuyeckoro cBBbp3BaHe Ja ce H3BbBPIIBA €aMO O KBaJM(UIUPAH IepPCOHAJ B
CHOTBETCTBHE ¢ HOPMHUTE U MPABUIIATA 32 0€30MACHOCT.

EnexkTpuyeckoTo 3axpaHBaHe /1a OTTOBapsi HA NMPeNOPbKUTE U U3HCKBAHUATA.

[Ipu 3-da3zauTe MOTOpPH 3BE3AA-TPUBI'BIHUK, BPEMETO Ha MPEBKJIOYBAHE OT 3BE3/a -
TPUBI'BIHUK € JOCTAaTBYHOTO HEOOXOIUMO.

3a3eMKaTa KbM KJIeMaTa 3a 3eMs JIa CTaBa ChC KBJITO-3eIcHHs kKaben. Toi TpsOBa 1a € 1mo-abJIbr
0T Te3H Ha (pa3uTe, 3a 1a HE C€ CKhCa TBPBH.

[Ipemu oTBapsiHEe HA KJIEMHATa KyTHS U pab0Ta Mo MOMIIaTa, 1a Ce U3KITIOYH 3aXPaHBAHETO.

Jla ce mpoBepu 3aXpaHBAIIOTO HAMPESIKEHIE MPEI MOHTaXa. AKO OTrOBaps Ha HAIIPEKCHHUETO MOKA3aHO Ha
Tabenara, Jia ce 3aMoYHe CBbP3BAHETO KATO MTBPBO CE 3a3EMHU.

JA CE ITPOBEPU JAJIM UMA YCJOBUS 3A HAJTEK/THA 3A3BEMKA.

[Tomnara TpsiOBa BUHATH Jia € CBBP3aHA MPe3 JAOIIbIHUTEICH BhHILICH U3KITIOYBATEIL.

Mortopa TpsiOBa 1a € 00opy/JBaH ChC CHElMaliHA 3allUTa, HACTPOSHA HA CTOMHOCTTA HAa TOKAa yKa3aHa Ha
Tabenara.
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9.2
9.3

9.4
9.5

9.6

10.
10.1

11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

IIYCKAHE
He nycxaii nomMiiarTa nmpeiamn aia € Hall'bJIHO HallbJIHCHA ¢ BOJAA.

IIpenn nyckaHe Ha MOMIIATA A ce MPOBEPH:

- ToMIiata € JOMpe 3axpaHeHa, HAMbJIHEHAa HAMbBIHO C BOJa. ToBa OCHrypsBa Ha
nmommnara He3a0aBHO Ja 3alo4yHe HOpMajaHa padoTa W CMa3BaHE HA YIUTBTHEHHSTA.
Cyxusi pe;kuM Ha padoTa BOIH 10 HeOOPATHMH MOBPEIH MO YIJIbTHEHUSITA.

- CIIOMaraTeJIHUTE BEPUTH Ca HAITBJIHO 3aBHPIICHHU;

- BCHYKH BBPTSAIIN CE€ YACTH Ca HAJICKIHO 3aIIUTECHU;

- Enextpudeckurte Bph3KHU Ca HAPABEHU MPABHUITHO;

Hanwianao Jla C€ OTBOpPHU KpaHa Ha BXOA4, a TO3U Ha U3X0/Ja [1a € IOYTHU 3aTBOPCH.

Jla ce BKIOYH 3aXpPaHBAHETO W Jia Ce MPOBEPH MOCOKATa Ha BhPTEHE (110 YaCOBHUKOBATA CTPEIKA

TJIEJITAHO OT KbM BEHTUIIATOPA).

CJ'IC)I KaToO CC 3aIllbJIHU XUAPaBJINYHATA 4acCT C (bJ'IyI/L[[, IJIaBHO 1a €€ OTBOPU KpaHa HAa U3X0/J4.

[Ipu paboremnra momIia ga ce MPOBEPH 3aXpaHBAIIOTO HAMPEKCHUE, KOETO TPsAOBa ma ¢ +/- 5% ot

YKa3aHOTO Ha Taejara.

I[a CC IMPOBCPU KOHCYMHUPAaHATa MOIIIHOCT, KOSATO HE TpH6Ba Jla HaZIBUIIIaBa yKa3aHaTa Ha Tabenara

Ha 1ImoMIiarta.

CIIMPAHE
I[a CC 3aTBOPU KpaHa Ha M3XOJad. 3a ABJIBI ICPUOA HAa HEU3MOJI3BAHE Ja CC 3aTBOPU U KpaHa Ha
BXOJa U HAa BCUYKHU CIIOMAraTeJIHu yCTPpOUCTBA.

3ABEJIEXKKHU
ITommaTa He TpsOBa Jga ce craThpa TOBEYE OT OIpejAcsieHa OpWKa IMyCKaHWs Ha dac.
MakcumManHuTe TakuBa ca:

THUII HA IIOMITATA MAKC. BPOM ITYCK. 3A 1 YAC
3-®A3EH MOTOP 10 5.5 HP 30
3-®A3EH MOTOP OT 7.5 10 60 HP 5-10

OITACHOCT OT 3AMPDB3BAHE: Koraro nomnarta ce ocTaBsi 3a MPOJbIKUTEIIHO
BpeMe Ha Temriepatypu noja 0°C, Ts TpssOBa 1a ce W3Mpa3HU Mpe3 APEeHaKHUs oTBOp (26),
t3a 1a ce n30erHe paszpyiiaBaHe Ha XUAPABIMUYHUTE KOMIIOHEHTH.

IIpoBepsiBaii 1a/M Te4 HA ropella Bo/Ia He MOBPeXkK/Ia U HA HAPaHSBA.

>

Jla HE c€ 3aTBaps APCHAKHOTO Karadc a0 MmocjacaBanio U3I0JI3BaHe Ha ImoMIIaTa.

[Ipyn nyckane Ha mnoMmara ciel NPOABILKUTEIHO HEW3IONA3BaHE Ja €€ MU3IBIHAT
nerinoctute ot naparpadu "MPEAYIPEXIEHUA" u "ITYCKAHE".

NOJJAPBKKA U IIOYUCTBAHE

IMomnara Moxe J1a ce pa3riiodsiBa camMo OT KBAJM(PUUHPAH MEPCOHAJ, NMPUTEKABALL
HeOﬁXO)II/IMl/ITe 3HAHHUA U onuT. Becnukn I[eﬁHOCTP[ mo momMiiata aa ¢c¢ M3BppumBaT cCamMmo
P U3KJIIOYECHA, OT IJIAaBHOTO 3aXpaHBaHE. Ensure I[a C¢ MOACUTYpH OT WHIHUIACHTO
BKJIIOYBaHeE.

Ja ce BHMMaBa NpH M3TOYBAHETO HA MoMaTa, (uIyHaa JAa He HAPAHH YOBEK WJIH Ja
MOBpPEAN Helo, 0co0eHo aKo e ropent. /la ce cma3BaT BCHYKH MECTHH WU3HCKBAHHUS M
HOPMH IO 6€30MAaCHOCT.

>P>

Ilepuoanunu npoBepku

He ce Hanmara HMKakBa MOJAPBKKA HA TOMIIATAa MPH HOpMasHa paboTa, OCBEH OTBPEME HA BpeMe Ja ce
3aMepBa KOHCyMalusITa Ha TOK, ITOJABalIOTO HaysiraHe n nedut. Taka me ce m30erHat npogbKUTENIeH 1
CKBIIO CTPYBAILl CEPBU3EH PEMOHT.

MOJUPUKALUN

Besika moaudukanus, HepaspemieHa OT NPOU3BOAMTENSI, CHEMa BCHYKH HErOBH
OTrOBOPHOCTH 3a MPOAYKTA. Bcuuku pesepBHH yacTH TpsiOBa ja ObAaT OPUTMHAIHH U
paspeleHn OT MPOM3BOAUTENS, 32 YBelIMUaBaHe )KUBOTA Ha MMOMIIATa U HAMAJsSIBaHEe Ha PUCKa
OT HapaHsBaHEe Ha XOpa WIIK MMOBPE/IH 10 MalllHHATA.

>
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BBJITAPCKU

XAPAKTCPUCTHUKH.

14. BBb3MOKHU ITOBPEIN
IHHOBPEJIA INPOBEPKA OTCTPAHSIBAHE
1. Moropa ue TpprBa u | A. IlpoBepu mpenmasuTenuTe. CMeHU npennasuTennTe. AKO BeHara
Ha M371aBa 3BYK. B. TIpoBepu enekTpHuecKUTE BPB3KH. M3KITFOYBAT — MOTOPA € OKBCHIL.
C. [TlpoBepwu 311paB JH € MOTOPA.
2. Moropa He TpprBa, |A. IIpoBepu 3axpaHBaIIOTO HAMIPEKEHHE,
HO M3/1aBa 3BYK. JIaJIi OTroBaps Ha MOKa3aHOTO Ha
Tabenara.
B. Ilposepwu, namu enexKTpUUECKUTE B. Ortctpanu BCUUKH TPEIIKH.
BPB3KH Ca TIPaBHUIIHU.
C. TIlpoBepwu, nanu ca HATMYHA BCHUKU C. Bwp3cranoBwu imncpamiara (asa.
tazm.
D. Bana e 6moxupan. [Ipoepu 3a moBpequ | D. OTcTpaHu BCHYKH TOBPEIN.
Ha p.K. WM IOMIIaTa.
3. Mortopa BbpTH A. TlpoBepu 3axpaHBaIIOTO HAMIPEIKCHHE.
TPYJIHO. B. IIpoBepu BbpTALIUTE CE YACTH. B. Ortcrpanu HEM3IIPaBHOCTHUTE.
C. [IIpoBepu ymaprHeHHATa 1 ipbcTeHuTe. | C. CMEHU MOBPEACHUTE YIUTbTHEHUS U
IIPBCTEHH.
4. Bepumzara 3ammta | A. IIpoBepu 3a HUTUYHOCT HA BCUUKU A. Bws3cranoBu numncBamarta asa.
Ha MoTopa cpaboTBa (azm.
Be/IHara ciej B. TIlpoBepu 3a oTBOpeHu wiu 3aMbpcen | B.  CMeHM UM MOYMCTH KOHTAKTUTE
IyCKaHe Ha KOHTaKTH.
roMmara. C. TlpoBepwu 3a HapylIeHa N30JALUS WIN C. Cwmenu KopItyca WM Monpasu
3a3eMKa. 3a3eMKara.
5. 3ammuraTa Ha A. Tlposepu, namu okonHara remneparypa | A. Ocurypu HeoOXoanMaTa BEHTHIALMS Ha
MoTOpa cpaboTBa HE € TBBP/E BHCOKA. TTOMEIIICHHETO.
TBBPAE UECTO.
B. [IIpoBepu HacTpoiikaTa Ha 3aLIUTATA. B. Hacrtpou Ha noaxonsia CTORHOCT IpU
HAaITbJIHO HATOBapeHa MOMIIA.
C. [IIposepu cbcrosnueto Ha mpbcTeHuTe. | C. CMEHU MOBPEICHUTE MPBCTEHU.
D. [IlpoBepu ckopocTTa Ha BbPTEHE Ha
MOTOpA.
6. Tlommara He mogaBa | A. Ilommara He e 3aXxpaHeHa NPABHIIHO. A. Hambiau cMyKaTenHaTa Tpboa u
BOJIA. 3axXpaHu MOMIIaTa OTHOBO.
B. Ha 3-¢a3oBute MoTOpH IIpOBEpH. B. Cwmenu xou 11a e ot aBere dasu.
MIOCOKAaTa Ha BbPTEHE.
C. Pa3nukara B HUBA 10 3aCMYKBaHETO € C. Bwx Touka 5 ot pazaena
TBBPIC TOIISIMA. MOHTUPAHE
D. Manbk quamersp Ha TpbOaTa Ha Bxojga | D. Cwmenu TppbOarta Ha BXoja ¢ Apyra C mo-
WJIN TOJISIMA JIBJDKUHA. TOJISIM THAMETHD.
E. CwmyxkaTennus KiamaH € OJIOKHpaH. E. CwMmeHu cMyKaTeIHHS KJamaH.
7. Tlommara He ce A. Bwb3Iyx B cMyKaTellHaTa 4acr. A. 0O06e3BB3ayIIN.
3axpaHBa. B. HakJoH KbM BXO/1a Ha TIOMIIaTA. B. Kopurupaii HakJIoHa Jia € OT OMIIaTa.
8. IlommaTa monaBa A. broxupaH cMyKaTeseH KiarnaH. A. TlouncTu cMyKaTeIHUS KIIamaH.
HEJI0CTaThuCH B. PaboTHOTO KOJIENO € OJIOKUPAHO WK B. CwmeHHu pabOTHOTO KOJICIIO HIIH
J1eouT. MOBPEZICHO. MIPEMaxHH 3a/IpbKKaTa.
C. Jlmamerbpa Ha TpBOaTa HA BXOZA € C. Cwmenu TppOUTE C APYTH C MO-TOJISIM
HeJIOCTaThUCH. JMaMETBhP.
D. TIlposepu mocokaTa Ha BEPTEHE. D. Cwmenu xouTo 1 2 e 1ge ¢asm.
9. [cOwurta He e A. BX0mHOTO HaisTaHE € TBHP/E HUCKO.
KOHCTaHTEH. B. Bxopnnata Tpp6a mim mommnara ca B. TlouncTn TppbaTa u momara.
OIIOKMpaHH.
10. Tlommara BBpTH B A. Teu BB BXosHaTa TpHOA. A. Ortctpanu noBpenaara.
oOpaTHa 1ocoka B. Cwmyxkarennus unu oOpatnHus kinanat ca | B, IlompaBu wiim cMeHH MTOBpEICHUTE
CcJe] M3KII0YBaHe. OCTaHAJI! OTBOPCHH. KJIaNaHH.
11. Tlommara BuOpupa u | A. TlpoBepu chcrosiHUEeTO Ha 3akpenBaneto | A. Ilompasu.
paboTH IyMHO. Ha roMInara u TpbouTe.
B. HWwma xaBuTanusi. B. TIlpoBepu 3a 3aryou win HamMaiu
IbII0OYMHATA.
C. Tommara pabotu Hag pabOTHUTE CH C. Reduce the flow rate.
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TAB. 6.6.2:

Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie: / Bruit aérien produit par les pompes équipées de
moteur de série: / Airborne noise produced by the pumps with standard motor: / Lirmpegel der Pumpen mit
serienmifligem Motor: / Luchtlawaai geproduceerd door standaardmotoren: / Ruido aéreo producido por las
bombas dotadas de motor en serie: / Luftburen bullernivd for pumpar med standardmotorer: / Seri motor ile
donatilan pompalarin giiriiltii seviyesi: / [LlymoBoii ypoBeHb, NPON3BOAMMBIIl HACOCAMH, OCHAIIEHHBIMH CEPUHHBIMH
asurarensmu: / Siurbliy su standartiniais varikliais sukeliamas triuk§mo lygis: / Zgomot aerian produs de pompale
dotate cu motor de serie: / Ruido aéreo produzido pelas bombas equipadas com motor de série: / A FENL/KIE 2L
)2 A M %/ Szériagyartasii motorokkal ellatott szivattyik zajszintje: / HuBo Ha ImyM Ha NOMIHTE ChC

CTaH/IapTEH MOTOP:

Grandezza motore n° poli Potenza Pressione sonora Lpa Potenza sonora Lwa
Grandeur moteur n.de poles Puissance Pression sonore Lpa Puissance sonore Lwa
Motor size no. poles Power Sound pressure Lpa Sound power Lwa
Motorgrofie Polzahl Leistung Schalldruck Lpa Schalleistung Lwa
Motorgrootte aantal polen Vermogen Geluidsdruk Lpa Geluidsvermogen Lwa
Tamaiio del motor n° polos Potencia Presion sonora Lpa Potencia sonora Lwa
Motorns storlek antal poler Effekt Ljudtryck Lpa Ljudeffekt Lwa
Motor Kutup sayisi Gii¢ Ses basinci (Lpa) Ses giicii (Lwa)
Besmmunna Ymuciio moaocos MomHocTh AKycTHYECKOE AKycTHYeCKAs
JABUTaTes Poliy skaicius Galingumas nasJjenne Lpa MouHocTh Lwa
Variklio dydis Nr. Poli Putere Garso slégimas Lpa Garso galingumas
Marime motor n° de pélos Poténcia Presiune fonica Lpa Putere fonica Lwa
Tamanho do motor e Th&E Pressio acustica Lpa Poténcia acistica Lwa
AR Poluszszam Teljesitmény ¥ 577 Lpa E & Lwa
Motor méret n° noJcu MouHocT Hangnyomas Lpa Zajteljesitmény Lwa
Motop Hugpo Ha mym Lpa Cuuiia Ha 3Byka Lwa
KW Hp [dB(A)] [dB(A)]
MEC 100 2 3-55 4-75 70 - -
MEC 132 2 5,5-7,5 7,5-10 81 - -
MEC 132 2 9,2-11 12,5-15 82 - -
MEC 160 2 15-22 20 - 30 88 96
MEC 200 2 30-45 40 - 60 86 94
MEC 160 4 9,2-15 | 12,5-20 74 - -
MEC 180 4 18 -22 25-30 77 - -
MEC 200 4 30 - 37 40 - 50 81 - -
TAB. 8.1:

Tempi commutazione stella-triangolo: / Temps de commutation étoile-triangle: / Star-delta switch-over times:
Umschaltzeiten Stern-Dreieck: / Overgangstijden ster-driehoek: / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo:

Omkopplingstid stjirna — triangel: / Yildizdan iicgene gecis siireleri: / Bpemsi mepekiawoueHusi co 3Be3Ibl Ha
TpeyroiabHuk: / Persijungimo i§ Zvaigzdés i trikampij laikas: / Timpi comutare stea-triunghi: / Tempos de comutacio
estrela-tridngulo: / £ ~ ZffIFCHRAIE[A], / Csillag/delta dtkapcsolasi idé: / Bpeme 3a npeBK/IIOuBaHe 3Be3a-
TPUBIBJIHUK:

Potenza / Puissance
Power / Leistung
Vermogen / Potencia
Effekt / Giic¢
Momunocts / Galingumas
Putere / Poténcia
)2/ Teljesitmény / Mommuoct

Tempi di commutazione / Temps de commutation
Switch-over times / Umschaltzeiten
Overgangstijden / Tiempos de conmutacion
Omkopplingstid / Gegis siireleri
Bpems nepexiiouenusi / Persijungimo laikas
Timpi de comutare / Tempos de comutacio
et lA] / Atkapesoldsi idé / Bpeme 3a

NPeBK/JIIYBAHE
KW Hp
< 30 < 40 < 3 sec.
> 30 > 40 < 5 sec.
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FIG.1
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Tipo/Type A B C E G 1 H H1 H2 DNA DNM
K 36/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 277G 1% G
K 40/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 277G 1% G
K 55/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 277G 1% G
K 11/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 207 G 2" G
K 18/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 21" G 2" G
K 28/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 215" G 277G
FIG.2
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1 % 1 H1
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B
DNA DNM
Tipo/Type A B C E G I H | HI | H2 | X1 | Y1 | 721 | X2 | Y2 | 72
K 40/400 560 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 360 | 160 | 200 | 185 | 145 | 65 | 165 | 125 | 50
K 50/400 560 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 360 | 160 | 200 | 185 | 145 | 65 | 165 | 125 | 50
K 30/800 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
K 40/800 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
K 50/800 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
K 20/1200 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
K 25/1200 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
K 35/1200 600 | 273 | 100 | 110 | 212 | 14 | 385 | 160 | 225 | 200 | 160 | 80 | 185 | 145 | 65
FIG.3
A B A B
c DNM [ DNM’
¢ | ve 1@,@ £
Ej XS 1 H2
l I H1
DNAiilf 5 - DNA | —
\ﬂ Wil H1 !
E
D
Tipo/Type A B C D E G I H H1 H2 DNA DNM
K 55/100 450 256 88 160 72 200 | 14 | 3125 | 140 | 1725 | 1%°G "G
K 66/100 450 256 88 160 72 200 | 14 | 3125 | 140 | 172,5 | 147G 1”G
K 90/100 450 256 88 160 72 200 | 14 | 3125 | 140 | 172,5 | 147G 17 G
K 70/300 595 270 122 182 60 210 | 14 340 160 180 27 G 1% G
K 80/300 595 270 122 182 60 210 | 14 340 160 180 227G 1% G
K 70/400 635 270 122 182 60 210 | 14 340 160 180 277G 1% G
K 80/400 635 270 122 182 60 210 | 14 340 160 180 277G 1% G
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Fig. 6:ph
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Curve tolerance according to ISO 2548
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Curve tolerance according to ISO 2548
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Curve tolerance according to ISO 2548
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SCHEMA CONNESSIONE MORSETTIERA / TERMINAL STRIP WIRING

MEC 100 M 50HZz

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

WHITE / BIANCO BLU

FAN SIDE
LATO VENTOLA

L

PUMP SIDE

WHITE / BIANCO
LATO POMPA

RED /ROSSO

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

FAN SIDE
LATO VENTOLA

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

S —
-\/J:N

BLACK/NERO

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

TERMINAL STRIP
ﬁ MORSETTIERA ﬁ

FEMALE EYELET FASTON BLU CABLE
(CAVO BLU CON FASTON AD OCCHIELLO

P P e  E=P

FEMALE-FEMALE FASTON BLU CABLE
CAVO BLU CON FASTON FEMMINA-FEMMINA

DOUBLE CAPACITOR VERSION
VERSIONE A DOPPIO CONDENSATORE

BLACK/NERO
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SCHEMA CONNESSIONE MORSETTIERA / TERMINAL STRIP WIRING

MEC 100 M 60HZz

RED / ROSSO

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

FAN SIDE

PUMP SIDE LATO VENTOLA

LATO POMPA

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

\ .-" \ ."
ﬁ\ WHITE / BIANCO

N L
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Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhohe / Overwicht / Prevalencia
Modello / Modéle / Model Maximal pumphéjd / Manometrik ylikseklik
Modell / Model Hanop / s2ill / Emelési magassag / Hanop
Modelo / Modell / Model
Mogenb / zigi / Modell / Moden
Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 2 poles
50 Hz 60 Hz
K 36/200 36.6 36.3
K 40/200 41.3 42.3
K 55/200 54 54
K 11/500 24.5 25.5
K 18/500 29.6 32
K 28/500 35 38.5
K 40/400 50.5 50.5
K 50/400 62 63.5
K 30/800 44 445
K 40/800 51.5 51
K 50/800 58 58
K 20/1200 37.5 374
K 25/1200 40.7 41.6
K 35/1200 45 46.9
K 55/100 62 62
K 66/100 73 74
K 90/100 83 81.5
K 70/300 76 79
K 80/300 95 97
K 70/400 86 89
K 80/400 97 104
KE 36/200 36.6 36.3
KE 40/200 41.3 42.3
KE 55/200 54 54
KE 40/400 50.5 50.5
KE 50/400 62 63.5
KE 30/800 44 445
KE 40/800 51.5 51
KE 50/800 58 58
KE 25/1200 40.7 41.6
KE 35/1200 45 46.9
KE 55/100 62 62
KE 66/100 73 74
KE 90/100 83 815
KE 70/300 76 79
KE 80/300 95 97
KE 70/400 86 89
KE 80/400 97 104
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DAB PUMPS LTD.

Units 4 & 5, Stortford Hall Industrial Park,
Dunmow Road, Bishop’s Stortford, Herts
CM23 5GZ - UK

salesuk@dwtgroup.com

Tel.: +44 1279 652 776

Fax: +44 1279 657 727

DAB PUMPS B.V.
Brusselstraat 150

B-1702 Groot-Bijgaarden - Belgium
info.belgium@dwtgroup.com

Tel.: +32 2 4668353

Fax: +32 2 4669218

PUMPS AMERICA, INC. DAB PUMPS DIVISION
3226 Benchmark Drive

Ladson, SC 29456 USA

info.usa@dwtgroup.com

Ph. 1 1-843-824-6332

Toll Free: 1-866-896-4DAB (4322)

Fax  :1-843-797-3366

OO0 DWT GROUP

100 bldg. 3 Dmitrovskoe highway,
127247 Moscow - Russia
info.russia@dwtgroup.com

Tel.: +7 495 739 52 50

Fax: +7 495 485-3618

DAB PUMPS POLAND SP. z.0.0.
Mokotow Marynarska

ul. Postepu 15C

02-676 Warszawa - POLAND

Tel. +48 223 81 6085

DAB PUMPS CHINA

No.40 Kaituo Road, Qingdao Economic &
Technological Development Zone
Qingdao City, Shandong Province, China
PC: 266500

info.china@dwtgroup.com

Tel.: +8653286812030-6270

Fax: +8653286812210

DAB PUMPS IBERICA S.L.
Avenida de Castilla nr.1 Local 14

28830 - San Fernando De Henares - Madrid

Spain
info.spain@dwtgroup.com
Ph.: +34 91 6569545
Fax: +34 91 6569676

DAB PUMPS B.V.

Albert Einsteinweg, 4

5151 DL Drunen - Nederland
info.netherlands@dwtgroup.com
Tel.: +31 416 387280

Fax: +31 416 387299

DWT South Africa

Podium at Menlyn, 3rd Floor, Unit 3001b,
43 Ingersol Road, C/O Lois and Atterbury,
Menlyn, Pretoria, 0181 South-Africa

info.sa@dwtgroup.com
Tel +27 12 361 3997
Fax +27 12 361 3137

DAB PUMPEN DEUTSCHLAND GmbH

Tackweg 11

D - 47918 Tonisvorst - Germany
info.germany@dwtgroup.com
Tel.: +49 2151 82136-0

Fax: +49 2151 82136-36

DAB UKRAINE Representative Office

Regus Horizon Park

4M. Hrinchenka St, suit 147
03680 Kiev. UKRAINE

Tel. +38 044 391 59 43

DAB PRODUCTION HUNGARY KFT.

H-8800

NAGYKANIZSA, Buda Ern¢ u.5
HUNGARY

Tel. +36.93501700

DA B

®

WATERCTECHNOLOGY

DAB PUMPS S.p.A.
Via M. Polo, 14 - 35035 Mestrino (PD) - Italy
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 049 5125950

www.dabpumps.com
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