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1. GENERALITA
Prima di procedere all'installazione leggere attentamente questo manuale che racchiude direttive fondamentali da rispettarsi durante le fasi di
installazione, funzionamento e manutenzione.

A L'installazione dovra essere eseguita in posizione orizzontale o verticale purché il motore sia sempre sopra la pompa.

2. APPLICAZIONI
Pompe centrifughe pluristadio sono particolarmente indicate per realizzare gruppi di pressurizzazione per impianti idrici di piccole, medie e grosse
utenze. Possono essere impiegate nei pill svariati campi di applicazione quali:

o [approvvigionamento di acqua potabile ed alimentazione di autoclavi;
sistemi di irrigazione a pioggia e di irrorazione;
impianti antincendio e di lavaggio;
convogliamento di condensato ed acqua di raffreddamento;
alimentazione di caldaie e circolazione di acqua calda (vedi “Campo di temperatura del liquido”);
impianti di condizionamento e di refrigerazione (vedi “Campo di temperatura del liquido”);
impianti di trattamento dell'acqua;
impianti di circolazione e processi industriali.

3. LIQUIDI POMPATI

& La macchina & progettata e costruita per pompare acqua, priva di sostanze esplosive e particelle solide o fibre, con densita
pari a 1000 Kg/m3 e viscosita cinematica uguale ad 1mm2/s e liquidi non chimicamente aggressivi.

4. DATITECNICI E LIMITAZIONI D'USO

Campo di temperatura da-15°Ca+110°C Massima temperatura +40°C
del liquido: per tutta la gamma ambiente:
Tensione di 50Hz: 1 x 220-240 V Temperatura di -10°C +40°C
alimentazione: 3 x230-400 V fino a4 KW incluso | magazzinaggio:
3x400A\V oltre i 4 KW
Portata: da 1,8 a 45 m3/h (vedi fig. 5-6 Umidita relativa dell’aria: max 95%
pag. 77-78)
Prevalenza — Hmax (m):  vedifig. 5-6 pag. 77-78 - pag. 79 Massima pressione di KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
esercizio: KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
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Grado di protezione del  IP44 (Per IP55 vedi targhetta Costruzione dei motori: secondo Normative CEI 2 - 3
motore: sullimballo). fascicolo 1110
Grado di protezione alla  IP55 Peso: vedi targhetta sull'imballo
morsettiera:
Classe termica: F Dimensioni: Vedifig.1-2 a pag. 75
Potenza assorbita: vedi targhetta dati elettrici Fusibili di linea classe AM:  valori indicativi (Ampere)

Modello Fusibili di linea

1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz

KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2 KV 321124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 402 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63
5. GESTIONE

5.1 Immagazzinaggio
Tutte le pompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell’aria possibilmente costante, privo di vibrazioni e polveri.
Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento dell'installazione. Se cosi non fosse provvedere a chiudere
accuratamente la bocca di aspirazione e mandata.
5.2 Trasporto
Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.
Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (se previsto).
Utilizzare opportune funi di fibra vegetale o sintetica solamente se il pezzo & facilmente imbragabile, possibilmente agendo sui golfari forniti di
serie.
Nel caso di pompe con giunto i golfari previsti per sollevare un particolare non devono essere utilizzati per sollevare il gruppo motore-pompa.
5.3 Dimensioni e pesi
La targhetta adesiva posta sull'imballo riporta I'indicazione del peso totale dell’elettropompa. Le dimensioni di ingombro sono riportate a pagina
75.

6. AVVERTENZE

6.1 Controllo albero motore
Prima di installare la pompa € necessario controllare che le parti in movimento ruotino liberamente. A tale scopo procedere come segue a seconda
della pompa in esame:
KV 3/6/10: togliere il copriventola dalla sede del coperchio posteriore del motore. Agendo manualmente sulla ventola far compiere qualche giro
all'albero motore. In caso di bloccaggio rimuovere le tre protezioni del giunto e forzando con due leve sul giunto cercare di farlo ruotare.
KV 32/40/50: togliere le otto viti e rimuovere dalle loro sedi le due protezioni, in modo da poter accedere al giunto. In caso di bloccaggio
utilizzando due leve fulcrate sul bordo inferiore del supporto cercare di farlo oscillare verticalmente in modo da sbloccare le giranti. Se questo non
fosse ancora sufficiente, posizionare la pompa in posizione orizzontale, togliere il tappo da 1” posto sotto al corpo aspirante e con I'utilizzo di un
martello battere in corrispondenza della vite, interponendo un tondino di ottone di opportune dimensioni. Per controllare se le giranti si sono
sbloccate togliere il copriventola dopo aver allentato, a seconda dell'esecuzione, le viti o i dadi ciechi e rimosso la prolunga ingrassatore, se
prevista, agire a mano sulla ventola facendola ruotare per qualche giro.

A Non forzare sulla ventola con pinze o altri attrezzi per cercare di shloccare la pompa in quanto si causerebbe la deformazione
o la rottura della stessa.

Se l'operazione non avesse successo contattare il fornitore. In caso contrario rimontare i particolari rimossi eseguendo il procedimento inverso di
quanto precedentemente descritto.
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6.2 Nuovi impianti
Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Spesso scorie di saldatura scaglie
di ossido od altre impurita si staccano solamente dopo un certo periodo di tempo. Per evitare che entrino nella pompa devono essere raccolte da
opportuni filtri. La superficie libera del filtro deve avere una sezione almeno 3 volte maggiore di quella della tubazione su cui il filtro e montato, in
modo da non creare perdite di carico eccessive. Si consiglia I'impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali resistenti alla corrosione
(VEDIDIN 4181):

51 2 3 4 Filtro per tubazione aspirante
\ Ty 1- Corpo del filtro
WL Ei‘; ( 2-  Filtro a maglie strette

____ - 3-  Manometro differenziale
. 4-  Lamiera forata
5-  Bocca aspirante della pompa

6.3 Protezioni

6.3.1 Parti in movimento
In conformita alle norme antinfortunistiche tutte le parti in movimento (ventole, giunti, ecc.) devono essere accuratamente protette, con appositi
strumenti (copriventole, coprigiunti), prima di far funzionare la pompa.

Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero, ventola, ecc.) ed in ogni caso, se fosse
necessario, solo con un abbigliamento adeguato e a norme di legge in modo da scongiurare l'impigliamento.

6.3.2 Livello di rumorosita
I livelli di rumorosita delle pompe con motore fornito di serie sono indicati in tabella 6.6.2 a pag. 74. Si fa presente che nei casi in cui il livelli di
rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione si dovranno utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come previsto dalle
normative vigenti in materia.
6.3.3 Parti calde o fredde
Il fluido contenuto nell’impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, puo trovarsi anche sotto forma di vapore!
PERICOLO DI USTIONI! Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.

Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra provvedere a proteggerle accuratamente per evitare contatti con esse.

7. INSTALLAZIONE
Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dellinstallazione definitiva.

— L'elettropompa deve essere installata in un luogo ben aerato, protetto dalle intemperie € con una temperatura ambiente non superiore
a 40°C. (Fig. B, pag.1) Le elettropompe con grado di protezione IP55 possono essere installate in ambienti polverosi e umidi. Se
installate all'aperto in genere non & necessario prendere misure protettive particolari contro le intemperie.

- Lacquirente ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazione. Le fondazioni metalliche devono essere verniciate per
evitare la corrosione, in piano e sufficientemente rigide per sopportare eventuali sollecitazioni da corto circuito. Devono essere
dimensionate in modo da evitare l'insorgere di vibrazioni dovute a risonanza. Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che
lo stesso abbia fatto buona presa e che sia completamente asciutto prima di sistemarvi il gruppo. Un solido ancoraggio delle zampe
della pompa alla base di appoggio. (Fig.C, pag.1)

— Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano sforzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare deformazioni o rotture. Fig. C
(pag.1). Le dilatazioni per effetto termico delle tubazioni devono venire compensate con opportuni provvedimenti per non gravare sulla
pompa stessa. Le flange delle tubazioni devono essere parallele a quelle della pompa.

—  Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione e di mandata, oltre che fra le
zampe del motore e la fondazione.

—  E sempre buona norma posizionare la pompa il pili vicino possibile al liquido da pompare. Le tubazioni non devono mai essere
di diametro interno inferiore a quello delle bocche dell'elettropompa. Se il battente all'aspirazione & negativo € indispensabile installare
in aspirazione una una valvola di fondo con adeguate caratteristiche. Fig. D (pag.1) Per profondita di aspirazione oltre i quattro metri o
con notevoli percorsi in orizzontale, € consigliabile I'impiego di un tubo di aspirazione di diametro maggiore di quello della bocca
aspirante dell'elettropompa.

Passaggi irregolari tra diametri delle tubazioni e curve strette aumentano notevolmente le perdite di carico. L'eventuale passaggio da
una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore deve essere graduale. Di regola la lunghezza del cono di passaggio
deve essere 5+7 la differenza dei diametri. Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni
d’aria. Controllare che le guarnizioni tra flange e controflange siano ben centrate in modo da non creare resistenze al flusso nella
tubazione. Per evitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione, prevedere una leggera pendenza positiva del tubo di
aspirazione verso I'elettropompa. (Fig. D, pag.1)

Nel caso di installazione di pit pompe ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa eccezione la sola pompa di riserva
(se prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della pompa principale assicura il funzionamento di una sola pompa per
tubazione aspirante.
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- A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover svuotare I'impianto
in caso di manutenzione alla pompa.
La pompa non deve essere fatta funzionare con valvole di intercettazione chiuse, dato che in queste condizioni si avrebbe un
aumento della temperatura del liquido e la formazione di bolle di vapore allinterno della pompa con conseguenti danni meccanici. Nel
caso esistesse questa possibilita, prevedere un circuito di by-pass o uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero del
liquido.
- Per garantire un buon funzionamento ed il massimo rendimento dell'elettropompa, & necessario conoscere il livello del’'N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head cioe carico netto allaspirazione) della pompa in esame, per determinare il livello di aspirazione Z1. Le curve relative
al’N.P.S.H. delle varie pompe sono riportate a pag.77-78. Questo calcolo & importante affinché la pompa possa funzionare correttamente
senza il verificarsi di fenomeni di cavitazione che si presentano quando, allingresso della girante, la pressione assoluta scende a valori tali
da permettere la formazione di bolle di vapore all'interno del fluido, per cui la pompa lavora irregolarmente con un calo di prevalenza. La
pompa non deve funzionare in cavitazione perché oltre a generare un notevole rumore simile ad un martellio metallico provoca danni
irreparabili alla girante.
Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1 =pb - N.P.S.H. richiesta - Hr - pV corretto
dove:
Z1 = dislivello in metri fra 'asse della bocca aspirante dell'elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare.
Pb = pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione.(Fig.3, pag. 76)
NPSH = carico netto all'aspirazione relativo al punto di lavoro (Fig. 5-6 a pag.77-78)
Hr = perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante (tubo - curve - valvole di fondo)
pV = tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C (Fig.4, pag.76)

Esempio 1 : installazione a livello del mare e liquido a a t = 20°C
N.P.S.H.richiesta:  3,25m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4, pag. 76)

Z1: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa

Esempio 2: installazione a 1500 m di quota e liquido a t = 50°C
N.P.S.H.richiesta: 3,25m

pb : 8,6 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Fig.4, pag. 76)

Z1: 8,6-3,25-2,04-1,147 = 2,16 circa

Esempio 3: installazione a livello del mare e liquido a t = 90°C
N.P.S.H.richiesta:  3,25m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04 m

t 90°C

pV: 7,035 m (Fig.4, pag. 76)

21: 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 circa

In questultimo caso la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di 1,99 - 2 m, cioé il pelo libero
dellacqua deve essere piu alto rispetto all'asse della bocca di aspirazione della pompa di 2 m.

N.B.: &€ sempre buona regola prevedere un margine di sicurezza (0,5 m nel caso di acqua fredda) per tenere conto degli errori

o delle variazioni impreviste dei dati stimati. Tale margine acquista importanza specialmente con liquidi a temperatura vicina

a quella di ebollizione, perché piccole variazioni di temperatura provocano notevoli differenze nelle condizioni di esercizio.
Per esempio nel 3° caso se la temperatura dell’acqua anziché essere di 90°C arrivasse in qualche momento a 95°C, il battente
necessario alla pompa non sarebbe piu di 1.99 bensi di 3,51 metri.

8. ALLACCIAMENTO ELETTRICO

A Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all’interno della scatola morsettiera e quelli riportati a pag. 2 di questo
manuale.
Ci si deve attenere scrupolosamente alle prescrizioni previste dalla Societa di distribuzione dell’energia elettrica. Nel caso di motori
trifase con avviamento stella-triangolo si deve assicurare che il tempo di commutazione tra stella e triangolo sia il piu ridotto possibile e che rientri
nella tabella 8.1 a pag. 74.

- Prima di accedere alla morsettiera e operare sulla pompa accertarsi che sia stata tolta tensione.

- Verificare la tensione di rete prima di eseguire qualsiasi collegamento. Se corrisponde a quella di targa procedere al collegamento dei

fili alla morsettiera dando priorita a quello di terra. (Fig.E, pag.1)
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- Le pompe devono essere sempre collegate ad un interruttore esterno.
- | motori trifase devono essere protetti da appositi salvamotori tarati opportunamente in rapporto alla corrente di targa.
- La morsettiera pud essere orientata in quattro posizioni diverse, ruotando il motore di 90°. Se ci fosse la necessita procedere come

segue:
KV 3/_-KV6/_-KV10/_: rimuovere il copriventola disinnestandolo dalla scanalatura circolare esistente nel coperchio posteriore del motore.
Sfilare la ventola dall'albero rotore agendo assialmente con due cacciavite o leve, fulcrati sul coperchio. Svitare i tiranti di unione dal coperchio
posteriore al corpo premente. Rimuovere il coperchio e recuperare I'anello compensatore. Ruotare la cassa motore nella posizione voluta.
Riposizionare I'anello compensatore sul cuscinetto e su di esso il coperchio motore. Avvitare i quattro tiranti assicurandosi che I'albero giri
liberamente. In caso contrario allentare i tiranti e utilizzando un martello di plastica assestare alcuni colpi di adattamento. Riavvitare i tiranti
e ricontrollare il movimento libero dell'albero. Montare la ventola sull'estremita zigrinata dell'albero rotore con leggeri colpi di martello ed
innestare il copriventola nel coperchio posteriore del motore.
KV 32/_- KV 40/_- KV 50/_: allentare e togliere le quattro viti di unione tra la flangia motore ed il supporto. Ruotare il motore nella posizione
desiderata e riposizionare le viti.

9. AVVIAMENTO
In conformita con le norme antinfortunistiche si deve far funzionare la pompa solamente se il giunto (dove & previsto) & opportunamente
protetto. Quindi la pompa puo essere avviata solo dopo aver controllato che le protezioni giunto siano correttamente montate.

& Non avviare la pompa senza averla totalmente riempita di liquido.

Prima dell'avviamento controllare che la pompa sia regolarmente adescata, provvedendo al suo totale riempimento, con acqua pulita, attraverso
l'apposito foro, dopo aver rimosso il tappo di carico, posizionato sul corpo premente. Questo per far in modo che la pompa cominci a funzionare
subito in modo regolare e che la tenuta meccanica risulti ben lubrificata. Fig. F (pag.1) Il tappo di carico dovra poi essere riposizionato nella sua
sede. Il funzionamento a secco provoca danni irreparabili sia alla tenuta meccanica che a baderna.

- Aprire totalmente la saracinesca posta in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa,

- Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione che, osservando il motore dal lato ventola, dovra avvenire in senso orario Fig.
G, pag.1 (indicato anche dalla freccia posta sul copriventola). In caso contrario invertire tra di loro due qualsiasi conduttori di fase, dopo
aver scollegato la pompa dalla rete di alimentazione.

- Quando il circuito idraulico & stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la saracinesca di mandata fino alla
massima apertura.

- Con l'elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che non deve differire del +/- 5% dal valore
nominale. (Fig. H, pag.1)

- Con il gruppo a regime, controllare che la corrente assorbita dal motore non superi quella di targa.

10. ARRESTO
Chiudere l'organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente & previsto un organo di ritenuta la valvola di
intercettazione lato premente puo rimanere aperta purché a valle della pompa ci sia contropressione.
Per un lungo periodo di arresto chiudere I'organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente, se previsti, tutti gli attacchi
ausiliari di controllo.

11.PRECAUZIONI
L'elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo ammissibile & il seguente:

TIPO POMPA NUMERO MASSIMO AVVIAMENTI/ORA
KV 3-6-10 30
KV 32 10 +15
KV 40 — KV 50 5+10

PERICOLO DI GELO: quando la pompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura inferiore a 0°C, & necessario procedere al completo
svuotamento del corpo pompa attraverso il tappo di scarico Fig. | (pag.1) per evitare eventuali incrinature dei componenti idraulici. Tale operazione
& consigliata anche in caso di prolungata inattivita a temperatura normale.

& Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.
L'avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nei paragrafi “AVVERTENZE” ed “AVVIAMENTO”
precedentemente elencate.

12. MANUTENZIONE E PULIZIA
In ogni caso tutti gli interventi di riparazione e manutenzione si devono effettuare solo dopo aver scollegato la pompa dalla rete di
& alimentazione. Assicurarsi che questultima non possa essere accidentalmente inserita.
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Eseguire possibilmente una manutenzione pianificata: con un minimo di spesa si possono evitare costose riparazioni o eventuali fermi
macchina. Durante la manutenzione programmata scaricare la condensa eventualmente presente nel motore tramite il piolo (per
elettropompe con grado di protezione al motore IP55).

Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che la fuoriuscita del liquido non
danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda. Si dovranno inoltre osservare le disposizioni
di legge per lo smaltimento di eventuali liquidi nocivi.

12.1 Controlli periodici
L'elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione. Tuttavia € consigliabile un periodico controllo
dell'assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della massima portata, che permetta di individuare preventivamente
guasti od usure.

12.2 Ingrassaggio cuscinetti

Per alcuni modelli in cui & presente lingrassatore, & previsto I'ingrassaggio dei cuscinetti del motore ogni 3000 ore di funzionamento, tempo che
si deve ridurre nel caso di impieghi gravosi. Provvedere quindi al ripristino del grasso per alte temperature -30 + +140 attraverso gli appositi
ingrassatori. Nel caso di funzionamento stagionale € indispensabile I'ingrassaggio anche durante il periodo di fermo macchina.

Modalita di ingrassaggio per versione in IP55 (MEC 160-180): nelle pompe prodotte con grado di protezione al motore in IP55 e dove sia
previsto il sistema di ingrassaggio cuscinetti, il foro scarico grasso € chiuso da un tappo in ottone M10x1, posto a 90° rispetto all'ingrassatore.
Per eseguire I'ingrassaggio si dovra svitare e togliere il tappo M10x1, ingrassare tramite I'ingrassatore utilizzando un’opportuna pompa per grasso,
sulla quale si dovra agire finché dal foro di scarico uscira grasso pulito. Alimentare I'elettropompa e farla funzionare per circa un’ora, per portare
il /i cuscinettofi a regime termico e permettere cosi di far fuoriuscire il grasso in eccesso. Riavvitare il tappo M10x1 nella sua sede.

13. MODIFICHE E PARTI DI RICAMBIO
Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente, solleva il costruttore da ogni tipo di responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio
& utilizzati nelle riparazioni devono essere originali e tutti gli accessori devono essere autorizzati dal costruttore, in modo da poter garantire
la massima sicurezza delle persone e degli operatori, delle macchine e degli impianti su cui le pompe possono essere montate.

14, RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI
1. Il motore non parte e [ A. Verificare i fusibili di protezione. A. Se bruciati sostituirli.
non genera rumore. B. Verificare le connessioni elettriche. = Un eventuale ed immediato ripristino del
C. \Verificare che il motore sia alimentato guasto sta ad indicare che il motore & in corto
D. Puo essere intervenuto il motoprotettore per il circuito.
superamento  del limite massimo di|D. Attendere il ripristino automatico del
temperatura (versioni monofase). motoprotettore una volta rientrato nel limite

massimo di temperatura.

2. | motore non parte ma | A. Assicurarsi che la tensione di alimentazione
genera rumori. corrisponda a quella di targa.

B. Controllare che le connessioni siano state | B. Correggere eventuali errori.
eseguite correttamente.

C. Verificare in morsettiera la presenza di tutte le | C. In caso negativo ripristinare la fase mancante.
fasi. D. Rimuovere l'ostruzione.

D. Lalbero € bloccato. Ricercare possibili
ostruzioni della pompa o del motore.

3. I motore gira con|A. Verificare la tensione di alimentazione che
difficolta. potrebbe essere insufficiente.

B. Verificare possibili raschiamenti tra parti mobili | B. Provvedere ad eliminare la causa del
e parti fisse. raschiamento.

C. Verificare lo stato dei cuscineti C. Sostituire  eventualmente i  cuscinetti
danneggiati.

4. Laprotezione (esterna) | A. Verificare la presenza in morsettiera di tutte le | A. In caso negativo ripristinare la fase mancante.
del motore interviene fasi. B. Sostituire o ripulire il componente interessato.
subito dopo | B. Verificare possibili contatti aperti o sporchinella | C. Sostituire la cassa motore con statore o
I'avviamento. protezione. ripristinare possibili cavi a massa.

C. Verificare il possibile isolamento difettoso del
motore controllando la resistenza di fase e
I'isolamento verso massa.

5. La protezione  del|A. Verificare che la temperatura ambiente non sia | A. Aerare  adeguatamente  l'ambiente  di

motore interviene con troppo elevata. installazione della pompa.

troppa frequenza. B. Verificare la taratura della protezione. B. Eseguire la taratura ad un valore di corrente
adeguato all'assorbimento del motore a pieno
carico.
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C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire i cuscinetti danneggiati.
D. Controllare la velocita di rotazione del motore.

6. Lapompanoneroga. |A. Lapompa non é stata adescata correttamente | A. Riempire d’acqua la pompa ed il tubo di
(presenza d’aria nella tubazione aspirante o aspirazione ed effettuare 'adescamento.
allinterno della pompa).

B. Verificare il corretto senso di rotazione dei|B. Invertire tra loro due fili di alimentazione.
motori trifase. C. Consultare il punto 7 delle istruzioni per
C. Dislivello di aspirazione troppo elevato. linstallazione.
D. Tubo di aspirazione con diametro insufficiente | D. Sostituire il tubo di aspirazione con uno di
0 con estensione in orizzontale troppo elevata. diametro maggiore.
E. Valvola di fondo o tubazione aspirante ostruita. | E. Ripulire la valvola di fondo e la tubazione
aspirante.

7. Lapompanonadesca. |A. Il tubo di aspirazione o la valvola di fondo|[A. Eliminare il  fenomeno  controllando

aspirano aria. accuratamente il tubo di aspirazione, ripetere
le operazioni di adescamento.
B. La pendenza negativa del tubo di aspirazione | B. Correggere linclinazione del tubo di
favorisce la formazione di sacche d'aria. aspirazione.

8. La pompa eroga una|A. Valvola difondo ostruita. A. Ripulire la valvola di fondo.

portata insufficiente. B. Girante usurata od ostruita. B. Sostituire la girante o rimuovere l'ostruzione.
C. Tubazioni di aspirazione di diametro|C. Sostituire il tubo con uno di diametro
insufficiente. maggiore.
D. Verificare il corretto senso di rotazione. D. Invertire tra di loro due fili di alimentazione.
9. La portata della pompa | A. Pressione all'aspirazione ¢ troppo bassa.
non & costante. B. Tubo aspirante o pompa parzialmente ostruiti | B. Ripulire la tubazione aspirante e la pompa.
da impurita.

10. La pompa gira al |A. Perdita del tubo aspirante. A. Eliminare l'inconveniente.

contrario allo [ B. Valvoladifondo o diritegno difettosa o bloccate | B. Riparare o sostituire la valvola difettosa.
spegnimento. in posizione di parziale apertura.

11. La pompa vibra con [A. Verificare che la pompa ofe le tubazioni siano | A. Bloccare le parti allentate.

funzionamento ben fissate.
rumoroso. B. La pompa cavita (punto n°7 paragrafo|B. Ridurre l'altezza diaspirazione e controllare le
INSTALLAZIONE). perdite di carico.
C. Lapompa funziona oltre i dati di targa. C. Ridurre la portata.
D. Lapompa non ruota liberamente. D. Controllare lo stato di usura dei cuscinetti.
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1. GENERALITES
Avant de procéder a linstallation lire attentivement ce manuel qui contient des directives fondamentales a respecter durant les phases
d’installation, de fonctionnement et de maintenance.

A L'installation devra étre effectuée en position horizontale ou verticale a condition que le moteur se trouve toujours au-dessus
de la pompe.

2. APPLICATIONS

Ces pompes centrifuges a plusieurs étages sont particulierement indiquées pour réaliser des groupes de surpression pour des installations

hydrauliques de petite, moyenne et grosse capacité. Elles peuvent étre utilisées dans les domaines d'application les plus variés, tels que :
o e ravitaillement en eau potable et I'alimentation d'autoclaves;

systémes d'irrigation & pluie et d'arrosage;

installations contre les incendies et de lavage;

transport d'eau de condensation et de refroidissement;

alimentation des chaudiéres et circulation d'eau chaude (voir "Plage de température du liquide");

installations de conditionnement et de réfrigération (voir "Plage de température du liquide");

installations de traitement des eaux;

installations de circulation et procédés industriels.

3. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper de I'eau privée de substances explosives et de particules solides ou de
fibres, d’'une densité égale a 1000 Kg/m?®, avec viscosité cinématique égale a 1 mm2/s et des liquides dépourvus d’agressivité
chimique.

4. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D’UTILISATION

Plage de température de-15°C a +110°C Température ambiante +40°C
du liquide : pour toute la gamme maximum :
Tension d'alimentation: 50Hz: 1 x220-240 V Température de -10°C a +40°C

3x230-400 V jusqu'a 4 kW inclus | magasinage :
3 x400A\V au-dessus de 4 kW

Débit : de 1,8 & 45 m3/h (voir fig. 5-6 Humidité relative de I'air:  max 95%

p.77-78)
Hauteur d'élévation - voir fig. 5-6 p.77-78 - pag.79 Pression maximum KV 3-6-10 18 bars (1800 KPa)
Hmax (m) : d'exercice: KV 32 - KV 40 25 bars (2500 KPa)
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KV 50 30 bars (3000 KPa)
Indice de protection du  IP44 (Pour IP55 voir plaquette sur | Construction des selon norme CEI 2 -3 fascicule 1110
moteur : I'emballage). moteurs:
Indice de protectionala IP55 Poids: voir plaquette sur I'emballage
boite a bornes :
Classe thermique : F Dimensions: voir fig. 1-2 p.75
Puissance absorbée : voir plaquette des données Fusibles de ligne classe  valeurs indicatives (Ampére)
électriques AM:
Modéle Fusibles de ligne
1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2, KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8
KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8
KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2, KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114
KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3
KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63
5. GESTION

5.1 Stockage
Toutes les pompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et avec une humidité de I'air constante si possible, sans vibrations et non
POUSSIEreux.
Elles sont fournies dans leur emballage d’origine dans lequel elles doivent rester jusquau moment de ['installation. En cas contraire, veiller a
boucher soigneusement les orifices d'aspiration et de refoulement.

5.2 Transport
Eviter de soumettre les produits & des chocs inutiles et a des collisions.
Pour le levage et le transport du groupe, se servir de chariots élévateurs en utilisant la palette fournie de série (si elle est prévue). Utiliser des
cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si I'appareil peut étre facilement élingué si possible en agissant sur les ceillets fournis de série.
Dans le cas de pompes avec joint, les anneaux prévus pour soulever une piece ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe moteur-
pompe.

5.3 Dimensions et poids
L'étiquette adhésive située sur 'emballage indique le poids total de I'électropompe. Les dimensions d’encombrement sont indiquées & la page
75.

6. AVERTISSEMENTS

6.1 Controéle rotation arbre moteur
Avant d'installer la pompe, il faut contréler que les parties en mouvement tournent librement. Dans ce but, procéder de la fagon suivante, le type
de pompe :
KV 3/6/10: enlever la protection ventilateur de 'emplacement du couvercle arriére du moteur. En agissant manuellement sur le ventilateur, faire
faire quelques tours a I'arbre moteur. En cas de blocage, enlever les trois protections du joint et en forgant avec deux leviers sur le joint, essayer
de le faire tourner.
KV 32/40/50: enlever les huit vis et enlever de leurs logements les deux protections, de maniére & pouvoir accéder du joint. En cas de blocage,
al'aide de deux leviers prenant appui sur le bord supérieur du support, essayer de la faire osciller verticalement de maniére a débloquer les roues.
Si cela ne suffit pas encore, positionner la pompe a I'horizontale, enlever le buchon d’1” situé sous le corps aspirant et a 'aide d’un
marteau, frapper au niveau de la vis en intercalant une rondelle en laiton de dimensions opportunes. Pour controler si les roues se sont
débloquées, enlever la protection ventilateur aprés avoir desserré, selon le type d’exécution de la pompe, les vis ou les écrous borgnes et enlevé
la rallonge graisseur, si elle est prévue; agir manuellement sur le ventilateur en le faisant tourner quelques tours.

Ne pas forcer sur le ventilateur avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela provoquerait
sa déformation ou sa rupture.
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Si l'opération ne donnait pas les résultats escomptés, contacter le fournisseur. Dans le cas contraire, remonter les piéces enlevées en procédant
dans le sens inverse.

6.2 Nouvelles installations
Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, laver soigneusement les soupapes, les tuyauteries, les réservoirs et les raccords. Souvent,
des résidus de soudure, des écailles d’oxyde ou d’autres impuretés se détachent seulement apres un certain temps. Pour éviter qu’elles pénétrent
dans la pompe, elles doivent étre bloquées par des crépines spécifiques. La surface libre de la crépine doit avoir une section au moins 3 fois
plus grande que celle du tuyau sur lequel la crépine est montée, de maniére a ne pas créer de pertes de charge excessives. Il est conseillé
d’employer des crépines EN TRONC DE CONE construites avec des matériaux résistant a la corrosion (VOIR DIN 4181) :

51 2 3 4 Crépine pour tuyauterie aspirante
- Corps de la crépine

- Crépine a mailles serrées

- Manométre différentiel

- Tole perforé

- Orifice d'aspiration de la pompe

OB W -

6.3 Protections
6.3.1 Parties en mouvement
Conformément aux normes de prévention des accidents, toutes les parties en mouvement (ventilateurs, joints etc.) doivent étre soigneusement
protégées avec des protections spécifiques avant de faire fonctionner la pompe.
Durant le fonctionnement de la pompe éviter de s’approcher des parties en mouvement (arbre, ventilateur etc.) et dans tous les cas, si
cela se révélait nécessaire, le faire seulement avec des vétements appropriés et conformes aux réglementations en vigueur de fagon
a éviter qu'ils ne se prennent dans les organes en mouvement.

6.3.2 Niveau de bruit
Les niveaux de bruit des pompes avec moteur standard sont indiqués dans le tableau 6.6.2 page 74. Nous soulignons que dans les cas ou le
niveau de bruit LpA dépasse les 85dB(A) dans les lieux d'installation il faudra utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates comme le
prévoient les normes en vigueur en la matiére.
6.3.3 Parties chaudes et froides
Le fluide contenu dans I'installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut également se trouver sous
& forme de vapeur! DANGER DE BRULURES!
Il peut étre dangereux méme seulement de toucher la pompe ou des parties de I'installation.

Si des parties chaudes ou froides représentent un risque, il faudra veiller a les protéger soigneusement pour éviter le contact avec ces parties.

7.INSTALLATION
Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de fonctionnement.
Nous conseillons de les laver rapidement avec de I’eau propre avant I'installation définitive.

- L'électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré, protégé contre les intempéries et avec une température ambiante ne
dépassant pas 40°C. (Fig. B, page 1) Les électropompes avec indice de protection IP55 peuvent étre installées dans des endroits
poussiéreux et humides. Si elles sont installées en plein air en général il n’est pas nécessaire de prendre des mesures particuliéres
contre les intempéries.

- Lacheteur a la totale responsabilité de la préparation des fondations. Les fondations métalliques doivent étre peintes pour éviter la
corrosion, planes et suffisamment rigides pour supporter d’éventuelles sollicitations dues aux courts-circuits. Elles doivent étre
dimensionnées de maniére a éviter 'apparition de vibrations dues a des résonances. En cas de fondations en béton, faire attention qu'il
ait fait prise et qu'il soit completement sec avant d'y placer le groupe. Un amarrage solide des pattes de support moteur/pompe a la
base d’appui favorise I'absorption d'éventuelles vibrations créées par le fonctionnement de la pompe. (Fig.C, page 1)

- Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux brides de la pompe, pour ne pas créer de déformations ou
de ruptures. Fig. C (page 1). Les dilatations des tuyauteries par effet thermique doivent étre compensées par des mesures opportunes
pour ne pas peser sur la pompe proprement dite. Les brides des tuyauteries doivent étre paralléles a celles de la pompe.

—  Pour réduire le bruit au minimum, il est conseillé de monter des joints antivibrants sur les tuyauteries d’aspiration et de refoulement,
ainsi qu’entre les pattes de support du moteur et la fondation.

— Il est toujours préférable de positionner la pompe le plus prés possible du liquide a pomper. Les tuyauteries ne doivent jamais
étre de diamétre inférieur a celui des brides de I'électropompe. Si la charge d’eau a I'aspiration est négative, il est indispensable
d’installer en aspiration un clapet de pied de caractéristiques appropriées. Fig. D (page 1) Pour les profondeurs d’'aspiration dépassant
quatre metres ou avec de longs parcours a I'horizontale, il est conseillé d'utiliser un tuyau d’aspiration de diamétre supérieur a celui de
la bride d’aspiration de la pompe.

Les passages irréguliers entre les diamétres des tuyauteries et des coudes serrés augmentent considérablement les pertes de charge.
Le passage éventuel d’'une tuyauterie de petit diameétre a une tuyauterie de diamétre supérieur doit étre progressif.
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Généralement, la longueur du cone de passage doit étre 5 a 7 fois la différence des diamétres. Controler soigneusement que les
jointures du tuyau d'aspiration ne permettent pas d'infiltrations d’air. Contréler que les joints entre brides et contre-brides sont bien
centrés de maniére a ne pas créer de résistance au passage du liquide dans la tuyauterie. Pour éviter la formation de poches d’air dans
le tuyau d’aspiration, prévoir une légére pente positive du tuyau d’aspiration vers I'électropompe.(Fig. D, pag.1)

En cas d'installation de plusieurs pompes, chaque pompe doit avoir son propre tuyau d'aspiration. Seule la pompe de réserve fait exception (si
elle est prévue) laquelle en entrant en fonction seulement en cas d’avarie de la pompe principale assure le fonctionnement d’une seule pompe
par tuyauterie aspirante.
- Enamont et en aval de la pompe, il faut monter des robinets-vannes de maniére a éviter de devoir vider l'installation en cas
d'intervention sur la pompe.
Il ne faut pas faire marcher la pompe avec les robinets-vannes fermés, vu que dans ces conditions, on aurait une augmentation de la
& température du liquide et la formation de bulles de vapeur a l'intérieur de la pompe avec les dommages mécaniques qui en dérivent. Si
cette éventualité existe, prévoir un circuit de dérivation ou un tuyau de purge aboutissant a un réservoir de récupération du liquide.
- Pour garantir un bon fonctionnement et le rendement maximum de I'électropompe, il faut connaitre le niveau de N.P.S.H. (Net Positive
Suction Head c’est-a-dire la hauteur d’alimentation requise) de la pompe en examen pour calculer le niveau d'aspiration Z1. Les courbes
relatives au N.P.S.H. des différentes pompes figurent pages 77-78. Ce calcul est important pour que la pompe puisse fonctionner
correctement sans phénoménes de cavitation qui se présentent quand, a I'entrée de la roue, la pression absolue descend a des valeurs
telles qu'elles permettent la formation de bulles de vapeur a l'intérieur du fluide, raison pour laquelle la pompe travaille irréguliérement avec
une baisse de pression statique.
La pompe ne doit pas fonctionner en cavitation car en plus de produire un bruit considérable semblable a un martélement métallique, ce
phénomeéne provoque des dommages irréparables a la roue. Pour calculer le niveau d'aspiration Z1, il faut appliquer la formule suivante :

Z1=pb - N.P.S.H. requise - Hr - pV correct
ou:
Z1 = dénivelée en métres entre I'axe de la bouche d'aspiration de I'électropompe et la surface libre du liquide a pomper.
Pb = pression barométrique en mca d'eau relative au lieu d'installation.(Fig.3, page 76)
NPSH = charge nette a I'aspiration relative au point de travail (Fig. 5-6 Page 77-78)
Hr = pertes de charge en métres sur tout le conduit d'aspiration (tuyau - courbes - clapets de pied)
pV = tension de vapeur en métres du liquide en fonction de la température exprimée en °C (voir fig. 4 page 76)

Exemple 1 : installation au niveau de la mer et liquide a t = 20°C
N.P.SH.demandée: 325m

pb : 10,33 mca (Fig.3, page 76)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4, page 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 environ

Exemple 2 : installation a 1500 m d'altitude et liquide a t = 50°C
N.P.S.H.demandée: 3,25m

pb : 8,6 mca (Fig.3, page 76)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Fig.4, page 76)

21: 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 environ

Exemple 3 : installation au niveau de la mer et liquide a t = 90°C
N.P.S.H.demandée: 3,25m

pb: 10,33 mca (Fig.3, page 76)

Hr: 2,04m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Fig.4, page 76)

Z1: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 environ

Dans ce dernier cas, la pompe, pour fonctionner correctement, doit étre alimentée avec une charge positive de 1,99 - 2 m, a savoir que la
surface libre de I'eau doit étre plus haute que I'axe de la bouche d'aspiration de la pompe de 2 m.

N.B. : il est de régle de prévoir une marge de sécurité (0, 5 m en cas d'eau froide) pour tenir compte des erreurs ou des

& variations imprévues des données évaluées. Cette marge est particuliéerement importante avec des liquides ayant une
température proche de la température d'ébullition, car de petites variations de température provoquent des différences
considérables dans les conditions d'exercice. Par exemple, dans le 3e cas, si la température de I'eau, au lieu d'étre a 90°C,
atteint les 95°C a un moment donné, la charge nécessaire a la pompe ne serait plus de 1,99 mais de 3,51 métres.
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8. BRANCHEMENT ELECTRIQUE

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a l'intérieur de la boite a bornes et ceux qui sont donnés a la

page 2 de ce livret.

Il faut suivre scrupuleusement les prescriptions prévues par la Société de distribution de I'énergie électrique. Dans le cas de
moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, il faut s'assurer que le temps de commutation entre étoile et triangle est le plus réduit possible
et qu'il rentre dans les limites du tableau 8.1 page 74.

- Avant d’'accéder a la boite a bornes et d’opérer sur la pompe, s’assurer que la tension a été enlevée.
- Veérifier la tension du secteur avant d’effectuer tout branchement. Si elle correspond a celle qui est indiquée sur la plaque, connecter les

fils a la boite a bornes en commengant par les fils de terre. (Fig.E, page 1)

- Les pompes doivent toujours étre reliées a un interrupteur externe.

- Les moteurs triphasés doivent étre protégés par des disjoncteurs opportunément calibrés en fonction du courant de la plaque.

- Laboite & bornes peut étre orientée dans quatre positions différentes en faisant tourner le moteur de 90°. En cas de nécessité, procéder

comme suit :

KV 3/_- KV 6/_- KV10/_: enlever le cache-ventilateur en le dégageant de la rainure circulaire située sur le couvercle arriére du moteur. Retirer
le ventilateur de I'arbre du rotor en agissant axialement avec deux tournevis ou leviers appuyés sur le couvercle. Dévisser les tringles d'union du
couvercle arriere au corps de compression. Enlever le couvercle et récupérer I'anneau compensateur. Tourner le corps du moteur dans la position
souhaitée. Repositionner 'anneau compensateur sur le coussinet et sur celui-ci le couvercle du moteur. Visser les quatre tringles en s'assurant
que l'arbre tourne librement. Dans le cas contraire, desserrer les tringles et, a l'aide d'un marteau en plastique, donner quelques coups
d'ajustement. Revisser les tringles et recontrbler le mouvement libre de I'arbre. Monter le ventilateur sur I'extrémité moletée de I'arbre du rotor
avec de légers coups de marteau et remonter le cache-ventilateur sur le couvercle arriére du moteur.
KV 32/_- KV 40/_- KV 50/_: desserrer et enlever les quatre vis d'union entre la bride du moteur et le support. Tourner le moteur dans la position
souhaitée et repositionner les vis.

9. MISE EN MARCHE
Conformément aux normes de prévention des accidents, il ne faut faire fonctionner la pompe que si le joint (quand il est prévu) est
correctement protégé. Donc il ne faut mettre la pompe en service qu'aprés avoir contr6lé que les protections du joint sont correctement montées.

& Ne pas mettre la pompe en marche sans I'avoir préalablement complétement remplie de liquide.

Avant le démarrage, contrdler que la pompe est réguliérement amorcée en veillant & la remplir complétement avec de I'eau propre a travers le
trou prévu a cet effet, aprés avoir enlevé le bouchon de remplissage situé sur le corps de refoulement. Cette opération sert a faire en sorte que
la pompe commence a fonctionner immédiatement de fagon réguliére et que la garniture mécanique soit bien lubrifiée. Fig. F (page 1) Le bouchon
de remplissage devra étre remis en place. Le fonctionnement & sec provoque des dommages irréparables aussi bien a la garniture
mécanique qu’au presse-étoupe.

- Ouvrir totalement la vanne située sur I'aspiration et maintenir la vanne de refoulement presque totalement fermée.

- Alimenter électriquement la pompe et contréler que le sens de rotation est correct; en observant le moteur c6té ventilateur, la rotation
doit s’effectuer dans le sens des aiguilles d’'une montre Fig. G, page 1 (sens indiqué également par la fleche située sur la protection du
ventilateur). En cas contraire, intervertir deux conducteurs de phase apres avoir débranché la pompe.

- Quand le circuit hydraulique est completement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne de refoulement jusqu’a I'ouverture
maximum.

- Avec I'électropompe en marche, vérifier la tension d'alimentation aux bornes du moteur qui ne doit pas s’écarter de +/- 5% par rapport
a la valeur nominale. (Fig. H, page 1)

- Avec le groupe fonctionnant au nombre de tours prévu, controler que le courant absorbé par le moteur ne dépasse pas la valeur indiquée
sur la plaque.

10. ARRET
Fermer le robinet-vanne de la tuyauterie de refoulement. Si un dispositif de retenue est prévu sur le tuyau de refoulement, le robinet-vanne c6té
refoulement peut rester ouvert a condition qu'il y ait une contre-pression en aval de la pompe. En cas d’arrét de longue durée, fermer le robinet-
vanne du tuyau d'aspiration et éventuellement, s’ils sont prévus, tous les raccords auxiliaires de contréle.

11.PRECAUTIONS
L’électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum admissible est le suivant :

TYPE DE POMPE NOMBRE MAXIMUM DE DEMARRAGES/HEURE
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 — KV 50 5+10

DANGER DE GEL: quand la pompe reste inactive pendant longtemps a une température inférieure a 0°C, il faut procéder au vidage complet du
corps pompe a travers le bouchon de purge Fig. | (page 1) pour éviter d'éventuelles fissures des composants hydrauliques. Cette opération est
conseillée méme en cas d'inactivité a température normale.
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Vérifier que la sortie du liquide n"'endommage des choses ou des personnes spécialement dans les installations qui utilisent
de I'eau chaude.
Ne pas refermer le bouchon de purge jusqu’au moment ol la pompe sera utilisée de nouveau.
Pour le démarrage apres une longue période d'inactivité, exécuter les opérations décrites dans les paragraphes “AVERTISSEMENTS” et “MISE
EN MARCHE” énumérées plus haut.

12. MAINTENANCE ET LAVAGE
Dans tous les cas, toutes les interventions de réparation et d’entretien doivent étre effectuées aprés avoir débranché la pompe.
& S'assurer que cette derniére ne peut pas étre mise en marche de maniére accidentelle. Effectuer si possible une maintenance
programmée: avec des frais minimes, on peut éviter des réparations coliteuses ou des éventuels arréts machine. Durantla maintenance
programmée, purger I'eau de condensation éventuellement présente dans le moteut en agissant sur le téton pour les électropompes
avec indice de protection moteur IP55).

Si pour effectuer I'entretien il faut purger le liquide, vérifier que la sortie du liquide n’endommage pas les choses ou provoque
des lésions aux personnes, surtout dans les installations ou circule de I’'eau chaude. Il faut observer en ouvre les dispositions
légales pour la mise au rebut des éventuels liquides nocifs.

12.1 Contrdles périodiques
L'électropompe dans le fonctionnement normal ne demande aucun type d’entretien. Toutefois, il est conseillé de contrler périodiquement
I'absorption de courant, la hauteur manométrique avec l'orifice fermé et le débit maximum pour repérer a temps les pannes ou les usures.

12.2 Graissage des roulements
Pour certains modéles équipés d’un graisseur, on prévoit le graissage des roulements du moteur toutes les 3000 heures de travail, temps qui doit
étre réduit en cas d'utilisation intense. Effectuer le graissage avec de la graisse pour hautes températures —30 + +140 a travers les graisseurs
prévus a cet effet. En cas de fonctionnement saisonnier, il est indispensable d’effectuer le graissage également durant la période d’arrét machine.
Modalités de graissage pour version en IP55 (MEC 160-180) : dans les pompes produites avec indice de protection moteur IP55, et quand le
systéme de graissage roulements est prévu, le trou de purge de la graisse est fermé par un bouchon en laiton M10x1, placé a 90° par rapport au
graisseur. Pour effectuer le graissage, il faudra dévisser le bouchon M10x1, graisser a travers le graisseur en utilisant une pompe a graisse, sur
laquelle il faudra agir jusqu’a ce que la graisse propre sorte du trou. Alimenter I'électropompe et la faire fonctionner environ une heure pour porter
le/les roulements a la température de régime et faire sortir la graisse en excés. Revisser le bouchon M10x1 dans son logement.

13. MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE
Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de toute responsabilité. Toutes les piéces de rechange
utilisées dans les réparations doivent étre originales et tous les accessoires doivent étre autorisés par le constructeur de maniere a
pouvoir garantir la sécurité des personnes et des opérateurs, des machines et des installations sur lesquelles les pompes peuvent étre
montées.

14. IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES

PANNES VERIFICATIONS (causes possibles) SOLUTIONS

1. Le moteur ne part pas
et ne fait pas de bruit.

. Vérifier les fusibles de protection.
. Vérifier les branchements électriques.
. Vérifier que le moteur est alimenté.

. Le motoprotecteur a pu intervenir a cause du

dépassement de la limite maximum de température
(versions monophasées).

A. S'ils sont brilés, les remplacer.

= Un éventuel rétablissement immédiat de la
panne indique que le moteur est en court-
circuit.

D. Attendre le rétablissement automatique du
motoprotecteur une fois qu'il est retourné en
dessous de la limite maximum de température.

2. Le moteur ne part pas
mais fait du bruit.

. Controler que les

. S'assurer que la tension d'alimentation correspond

a celle qui est indiquée sur la plaquette.
branchements ont été
correctement effectués.

. Vérifier dans la boite a bornes la présence de toutes

les phases.

. L'arbre est bloqué. Chercher les éventuelles

obstructions de la pompe et du moteur.

B. Corriger les erreurs éventuelles.

C. Sinécessaire, rétablir la phase manquante.
D. Eliminer l'obstruction.

3. Le moteur tourne avec
difficulté.

. Vérifier la tension d'alimentation qui pourrait étre

insuffisante.

. Vérifier les possibles raclements entre les parties

mobiles et les parties fixes.

. Vérifier I'état des coussinets.

B. Eliminer la cause du raclement.

C. Remplacer éventuellement les coussinets
endommagés.
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fonctionnement bruyant.

fixés.

La pompe est sujette a cavitation (point n° 7 du
paragraphe INSTALLATION).

La pompe fonctionne en dépassant les limites des
données indiquées sur la plaquette.

La pompe ne tourne pas librement.

4. La protection (externe) | A. Vérifier dans la boite a bornes la présence de toutes | A.  Si nécessaire, rétablir la phase manquante.
du moteur intervient tout les phases. B. Remplacer ou nettoyer le composant concerné.
de suite aprés le|B. Vérifierles éventuels contacts ouverts ou sales dans | C. Remplacer le corps du moteur avec un stator
démarrage. la protection. ou rétablir les éventuels cables a la masse.

C. Verifier 'éventuel isolement défectueux du moteur
en contrdlant la résistance de phase et l'isolement
vers la masse.

5. La protection du moteur | A. Vérifier que la température ambiante n'est pas trop | A. Aérer correctement le lieu d'installation de la
intervient trop élevée. pompe.
fréquemment. B. Vérifier I'étalonnage de la protection. B. Effectuer I'étalonnage a une valeur de courant

adaptée a l'absorption du moteur a pleine
charge.

C. Controler la vitesse de rotation du moteur. C. Consulter la plaquette du moteur

D. Vérifier I'état des coussinets. D. Remplacer les coussinets endommagés.

6. La pompe ne refoule |A. La pompe n'a pas été amorcée correctement|A. Remplir d'eau la pompe et le tuyau d'aspiration

plus. (présence d'air dans le tuyau d'aspiration ou a et effectuer I'amorgage.
lintérieur de la pompe).
B. Veérifier que le sens de rotation des moteurs | B. Inverser deux fils d'alimentation.
triphasés est correct.
C. Dénivelée d'aspiration trop élevée. C. Consulter le point 7 des instructions pour
linstallation.
D. Tuyau d'aspiration avec un diamétre insuffisant ou | D. Remplacer le tuyau d'aspiration avec un tuyau
avec une extension horizontale trop importante. de diamétre supérieur.
E. Le clapet de pied ou le tuyau d'aspiration est
bouché. E. Nettoyer le clapet de pied et le tuyau
d'aspiration.

7. La pompe ne s'amorce | A. Le tuyau d'aspiration ou le clapet de pied aspirent|A. Eliminer le phénoméne en controlant

pas. de ['air. soigneusement le tuyau d'aspiration puis
répéter les opérations d'amorgage.
B. L'inclinaison négative du tuyau d'aspiration favorise | B. Corriger linclinaison du tuyau d'aspiration.
la formation de poches d'air.

8. La pompe refoule avec | A. Clapet de pied obstrué. A. Nettoyer le clapet de pied.
un débit insuffisant. B. Turbine usée ou obstruée. B. Remplacer la turbine ou éliminer l'obstruction.

C. Tuyau d'aspiration de diamétre insuffisant. C. Remplacer le tuyau avec un tuyau de diamétre
D. Veérifier si le sens de rotation est correct. supérieur.
D. Inverser deux fils d'alimentation.

9. Le débit de la pompe | A. La pression a I'aspiration est trop basse.
n'est pas constant. B. Le tuyau d'aspiration ou la pompe sont partiellement | B. Nettoyer le tuyau d'aspiration et la pompe.

obstrués par des impuretés.

10. La pompe tourne dans le | A.  Fuite du tuyau d'aspiration. A. Eliminer le probléme.
sens contraire lors de |B. Clapet de pied ou de retenue défectueux ou bloqué | B. Réparer ou remplacer le clapet défectueux.
l'arrét. en position d'ouverture partielle.

11. La pompe vibre avec un | A. Veérifier que la pompe et/ou les tuyaux sont bien [ A. Bloquer les parties desserrées.

Réduire la hauteur d'aspiration et contrler les
pertes de charge.
Réduire le débit.

Controler I'état d'usure des coussinets.
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1. GENERAL

Read this documentation carefully before installation. It contains fundamental instructions to be followed during installation, operation and
maintenance.

& The pump may be installed in either horizontal or vertical position, as long as the motor is always above the pump.

2. APPLICATIONS
Multistage centrifugal pumps particularly suitable for constructing booster sets to supply water for small, medium and large users. They may be
used in various fields of applications such as:
e  for supplying drinking water and feeding autoclaves;
for sprinkling and irrigation systems;
for fire-fighting and washing systems;
for conveying condensate and cooling water;
for feeding boilers and circulating hot water (see "Liquid temperature range");
for conditioning and chilling systems (see "Liquid temperature range");
for water treatment plants;
for circulating and industrial processing plants.

3. PUMPED FLUIDS

& The machine has been designed and built for pumping water, free from explosive substances and solid particles or fibres,
with a density of 1000 kg/m® and a kinematic viscosity of 1 mm?/s, and chemically non-aggressive liquids.

4. TECHNICAL DATA AND RANGE OF USE

Liquid temperature from -15°C to +110°C Maximum environment +40°C
range: for the whole range temperature:
Supply voltage: 50Hz: 1 x 220-240 V Storage temperature: -10°C to +40°C

3 x230-400 V up to 4 KW inclusive
3 x400 AV over 4 KW

Flow rate: from 1.8 to 45 m¥h Relative humidity of the max 95%
(see fig. 5-6 page 77-78) air;
Head up — Hmax (m): see fig. 5-6 page 77-78 - pag. 79 Maximum working KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
pressure: KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
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Degree of motor IP44 (For IP55 see plate on Motor construction: in conformity with standards CEI
protection: package) 2-3 pamphlet 1110
Degree of terminal IP55 Weight: see plate on package
board protection:
Thermal class: F Dimensions: see fig. 1-2, page 75
Absorbed power: see electric data plate Line fuses AM class: indicative values (Amps)

Model Line fuses

1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz

KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2 KV 321124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 402 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63

5. MANAGEMENT

5.1 Storage
All the pumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant air humidity. They are supplied in
their original packaging and must remain there until the time of installation. If this is not possible, the intake and delivery aperture must be accurately
closed.

5.2 Transport
Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions.
To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard (if applicable). Use suitable hemp or synthetic ropes only if
the part can be easily slung, connecting them if possible to the eyebolts provided. In the case of coupled pumps, the eyebolts provided for lifing
one part must not be used to lift the pump-motor assembly.

5.3 Dimensions and weights
The adhesive label on the package indicates the total weight of the electropump. The dimensions are given on page 75.

6. WARNINGS

6.1 Checking motor shaft rotation
Before installing the pump you must check that the rotating parts turn freely. For this purpose, proceed as follows on the pump concerned:
KV 3/6/10: remove the fan cover from its seat in the motor end cover. Move the fan by hand to turn the motor shaft a few times. If there is a
blockage, remove the two coupling guards and exert force on the coupling, trying to turn it.
KV 32/40/50: remove the eight screws and remove the two coupling guards from their seats so as to have access to the coupling. If there is a
blockage, apply try to make il more vertically up and down so as to free the impellers. If this is still not enough, place the pump in horizontal
position, remove the 1” plug located under the suction body and tap on the screw with a hammer, placing a suitably sized round piece of brass
between the screw and the hammer. To check whether the impellers have been freed, slacken the screws or nuts, depending on the version,
remove the lubricator extension, if fitted, and remove the fan cover, then exect force on the fan by hand turn it a few times.

& Do not force the fan with pliers or other tools to try to free the pump as this could cause deformation or breakage of the pump.

If the operation was not successful, contact the supplier. If not, reassemble the removed parts by performing the inverse procedure of what was
previously described.

6.2 New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately. Often welding waste, flakes of oxide or other
impurities fall off after only a certain period of time. To prevent them from getting into the pump they must be caught by suitable filters. The free
surface of the filter must have a section at least 3 times larger than the section of the pipe on which the filter is fitted, so as not to create
excessive load losses. We recommend the use of TRUNCATED CONICAL filters made of corrosion-resistant materials (SEE DIN 4181):
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Filter for intake pipe

- Filter body

- Narrow mesh filter

- Differential pressure gauge
- Perforated sheet

- Pump intake aperture

Ol B W -

6.3 Protections

6.3.1 Moving parts
In accordance with accident-prevention regulations, all moving parts (fans, couplings, etc.) must be accurately protected with special devices (fan
covers, coupling covers) before operating the pump.

During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.) unless it is absolutely necessary, and only then wearing
suitable clothing as required by law, to avoid being caught.

6.3.2 Noise level
The noise levels of pumps with standard supply motors are indicated in table 6.6.2 on page 74. Remember that, in cases where the LpA noise
levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the place of installation, as required by the regulations in force.
6.3.3 Hot and cold parts
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in the form of steam!
& DANGER OF BURNING! It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.

If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact with them.
INSTALLATION

The pumps may contain small quantities of residual water from testing.
We advise flushing them briefly with clean water before their final installation.

B

The electropump must be fitted in a well ventilated place, protected from unfavourable weather conditions and with an environment

temperature not exceeding 40°C. (Fig. B, pag.1) Electropumps with degree of protection IP55 may be installed in dusty and damp

environments. If installed in the open, generally it is not necessary to take any particular steps to protect them against unfavourable
weather conditions.

- The buyer is fully responsible for preparing the foundation. Metal foundations must be painted to avoid corrosion; they must be level an
sufficiently rigid to withstand any stress due to short circuits. Their dimensions must be calculated to avoid the occurrence of vibrations
due to resonance. With concrete foundations, care must be taken to ensure that the concrete has set firmly and is completely dry before
placing the unit on it.

A firm anchoring of the feet of the pump assembly on the base helps absorb any vibrations created by pump operation. (Fig.C, pag.1)

- Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing deformations or breakages. Fig.
C (pag.1). Any expansion due to the heat of the pipes must be compensated with suitable precautions to avoid weighing down on the
pump. The flanges of the pipes must be parallel to those of the pump.

— Toreduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes and between the motor
feet and the foundation.

— ltis always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped. The internal diameter of the pipes

must never be smaller than that of the apertures of the pump. If the head at intake is negative, it is indispensable to fit a foot valve with

suitable characteristics at intake. Fig. D (pag.1). For suction depths of over four metres or with long horizontal stretches it is advisable
to use an intake pipe with a diameter larger than that of the intake aperture of the pump.

Irregular passages between the diameters of the pipes and tight curves considerably increase load losses. Any passage from a pipe

with a small diameter to one with a larger diameter must be gradual. Usually the length of the passage cone must be 5 to 7 times the

difference in diameter. Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations.

Ensure that the gaskets between flanges and counterflanges are well centred so as not to create resistances to the flow in the pipes.

To prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump. (Fig. D, pag.1)

If more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve pump (if envisaged) which,

as it starts up only in the case of breakdown of the main pump, ensures the operation of only one pump for each intake pipe.

- Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the system when carrying
out pump maintenance.
The pump must not be operated with the interception valves closed, as in these conditions there would be an increase in the temperature

& of the liquid and the formation of vapour bubbles inside the pump, leading to mechanical damage. If there is any possibility of the pump

operating with the interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid recovery tank.

— To guarantee good operation and maximum performance of the electropump, it is necessary to know the level of the N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head) of the pump concerned, so as to determine the suction level Z1. The curves for the N.P.S.H. of the various
pumps are given on page 77-78. This calculation is important because it ensures that the pump can operate orrectly without cavitation
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phenomena which occur when, at the impeller intake, the absolute pressure falls to values that allow the formation of vapour bubbles in
the fluid, so that the pump works irregularly with a fall in head. The pump must not cavitate because, as well as producing considerable
noise similar to metallic hammering, it would cause irreparable damage to the impeller.
To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:

Z1=pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV
dove:
Z1 = difference in level in metres between the intake mouth of the pump and the free surface of the liquid to be pumped.
Pb = barometric pressure in mew of the place of installation.(Fig.3, pag. 76)
NPSH = net load at intake of the place of work (Fig. 5-6 page 77-78)
Hr = load loss in metres on the whole intake duct (pipe - curves - foot valves)
pV = vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C (Fig.4, pag.76)

Example 1: installation at sea level and fluid at t = 20°C
Required N.P.SH.: 325m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4, pag. 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 approx.

Example 2: installation at a height of 1500 m and fluid at t = 50°C
required NP.SH.: 325m

pb : 8,6 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04 m

t 50°C

pV: 1,147 m (Fig.4, pag. 76)

Z1: 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 approx.

Example 3: installation at sea level and fluid at t = 90°C
required NP.SH.:  325m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Fig.4, pag. 76)

Z1: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 approx.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is the free surface of the water must be
2 m higher than the axis of the pump intake aperture.

variations in the estimated data. This margin becomes especially important with liquids at a temperature close to boiling
point, because slight temperature variations cause considerable differences in the working conditions. For example in the
third case, if instead of 90°C the water temperature reaches 95°C at any time, the head required by the pump would no longer
be 1.99 but 3.51 metres.

f N.B.: it is always good practice to leave a safety margin (0.5 m in the case of cold water) to allow for errors or unexpected

8. ELECTRICAL CONNECTION

& Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and those on page 2 of this manual.
The requirements of the electric energy supply company must be scrupulously complied with. In the case of three-phase
motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short as possible and that it falls within table 8.1 on page 74.
—  Before opening the terminal board and working on the pump, ensure that the power has been switched off.
- Check the mains voltage before making any connection. If it is the same as the voltage on the data plate, proceed to connect the wires
to the terminal board, giving priority to the earth lead. (Fig.E, pag.1)
- The pumps must always be connected to an external switch.
- Three-phase motors must be protected with special remote-control motor-protectors calibrated for the current shown on the plate.
- The terminal board may be arranged in four different positions, turning the motor through 90°. If necessary, proceed as follows:
KV 3/_- KV 6/_- KV 10/_ : remove the fan cover, releasing it from the groove in the motor end cover. Remove the fan from the rotor shaft
by prising it off with two screwdrivers or levers, levering on the cover. Unscrew the tie bolts from the motor end cover and the discharge body.
Remove the cover and retain the thrust bearing. Turn the stator into the desired position. Fit the thrust bearing onto the bearing and place
the motor cover on top. Tighten the four tie bolts and check that the shaft is turning freely. If not, slacken the tie bolts and tap a few times
with a plastic hammer. Tighten the tie bolts again and check that the shaft is turning freely. Fit the fan onto the knurled end of the rotor shaft,
tapping lightly with the hammer, and fit the fan cover onto the motor end cover.
KV 32/_- KV 40/_ - KV 50/_: loosen the four bolts joining the motor flange and the support. Turn the motor into the desired position and
replace the screws.
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9. STARTING UP
In accordance with accident-prevention regulations, the pump must be run only if the coupling (where provided) is suitably protected. So the
pump must be started only after having checked that the coupling protections are correctly fitted.

& Do not start the pump unless it has been completely filled with fluid.

Before starting up, check that the pump is properly primed; fill it completely with clean water by means of the hole provided after having removed
the filler cap on the discharge body. This ensures that the mechanical seal is well lubricated and that the pump immediately starts to work regularly.
Fig. F (pag.1) The filler cap must then be put back in place. Dry operation causes irreparable damage to the mechanical seal and the stuffing
box seal.

- Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.

- Switch on the power and check that the motor is turning in the right direction, that is clockwise when viewed from the fan side Fig. G,
pag.1 (indicated also by the arrow on the fan cover). Otherwise invert any two phase leads, after having disconnected the pump from
the mains.

- Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate valve until its maximum opening.

- With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ from the rated value by +/- 5%. (Fig. H,
pag.1)

- With the unit at regular running speed, check that the current absorbed by the motor does not exceed the value on the data plate.

10. STOPPING
Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve on the delivery side may
remain open as long as there is back.
For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary control connections.

11.PRECAUTIONS
The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value is as follows:

TYPE OF PUMP MAXIMUM NUMBER OF STARTS PER HOUR
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10

DANGER OF FROST: When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less than 0°C, the pump body must be completely
emptied through the drain cap Fig. | (pag.1), to prevent possible cracking of the hydraulic components. This operation is advisable even in the
event of prolonged inactivity at normal temperature.

A Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that use hot water.

Do not close the drainage cap until the pump is to be used again.
When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the paragraphs "WARNINGS" and
"STARTING UP".

12. MAINTENANCE AND CLEANING
In any case, all repair and maintenance jobs must be carried out only after having disconnected the pump from the power mains. Ensure
A that it cannot be switched on accidentally. If possible, keep to a maintenance schedule: expensive repairs or machine down times can
be avoided with a minimum expense. During maintenance schedule discharge the condensate, if necessary present into the motor,
through the hole, removing the exhaust port plug (electropumps with IP55 Degree of motor protection only).

If the liquid has to be drained out maintenance, ensure that the liquid coming out cannot harm persons or things, especially
in using hot water.
The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.

12.1 Periodic checks
In normal operation, the pump does not require any kind of maintenance. However, from time to time it is advisable to check current absorption,
the manometric head with the aperture closed and the maximum flow rate, which will enable you to have advance warning of any faults or wear.
12.2 Greasing the bearings
On some models which are provided with a grease nipple, the motor ball bearings must be greased every 3000 working hours; this interval may
be reduced in the case of heavy duty applications. So top up with grease for high temperatures, -30 to +140°C, through the grease nipples
provided. In the event of seasonal operation, it is indispensable to apply grease also during the period in which the machine is not in use.
Procedure for greasing the IP55 version (MEC 160-180): in pumps produced with degree of motor protection IP55 and in which the bearings
greasing system is provided, the grease discharge hole is closed by a brass cap M10x1 situated at an angle of 90° to the grease nipple. Unscrew
and remove the cap M10x1, apply grease to the grease nipple using a suitable grease pump, continuing until clean grease comes out of the
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grease to flow out. Screw the cap M1x1 back in place.

13. MODIFICATIONS AND SPARE PARTS

A

Any modification not authorized beforehand relieves the manufacturer of all responsibility. All the spare parts used in repairs
must be original ones and the accessories must be approved by the manufacturer so as to be able to guarantee maximum safety of the

machines and systems in which they may be fitted.

14. TROUBLESHOOTING

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
1. The motor does not start | A.  Check the protection fuses. A. [fthey are burnt-out, change them.
and makes no noise. B. Check the electric connections. = If the fault is repeated immediately this means
C. Check that the motor is live. that the motor is short circuiting.
D. Wait for automatic reset of the motor protector
D. The motor protector may have tripped due to once the temperature has fallen below the
exceeding the maximum temperature limit maximum limit.
(single-phase version).
2. The motor does not start | A. Ensure that the mains voltage corresponds to
but makes noise. the voltage on the data plate.
B. Check that the connections have been made
correctly. B. Correct any errors.
C. Check that all the phases are present on the | C. If not, restore the missing phase.
terminal board.
D. The shaft is blocked. Look for possible | D. Remove any obstructions.
obstructions in the pump or motor.
3. The motor turns with | A. Check the supply voltage which may be
difficulty. insufficient.
B. Check whether any moving parts are scraping | B. Eliminate the cause of the scraping.
against fixed parts.
C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.
4. The (external) motor | A. Check that all the phases are present on the | A. If not, restore the missing phase.
protection trips terminal board.
immediately after | B. Look for possible open or dirty contacts in the | B. Change or clean the component concerned.
starting. protection. C. Change the motor casing with the stator or
C. Look for possible faulty insulation of the motor, reset any cables discharging to earth.
checking the phase resistance and insulation
to earth.
5. The motor protection | A. Ensure that the environment temperature is not | A. Provide suitable ventilation in the environment
trips too frequently. too high. where the pump is installed.
B. Check the calibration of the protection. B. Calibrate at a current value suitable for the
C. Check the motor rotation speed. motor absorption at full load.
C. Consult the motor data plate.
D. Check the state of the bearings. D. Change any worn bearings.
6. The pump does not|A. The pump has not been correctly primed|A. Fill the pump and the intake pipe with water.
deliver. (presence of air in the intake pipe or inside the Prime the pump.
pump).
B. On three-phase motors, check that the|B. Invertthe connection of two supply wires.
direction of rotation is correct. C. See point 7 of the instructions for installation.
C. Difference in suction level too high. D. Replace the intake pipe with one with a larger
D. The diameter of the intake pipe is insufficient or diameter.
the horizontal stretch is too long.
E. Foot valve or intake pipe blocked. E. Clean the foot valve and the intake pipe.
7. The pump does not|A. Theintake pipe or the foot valve is taking in air. | A. Eliminate the phenomenon, checking the
prime. intake pipe accurately, and prime again.
B. The downward slope of the intake pipe favours | B. Correct the inclination of the intake pipe.
the formation of air pockets.
8. The pump supplies|A. Blocked foot valve. A. Clean the foot valve.
insufficient flow. B. The impeller is worn or blocked. B. Change the impeller or remove the obstruction.
C. The diameter of the intake pipe is insufficient. | C. Replace the pipe with one with a larger
D. Check that the direction of rotation is correct. diameter.
D. Invert the connection of two supply wires.
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9. The pump flow rate is | A. Intake pressure too low.
not constant. B. Intake pipe or pump partly blocked by|B. Clean the intake pipe and the pump.
impurities.
10. The pump turns in the | A. Leakage in the intake pipe. A. Eliminate the fault.
opposite direction when | B. Foot valve or check valve faulty or blocked in | B. Repair or replace the faulty valve.
switching off. partly open position.
11. The pump vibrates and [ A. Check that the pump and/or the pipes are firmly | A. Fasten any loose parts.
operates noisily. anchored.
B. There is cavitation in the pump (see point 7, | B. Reduce the intake height or check for load
paragraph on INSTALLATION) losses.
C. The pump is running above its plate | C. Reduce the flow rate.
characteristics.
D. The pump is not turning freely. D. Check the state of wear of the bearings.
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1. ALLGEMEINES
Lesen Sie diese Unterlagen vor der Installation aufmerksam durch, denn es enthélt wichtige Richtlinien, die wahrend den verschiedenen Phasen
der Installation, des Betriebs und der Wartung befolgt werden miissen.

& Die Pumpe kann unterschiedslos vertikal oder horizontal installiert werden, sofern der Motor stets oberhalb der Pumpe
montiert wird.

2. ANWENDUNGEN

Mehrstufige Kreiselpumpen, die sich besonders fir die Erstellung von Verdichtungsgruppen fiir kleine, mittlere und groRe

Wasserversorgungsanlagen eignet. Die Pumpen konnen fiir die unterschiedlichsten Bereiche eingesetzt werden, wie zum Beispiel:
o  Trinkwasserversorgung und Speisung von Autoklaven;

Beregnungs- und Bewasserungs-Systeme;

Brandschutz- und Waschanlagen;

Férderung von Kondensat und Kiihlwasser;

Heizkesselversorgung und HeiRwasserumlauf (siehe "Temperaturbereich der Fliissigkeit");

Klima- und Kiihlanlagen (siehe "Temperaturbereich der Flussigkeit");

Wasseraufbereitungsanlagen;

Umwalz- und Industrieanlagen.

3. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN

gleich 1000 kg/m3 und einer kinematischen Viskositat gleich 1 mm2/s, sowie chemisch nicht aggressive Fliissigkeiten geplant

f Die Maschine wurde fiir das Pumpen von Wasser, ohne explosive Substanzen und Festkorper oder Fasern, mit einer Dichte
und konstruiert.

4. TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN

Temperaturbereich der -15° bis +110° Max. Raumtemperatur: +40°C
Fliissigkeit: fiir das gesamte Angebot
Versorgungsspannung:  50Hz: 1 x 220-240 V Lagertemperatur: -10°C bis +40°C
3 x 230-400 V bis einschl 4 KW
3x 400A\V iiber 4 KW
Fordermenge: 1,8 bis 45 m3/h (siehe Abb. 5-6 Relative Luftfeuchtigkeit:  max 95%
Seiten 77-78)
Forderhohe — Hmax (m):  siehe Abb. 5-6 Seiten 77-78 - Seite | Max. Betriebsdruck: KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
79 KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
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Motorschutzgrad: IP44 (fir IP55 siehe Schild an der Motorkonstruktion: gem. CEI-Normen 2 - 3 Band
Verpackung) 1110
Klemmenbrettschutzgrad: IP55 Gewicht: siehe Schild an der Verpackung
Schutzklasse: F Abmessungen: siehe Bez. 1-2 Seite 75
Stromaufnahme: siehe Schild der elektr. Daten Verzogerte hinweisende Werte (Ampere)

Liniensicherungen (AM):

Modell Liniensicherung
1 x 220-240V 50Hz 3x230V50Hz | 3x400V50Hz

KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2 KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8
KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8
KV 3213, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114
KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3
KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63

5. HANDHABUNG

5.1 Lagerung
Alle Pumpen missen an einem (berdachten, trockenen Ort, mit méglichst konstanter uftfeuchtigkeit, ohne Vibrationen und Staubentwicklung
gelagert werden.
Sie werden in der Originalverpackung geliefert, in der sie bis zur Installation verwahrt werden missen. Andernfalls miissen Ansaugmindung und
Auslal sorgfaltig verschlossen werden.
5.2 Transport
Uberfliissige StoReinwirkungen und Kollisionen vermeiden. Fiir Heben und Transport der Gruppe die serienméaBig gelieferte (falls vorgesehen)
Palette verwenden und entsprechendes Hebezeug einsetzen.
Verwenden Sie geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann, wenn das Frachtstlick problemlos verzurrbar ist und
befestigen Sie sie an den serienmalig gelieferten Transportosen. i
Bei Pumpen mit Kupplung dirfen die fiir das Heben eines Teils vorgesehenen Osen nicht fiir das Heben der Gruppe bestehend aus Motor und
Pumpe benutzt werden.

5.3 Abmessungen und Gewichte
Auf dem Aufkleber an der Verpackung ist das Gesamtgewicht der Elektropumpe angegeben. Der Raumbedarf ist auf Seite 75 aufgefiihrt.

6. HINWEISE

6.1 Kontrolle der Motorwellendrehung
Vor der Intallation der Pumpe sicherstellen, dass die beweglichen Teile frei drehen. Zu diesem Zweck je nach der betreffenden Pumpe vorgehen:
KV 3/6/10: die Lifterradabdeckung aus dem Sitz des hinteren Motordeckels ausbauen. Durch manuelles Einwirken auf das Liifterrad die
Motorwelle einige Umdrehungen ausflihren lassen. Im Falle der Blockierung die drei Schutzvorrichtungen der Kupplung entfernen und mit zwei
hebeln die Kupplung drehen lassen.
KV 32/40/50: die acht Schrauben ausschrauben und die beiden Schutzvorrichtungen entfernen, so dass auf die Kupplung eigewirkt kann. Im
Falle der Blockierung zwei Hebel an der unteren Kante der Halterung ansetzen und vertikal schwingen lassen, damit die laufrader befreit werden.
Falls dies nicht ausreichen sollte, die Pumpe waagerecht aufstellen, den Deckel zu 1” unter dem Ansaugkérper abnehmen und auf Héhe der
Schraube mit einem Hammer einwirkwn, wobei ein passendes Rundeisen aus Messing untergeleg wird. Um zu kontrolieren, ob die Laufrader
entblockt sind, je nach Ausflihrung die Schrauben oder die Blindmuttern [6sen und die Schmiernippelverlangerung, falls vorhnden, ausbauen, den
Lufterraddeckel abnehmen und das Liifterrad mit der Hand einige Umdrehungen ausfiihren lassen.

& Auf keinen Fall mit Zangen oder anderem Werkzeug auf das Liifterrad einwirken, um die Pumpe zu entblocken, weil sie sonst
verformt oder beschadigt werden kann.

Wenn die Operation nicht erfolgreich ist, wenden Sie sich an den Lieferanten. Setzen Sie anderfalls die entfernten Teile wieder durch das
umgekehrte Verfahren im Vergleich mit dem vorher beschriebenen zusammen.
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6.2 Neue Anlagen

Vor der

Inbetriebnahme von neuen Anlagen missen Ventile, Leitungen, Tanks und Anschliisse sorgfaltig gesdubert werden. Zunder,

Oxidschuppen und andere Verunreinigungen Idsen sich oft erst nach einer gewissen Zeit und folglich muss mit Hilfe von Filtern deren Eindringen
in die Pumpe verhindert werden. Die freie Filteroberflache muss einen Querschnitt von mindestens 3 mal der betreffenden Leitung haben, damit
kein tberméaRiger Gefalleverlust entsteht. Wir empfehlen die Verwendung von STUMPFKEGELIGEN Filtern aus korrosionsbestandigem Material
(SIEHE DIN 4181).

6.3

Filter fiir Ansaugleitung
Filterkdrper

Feinmaschiger Filter
Differential-Manometer
Lochblech

Ansaugmiindung der Pumpe

gL~

Schutzverkleidungen

6.3.1 Bewegungsteile
Laut der Unfallschutznormen missen alle beweglichen Teile (Lufterrad, Kupplungen, usw.) sorgfaltig durch spezielle Verkleidungen abgesichert
werden, bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird.

A

Wahrend dem Betrieb der Pumpe sich nicht in die Nahe der Bewegungsteile begeben (Welle, Liifterrad, usw.) und, falls dies doch
erforderlich sein sollte, in jedem Fall vorschriftsmaRige Kleidung tragen, die sich nicht in den Drehteilen verfangen kann.

6.3.2 Geréuschpegel
Die Gerauschpegel der Pumpen mit serienmafigem Motor sind in der Tabelle 6.6.2 auf Seite 74 aufgefiihrt. Es wird darauf aufmerksam gemacht,
dass bei einem Larmpegel LpA (iber 85 dB(A) am Installationsort ein spezieller GEHORSCHUTZ benutzt werden muss, wie in den einschlagigen
Normen vorgesehen.

6.3.3 HeiRe oder kalte Teile

A\

Das in der Anlage enthaltene Fluid ist heiB und steht unter Druck und kann auch dampfférmig sein!
VERBRENNUNGSGEFAHR! Bereits das Beriihren der Pumpe oder von Teilen der Anlage kann gefahrlich sein.

Falls heife oder kalte Teile Gefahrenquellen darstellen, missen sie sorgfaltig gegen jeden Kontakt abgesichert werden.

7.

A\

INSTALLATION

Die Pumpen konnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten.
Sie sollten daher vor der endgiiltigen Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt werden.

Die Elektropumpe muss an einem gut beliifteten, vor Witterungseinflissen geschiitzten Ort mit einer Raumtemperatur von héchstens
40°C installiert werden. (Abb. B, Seite 1) Die Elektropumpen mit Schutzgrad IP55 kénnen auch in staubigen und feuchten R&umen
installiert werden. Im Falle der Installation im Freien miissen im allgemeinen keine besonderen Schutzmafinahmen gegen
Witterungseinfliisse getroffen werden.

Dem Kunden obliegt die Vorbereitung eines geeigneten Fundaments. Metallfundamente miissen eine Schutzlackierung gegen
Korrosion aufweisen, und sollen gerade und ausreichend stabil sein, um allen durch Kurzschluf verursachten Belastungen standhalten
zu konnen. Die Fundamente miissen so bemessen sein, dass keine Resonanzvibrationen entstehen. Bei Zementfundamenten muss
darauf geachtet werden, dass der Zement gut abgebunden und vollkommen trocken ist, bevor die Gruppe aufgebaut wird.

Die solide Verankerung der Motorfiisse an der Auflageflache begiinstigt die Absorption eventueller Vibrationen. (Abb. C, Seite 1)
Verhindern Sie, dass die Metalleitungen starke Belastungen an die Miindungen der Pumpe Ubertragen, damit Verformungen oder
Beschadigungen vermieden werden. Abb. C (Seite 1). Warmeausdehnungen der Leitungen miissen auf geeignete Weise ausgeglichen
werden, damit sie die Pumpe nicht belasten. Die Rohrleitungsflansche missen parallel zu denen der Pumpe sein.

Um die Gerduschentwicklung so weit wie mdglich zu reduzieren, sollten an der Ansaug- und AuslaRleitung, sowie zwischen den
Motorfiissen und dem Fundament Vibrierschutzeinlagen verwendet werden.

Die Pumpe sollte immer so nahe wie maglich bei der zu pumpenden Fliissigkeit aufgestellt werden. Die Innendurchmesser der
Leitungen dirfen auf keinen Fall geringer sein, als jener der Miindungen der Elektropumpe und am Ansaugteil muss ein Bodenventil
mit geeigneten Charakteristiken installiert werden. Abb. D (Seite 1). Flir Ansaugtiefen von mehr als vier Metern oder bei langerem
horizontalem Verlauf sollte ein Ansaugrohr mit einem groferen Durchmesser als jener der Ansaugmiindung der Pumpe verwendet
werden.

UnregelmaRige Ubergange zwischen verschiedenen Leitungsdurchmessern und enge Kurven verursachen aufféllige Zunahmen der
Gefalleverluste. Der eventuelle Ubergang zwischen Leitungen mit verschiedenem Durchmesser muss allméahlich erfolgen. Im allgemeinen
sollte die Lange der Ubergangshiilse 5+7 der Durchmesserdifferenz sein. Besonders auf die Verbindungen des Ansaugrohres achten, damit
keine Luft eintreten kann.
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Kontrollieren, ob die Dichtungen zwischen Flansch und Gegenflansch korrekt zentriert sind, damit der FluR in den Leitungen nicht behindert
wird. Um die Bildung von Luftsécken zu verhindern, sollte das Ansaugrohr mit einem leichten positiven Gefalle in Richtung Pumpe verlegt
werden. Abb. D (Seite 1)

Falls mehrere Pumpen installiert sind, muss jede Pumpe (ber eine eigene Saugleitung verfiigen. Davon ausgenommen ist die Reservepumpe
(falls vorgesehen), weil diese sich lediglich bei Ausfall der Hauptpumpe einschaltet und die Funktion von nur einer Pumpe pro Saugleitung
sichert.

—  Vor und nach der Pumpe miissen Sperrventile montiert werden, damit die Anlage fir Wartungsarbeiten an der Pumpe nicht entleert

werden muss.

Die Pumpe darf nicht bei geschlossenen Sperrventilen betrieben werden, weil sich sonst die Temperatur der Flissigkeit erhht und
die Bildung von Dampfblasen im Innern der Pumpe mechanische Schaden verursachen kann. Falls die Pumpe mit geschlossenen
Sperrventilen betrieben werden soll, muss ein By Pass-Kreis oder ein Abflu zu einem Tank vorgesehen werden.

—  Fir die gute Funktion und maximale Leistung der Elektropumpe muss der Wert des N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, das heilt die
Netto-Ansaugleistung) der betreffenden Pumpe bekannt sein, damit das Ansaugniveau Z1 bestimmt werden kann. Die entsprechenden
Kurven des N.P.S.H. der unterschiedlichen Pumpen sind auf der Seite 77-78 aufgefiihrt. Diese Berechnung ist wichtig, weil sie die
Sicherheit bietet, dass die Pumpe korrekt und ohne Kavitationsphdnomene funktioniert. Dieses Phanomen tritt auf, wenn der absolute
Druck am Eingang des Laufers auf Werte absinkt, die die Bildung von Dampfblasen in der Flissigkeit erméglichen und die Pumpe
folglich unregelmanig arbeitet und die Forderh6he verringert wird. Die Pumpe darf nicht in Kavitation funktionieren, weil dies nicht nur
auffallige Gerausche, ahnlich einem Metallhammer erzeugt, sondern auch, weil der Laufer innerhalb kurzer Zeit beschédigt wiirde.

Fir die Bestimmung des Ansaugniveaus Z1 steht die folgende Formel zur Verfligung:

Z1 =pb - N.P.S.H. angef. - Hr - pV korr.
wobei:
Z1 = der Hohenunterschied in Metern zwischen Ansaugmiindung derElektropumpe und dem freien Spiegel der zu pumpenden Flissigkeit
ist.
Pb = der barometrische Druck in mca des Installationsortes ist (Abb. 3, Seite 76) ist.
NPSH = die Netto-Ansaugleistung am Arbeitspunkt (Abb. 5-6, Seite 77-78) ist
Hr = das Energiegefalle in Metern an der gesamten Ansaugleitung (Rohr, Biegungen, Bodenventile) ist
pV = die Dampfspannung in Metern der Fllssigkeit beztiglich der Temperatur in °C ist (siehe Abb.4, Seite 76) ist.

Beispiel 1: Installation auf dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 20°C
Angef. N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (Abb.3, Seite 76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Abb.4, Seite 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = zirka 4,82

Beispiel 2: Installation auf 1500 m Hohe und Fliissigkeit bei t = 50°C
Angef N.P.SH.: 3,25m

pb : 8,6 mca (Abb.3, Seite 76)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Abb. 4, Seite 76)

Z1: 8,6 - 3,25 -2,04 - 1,147 = zirka 2,16

Beispiel 3: Installation auf dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 90°C
Angef. N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (Abb.3, Seite 76)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Abb. 4, Seite 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = zirka -1,99

In diesem letzteren Fall muss die Pumpe fiir die korrekte Funktion mit einem positiven Gefalle von 1,99 - 2 m gespeist werden, das heilt der
Wasserspiegel muss um 2 m héher als die Achse der Ansaugmiindung sein.

N.B.: es empfiehlt sich stets eine Sicherheitsspanne (bei kaltem Wasser 0,5 m) vorzusehen,in der Fehler oder Schwankungen

A der geschatzten Daten beriicksichtigt werden. Diese Spanne ist besonders bei Fliissigkeiten mit einer Temperatur nahe dem
Siedepunkt wichtig, weil bereits geringfiigige Temperaturschwankungen beachtliche Unterschiede der Betriebsbedingungen
verursachen. Wenn beispielsweise beim 3. Fall die Wassertemperatur von 90°C in gewissen Momenten auf 95°C ansteigt,
betragt das fiir die Pumpe erforderliche Gefélle nicht mehr 1,99, sondern 3,51 Meter.
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8. ELEKTROANSCHLUSS

A Die im Innern des Klemmenkastens abgebildeten Schaltplane miissen genauestens eingehalten werden.
Die Vorschriften des értlichen E-Werks miissen genau eingehalten werden.
Im Falle von Dreiphasenmotoren mit Stern-Dreieck-Anlasser muss sichergestellt werden, dass die Umschaltzeit zwischen Stern und Dreieck so
kurz wie mdglich ist und jedenfalls zu den Werten der Tabelle 8.1, Seite 74 gehért.
—  Vor Eingriffen am Klemmenbrett oder der Pumpe sicherstellen, dass die Stromversorgung abgehangt wurde.
—  Vor irgendwelchen Anschliissen die Netzspannung priifen. Sofern diese dem Wert des Typenschilds entspricht, die Drahte mit dem
Klemmenbrett verbinden, wobei zuerst das Erdkabel angeschlossen wird (Abb.E, Seite 1).
—  Die Pumpen miissen immer mit einem externen Schalter verbunden werden.
—  Die dreiphasigen Motoren miissen mit speziellen Motorschutzschaltern geschiitzt werden, die proportional zum Strom des Typenschilds
geeicht werden.
—  Das Klemmenbrett kann in vier verschiedenen Positionen ausgerichtet werden, indem der Motor um 90° gedreht wird. Falls erforderlich
wie folgt vorgehen:
KV 3/ - KV 6/ - KV 10/ : die Lifterradabdeckung von den kreisformigen Rillen am hinteren Motordeckel Isen. Das Lifterrad mit zwei
am Deckel angesetzten Schraubenziehern oder Hebeln axial von der Rotorwelle abziehen. Die Verbindungsstangen zwischen hinterem
Deckel und Druckkorper abschrauben. Den Deckel abnehmen und den Ausgleichsring beiseite legen. Das Motorgehéuse auf die
gewiinschte Position drehen. Den Ausgleichsring wieder am Lager einsetzen und dieses mit dem Motordeckel abdecken. Die vier
Zugstangen einschrauben, wobei die Welle frei drehbar sein muss. Im gegenteiligen Fall die Zugstangen lockern und mit einem
Plastikhammer anpassen. Die Zugstangen wieder einschrauben und die freie Beweglichkeit der Welle erneut kontrollieren. Das
Lifterrad mit leichten Hammerschlagen am gerdndelten Ende der Rotorwelle montieren und die Lifterradabdeckung am hinteren
Motordeckel einklemmen.
KV 32/ - KV 40/ - KV 50/- : die vier Schrauben fiir die Verbindung von Motorflansch und Halterung I6sen und entfernen. Den Motor auf
die gewiinschte Stellung drehen und die Schrauben wieder einschrauben.

9. ANLASSEN
GemaR der Unfallschutznormen darf die Pumpe nur dann betrieben werden, wenn die Kupplung (sofern vorhanden) ausreichend geschitzt ist.
Die Pumpe darf folglich erst angelassen werden, nachdem kontrolliert wurde, ob die Kupplungs-Schutzvorrichtungen korrekt montiert sind.

A Die Pumpe erst einschalten, wenn sie ganz mit Fliissigkeit gefiillt ist.

Vor dem Anlassen kontrollieren, ob die Pumpe gefilllt ist, den Filldeckel (25) am Druckkorper abnehmen und iber das spezielle Loch ganz mit
sauberem Wasser fiillen. Dieser Vorgang sorgt dafiir, dass die Pumpe sofort korrekt funktioniert und die mechanische Dichtung ausreichend
geschmiert ist Abb. F (Seite 1). Der Filldeckel muss anschlieRend sorgféltig wieder eingeschraubt werden.

Der trockene Betrieb der Pumpe beschadigt die mechanische Dichtung, bezw. Die Dichtungspackung bleibend.

— Den Schieber an der Ansaugseite ganz 6ffnen und den Auslalschieber fast geschlossen halten.

— Spannung geben und bei der dreiphasigen Ausflihrung die Drehrichtung kontrollieren; wenn der Motor von der Liifterradseite aus
betrachtet wird, muss die Drehung im Uhrzeigersinn erfolgen Abb. G (Seite 1) (siehe auch Pfeilrichtung am Lifterraddeckel). Im
gegenteiligen Fall miissen bei abgehangter Stromversorgung zwei der Phasenleiter ausgetauscht werden.

—  Sobald der Hydraulikkreis ganz mit Flissigkeit gefiillt ist, den AuslaRschieber allmahlich bis zur maximalen Offnung éffnen.

—  Bei funktionierender Elektropumpe die Versorgungsspannung an den Motorklemmen kontrollieren, die nicht mehr als +/-5% vom
Nennwert abweichen darf Abb. H (Seite 1).

—  Bei betriebener Gruppe kontrollieren, ob die Stromaufnahme des Motors den Daten des Typenschilds entspricht.

10. ANHALTEN
Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn an der Druckleitung ein Riickschlagorgan vorgesehen ist, kann das Sperrventil an der
Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein Gegendruck vorhanden ist.
Fir I1&ngeres Anhalten das Absperrorgan der Saugleitung und eventuell alle zusatzlichen Kontrollvorrichtungen, falls vorgesehen, schlie3en.

11. VORSICHTSMASSNAHMEN
Die Elektropumpe darf im Verlauf einer Stunde nicht zu oft angelassen werden. Die zulassige Hochstzahl ist wie folgt:

PUMPENTYP MAX. ANLASSZAHL PRO STUNDE
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10

FROSTGEFAHR: wenn die Pumpe bei Temperaturen unter 0°C langere Zeit nicht betrieben wird, muss der Pumpenkorper dber den
AbfluBstopfen Abb. | (Seite 1) vollkommen entleert werden, damit eventuelle Risse an den hydraulischen Komponenten vermieden werden.
Dieses Verfahren empfiehlt sich auch bei langem Stillstand bei normalen Temperaturen.

& Sicherstellen, dass austretende Fliissigkeit keine Sachen oder Personen beschadigen kann. Dies gilt im besonderen fiir mit
Warmwasser hetriebene Anlagen.
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Den AuslaRdeckel erst dann wieder schlieen, wenn die Pumpe erneut eingesetzt wird. Wenn die Pumpe nach l&ngerem Stillstand wieder in
Betrieb gesetzt wird, miissen die zuvor aufgefiihrten Vorgénge der Absatze "HINWEISE" und "ANLASSEN" wiederholt werden.

12. WARTUNG UND REINIGUNG
Alle Reparaturen und Wartungsarbeiten miissen in jedem Fall bei vom Versorgungsnetz abgehéngter Pumpe erfolgen. Sicherstellen,
dass der Strom nicht zufallig zugeschaltet werden kann. Befolgen Sie mdglichst einen Wartungsplan: auf diese Weise kdnnen mit
geringstem Aufwand kostspielige Reparaturen und eventuelle Ausfallzeiten vermieden werden.Wahrend der - programmierten Wartung
die eventuell im Motor vorhandene Kondensfliissigkeit liber die Sprosse ablassen (bei Elektropumpen mit Schutzgrad des Motors IP55).

Falls fiir die Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden muss, achten Sie darauf, dass die austretende Fliissigkeit keinen
Gegenstanden oder Personen schaden kann, besonders, wenn die Anlage mit Warmwasser betrieben wird.
Eventuelle schiadliche Fliissigkeiten miissen vorschriftsmaRig entsorgt werden.

12.1 RegelméRige Kontrollen
Unter normalen Betriebsbedingungen erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung. Es empfiehlt sich jedoch regelmaRig die Stromaufnahme, die
manometrische Forderhdhe bei geschlossener Mindung und die maximale Férdermenge zu kontrollieren, damit Stérungen oder Verschleifd
rechtzeitig aufgezeigt werden.

12.2 Schmieren der Lager
Bei einigen mit Schmiernippel ausgestatteten Modellen miissen die Motorlager alle 3000 Betriebsstunden geschmiert werden. Dieser Intervall
muss bei Betrieb unter besonders belastenden Bedingungen verkirzt werden. Das Fett fir hohe Temperaturen -30 + +140° (iber die speziellen
Schmiernippel einfilllen. Im Falle der saisonméRigen Verwendung muss unbedingt auch wahrend der Ruhezeiten geschmiert werden.
Schmierverfahren fiir Version mit IP55 (MEC 160-180): bei den Pumpen mit Schutzgrad der Motoren IP55 und wo das Schmiersystem fiir die
Lager vorgesehen ist, hat die Fettauslal6ffnung einen Schraubdeckel aus Messing M10x1, der 90° zum Schmiernippel steht. Fiir das Schmieren
diesen Deckel M10x1 abschrauben, liber den Schmiernippel mit Hilfe einer geeigneten Fettpumpe schmieren, bis sauberes Fett aus der Offnung
austritt. Die Elektropumpe einschalten und ungefahr eine Stunde laufen lassen, damit sich die Lager erwarmen und so das uberschlssige Fett
austritt. Den Deckel M10x1 wieder einschrauben.

13. ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE

A\

14. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN

Jede nicht zuvor autorisierte Anderung enthebt den Hersteller von jeder Haftpflicht. Alle fiir Reparaturen verwendeten Ersatzteile
missen Originalteile sein und alle Zubehorteile miissen vom Hersteller genehmigt werden, damit die maximale Sicherheit von
Personen, Maschinen und Anlagen gewahrleistet wird.

STORUNGEN KONTROLLEN (mdgliche Ursachen) ABHILFEN

1. Der Motor lauft nicht an | A. Die Sicherungen kontrollieren. A. Falls durchgebrannt ersetzen.
und erzeugt keinerlei | B. Die Elektroverbindungen kontrollieren. = Das eventuelle sofortige Verschwinden der
Gerausch. C. Priifen, ob der Motor unter Spannung steht. Storung weist auf einen KurzschluB des Motors
D. Es kann der Motorschutzschalter wegen hin.
Uberschreiten der maximalen | D. Das  automatische  Riickstellen  des
Temperaturgrenze ausgelést worden sein Motorschutzschalters nach Wiederherstellung
(einphasige Version). der normalen Temperatur abwarten.

2. Der Motor lauft nicht an, | A.
erzeugt aber Gerausch.

Kontrollieren, ob die Netzspannung dem Wert
des Typenschilds entspricht.
B. Priifen, ob die Anschllisse korrekt ausgefiihrt | B.
wurden.
C. Kontrollieren, ob im Klemmenkasten alle | C.
Phasen vorhanden sind.
D. Die Welle ist blockiert. Nach méglichen |D.
Verstopfungen der Pumpe oder des Motors
suchen.
Kontrollieren,  ob

Eventuelle Fehler korrigieren.
Eventuell die fehlende Phase erstellen.

Die Verstopfungen beseitigen.

3. Der Motor dreht unter|A. die  Stromversorgung

Schwierigkeiten. ausreichend ist.
B. Nach mdglichem Streifen der beweglichen und | B. Ursachen beseitigen.
festen Teile suchen.
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. C. Eventuell beschadigte Lager ersetzen.
4. Der (externe) | A. Kontrollieren, ob im Klemmenkasten alle | A. Eventuell die fehlende Phase herstellen.

Motorschutz wird sofort
nach dem Einschalten
ausgelost.

Phasen vorhanden sind.
Nach verschmutzten oder offenen Kontakten
der Schutzvorrichtung suchen.

. Die betroffene Komponente reinigen oder

ersetzen.
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C. Nach defekter Isolierung des Motors suchen | C. Das Motorgehduse mit Stator wechseln
und den Phasenwiderstand und die odereventuelle Massekabel richten.
Massenisolierung kontrollieren.
5. Der Motorschutz wird zu | A. Priifen, ob die Raumtemperatur zu hochist. | A. Den Installationsort der Pumpe beliften.
haufig ausgeldst. B. Die Einstellung der Schutzvorrichtung | B. Auf einen der Motoraufnahme bei voller
kontrollieren. Belastung entsprechenden Wert einstellen.
C. Die Drehgeschwindigkeit des  Motors | C. Das Typenschild des Motors konsultieren.
kontrollieren. D. Beschadigte Lager ersetzen.
D. Den Zustand der Lager kontrollieren.
6. Die Pumpe liefert nicht. | A. Die Pumpe wurde nicht korrekt gefiillt (Luft in | A. Die Pumpe und das Ansaugrohr mit Wasser
der Ansaugleitung oder im Pumpeninnern). fillen.
B. Bei den dreiphasigen Motoren die exakte
Drehrichtung kontrollieren. B. Die beiden Versorgungsdréhte austauschen .
C. Ansaughdhe zu hoch. C. Die Installations-s Punkts 7 befolgen.
D. Durchmesser des Ansaugrohrs unzureichend. | D. Durch ein  Ansaugrohr mit groferem
Durchmesser ersetzen.
E. Bodenventil oder Ansaugleitung verstopft. E. Bodenventil und Ansaugleitung reinigen.
7. Die Pumpe fillt nicht. A. Ansaugrohr oder Bodenventil saugen Luftan. | A. Das Ph&nomen durch kontrollieren der
Ansaugleitung beseitigen und erneut fiillen.
B. Das negative Gefille des Ansaugrohrs |B. Die Neigung des Ansaugrohrs korrigieren.
begiinstigt die Bildung von Luftsacken.
8. Die Fordermenge der|A. Bodenventil verstopft. A. Bodenventil reinigen.
Pumpe ist zu gering. B. Laufer verschlissen oder verstopft. B. Laufer ersetzen oder Verstopfung beseitigen.
C. Durch ein Ansaugrohr mit groferem
C. Durchmesser des Ansaugrohrs unzureichend. Durchmesser ersetzen.
D. Die exakte Drehrichtung kontrollieren. D. Die beiden Versorgungsdréhte austauschen.
9. Die Fordermenge ist|A. Ansaugdruck zu nierig.
nicht konstant. B. Ansaugrohr oder Pumpe teilweise verstopft. | B. Ansaugrohr und Pumpe reinigen.
10. Nach dem Ausschalten | A. Leck am Ansaugrohr. A. Stdrung beseitigen.
dreht die Pumpe in |B. Boden- oder Riickschlagventil defekt oder [ B. Das defekte Ventil reparieren oder ersetzen.
entgegengesetzter teilweise gedffnet blockiert.
Richtung.
11. Die Pumpe vibriert und | A. Kontrollieren, ob Pumpe und/oder Leitungen | A. Eventuelle lockere Teile sorgfaltig befestigen.
funktioniert laut. korrekt befestigt sind. B. Ansaughéhe vermindern und Gefélleverluste
B. Die Pumpe kavitiert (siehe Punkt 7, Absatz kontrollieren.
INSTALLATION). C. Fordermenge vermindern.
C. Der Betrieb der Pumpe geht iber die Daten
des Typenschilds hinaus. D. Den  VerschleiBzustand der  Lager
D. Die Pumpe dreht nicht frei. kontrollieren.
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1. ALGEMEEN
Alvorens tot de installatie over te gaan deze handleiding aandachtig doorlezen, die de fundamentele aanwijzingen bevat, die men tijdens de
installatie-, functionerings- en onderhoudsfases in acht moet nemen.

De installatie moet in horizontale of vertikale stand gebeuren, als de motor zich maar altijd boven de pomp bevindt.

2. TOEPASSINGEN
Centrifugaal meerdere stadia(plurifase) pompen zijn bijzonder geschikt om water druk groepen voor water installaties van klein, gemiddeld en
groot gebruik te realiseren. Ze kunnen een zeer breed toepassings veld hebben als:
toevoer van drinkwater en autoclaven voeding;
regen bevloeiing en opspuit systemen;
brandblussend en was installaties;
samen brenging van condens vloeistof en verkoeld water;
voeding van ketels en warm water omloop (zie"vloeistof temperatuur veld”);
conditioneering en verkoeling installaties ( zie “vloeistof temperatuur veld”);
installaties voor water bewerking;
installaties voor omloop en industriéle procédés.

Lad

GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd om water zonder ontplofbare stoffen en vaste deeltjes of vezels, met een dichtheid
gelijk aan 1.000 kg/m3 en een kinematische viscositeit gelijk aan 1 mm?/s, en chemisch niet agressieve vloeistoffen op te
pompen.

4. TECHNISCHE KENMERKEN EN GEBRUIKSBEPERKINGEN

Vloeistof temperatuurs  van-15°C tot +110°C Maximale ruimte +40°C
veld: voor de hele serie temperatuur:
Voeding spanning: 50Hz; 1 x 220-240 V Bewarings temperatuur: -10°C tot +40°C
3x230-400 V tot/met 4 KW
3% 400V boven 4 KW
Vermogen: van 1,8 tot 45 m¥h (zie afb.5-6 Relatieve lucht max 95%
bladz 77-78) vochtigheid:
Overname —Hmax (m):  zie afb. 5-6 bladz 77-78 - bladz 79 | Maximale werkdruk: KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
Motor beschermings IP44 ( Voor IP55 zie naamplaatje Motor constructie: volgens CEI 2 — 3 brochure 1110
graad: op verpakking) bepalingen
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Klemmen beschermings  IP55 Gewicht: zie naamplaatje op verpakking
graad:
Thermisch klasse: F Afmetingen: Zie afb. 1 -2 op bladz 75
Opgenomen vermogen:  zie naamplaatje techn. Gegevens Verzégerte Vertraagde algemene waarden (Ampere)
niveau (AM klass):
Model Niveau zekeringen
1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 3212 KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8
KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8
KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114
KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3
KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63
5. BEHEER
5.1 Opslag

Alle pompen moeten op een overdekte, droge plaats met een liefst constante luchtvochtigheid, trilling- en stofvrij, opgeslagen worden. Zij worden
in hun oorspronkelijke verpakking geleverd, waar ze in moeten blijven tot het moment van installatie. Als dit niet zo zou zijn, ervoor zorgen de
aan- en afvoeropeningen zorgvuldig af te sluiten.

5.2 Transport
Vermijden de producten aan onnodig stoten en botsen te onderwerpen.
Om de eenheid op te tillen en te transporteren hefmachines en de (indien voorzien) standaard bijgeleverde pallet gebruiken. De nodige touwen
van plantaardige of synthetische vezels alleen gebruiken, als het stuk gemakkelijk met stroppen op te hijsen is, liefst door de standaard
bijgeleverde oogbouten te gebruiken.
In geval van pompen met een aanbouw kunnen de voor het optillen van een onderdeel voorziene oogbouten niet gebruikt worden om de motor-
pomp-eenheid op te tillen.

5.3 Afmetingen en gewicht
De sticker op de verpakking geeft het totaalgewicht van de electropomp aan. De afmetingen voor plaatsinname zijn aangegeven op bladz. 75.

6. WAARSCHUWINGEN

6.1 Controle draaiing motoras
Controleer voor het installeren van de pomp of de bewegende delen vrij kunner draaien. Hiertoe gaat u, afhankelijk van het type pomp, als volgt
te werk:
KV3/6/10: de ventilatorkap uit de houder van de achterste motorkap verwijderen: door manueel inwerken op de ventilator de motoras enkele
omwentelingen laten maken. In geval van blokkering de drie beveiligingen van de koppeling verwijderen en met twee hendels de koppeling laten
draaien.
KV 32/40/50: de acht schroeven losdraaien en de beide beveiligingen verwijderen, zodat op de koppeling kan worden ingewerkt. In geval van
blokkering de twee hendels op de onderkant van de steun inschakelen en verticaal laten draaien, waardoor de loopwielen vrij komen. Wanneer
dit niet lukt, de pomp loodrecht zetten, het deksel op 1” onder het aanzuiglichaam afnemen en ter hoogte van de schoef met enn hamer inwerken,
waarbij een passend rond staafijzer uit messing als onderlegger wordt passend rond staafijzer uit messing als onderlegger wordt gebruikt. Om te
controleren of de loopwielen gedeblokkeerd zijn, afhankelijk van het model ofwel de schroeven ofwel de blinde losdraaien en het
smeernippelverlengstuk, indien aanwezig, demonteren, de ventilatorkap verwijderen en de ventilator met de hand in beweging zetten en enkele
omwentelingen laten maken.

of het breken ervan zou veroorzaken.
Als dit niet lukt, neem dan contact op met de leverancier. Zo niet, de verwijderde details opnieuw in elkaar zetten in omgekeerde volgorde van
wat hierboven werd beschreven.

& De ventilator niet forceren met tangen of ander gereedschap om te proberen de pomp vrij te maken, omdat men vervorming
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6.2 Nieuwe installaties
Alvorens nieuwe installaties te laten functioneren moet men de ventielen, leidingen, reservoirs en koppelingen zorgvuldig schoonmaken. Vaak
laten soldeerresten, roestschilfers of ander vuil eerst na zekere tijd los. Om te vermijden, dat deze in de pomp terechtkomen, moeten ze door
geschikte filters opgevangen worden. Het vrije oppervlak van het filter moet een doorsnede hebben, die minstens 3 keer groter is dan die van de
leiding, waar het filter op gemonteerd is, zodat er geen overmatig vervalverlies gecreéerd wordt. Men raadt het gebruik van STOMPE KEGEL
filters aan, gemaakt van roestbestendig materiaal (ZIE DIN 4181).

Filter voor zuigleiding
Filterlichaam

Filter met nauwe mazen
Differentiéle manometer
Staalplaat met gaten
Zuigopening van de pomp

s whd -~

6.3 Beveiligingen
6.3.1 Bewegende onderdelen
In overeenstemming met de normen ter voorkoming van ongelukken moeten alle bewegende onderdelen (ventilatoren, koppelingen enz.)
zorgvuldig beschermd worden met geschikte voorzieningen (ventilatordeksels, lasplaten) alvorens de pomp te laten functioneren.
Tijdens de werking van de pomp vermijden de bewegende onderdelen te naderen (as, ventilator enz.) en in ieder geval, indien dat
nodig zou zijn, alleen met geschikte kleding die voldoet aan de wettelijke normen, zodat het verstrikt raken uitgesloten wordt.
6.3.2 Niveau geluidslast
Het niveau van de geluidslast van de standaard geleverde pompen met motor is in tabel 6.6.2 op bladz. 74 aangegeven. Men vermeldt, dat, in de
gevallen waarin het niveau van geluidslast LpA de 85 dB(A) overschrijdt op de installatieplaatsen, men de geschikte GEHOORBESCHERMERS

moet gebruiken, zoals voorgeschreven door de ter zake geldende normen.
6.3.3 Hete en koude onderdelen

A De vloeistof in de installatie kan, behalve onder hoge temperatuur en druk, zich ook in de vorm van stoom bevinden!
VERBRANDINGSGEVAAR!
Het kan ook gevaarlijk zijn alleen de pomp of onderdelen van de installatie aan te raken.

In geval de hete of koude onderdelen gevaar opleveren, moet men ervoor zorgen deze zorgvuldig af te schermen om contact daarmee te
vermijden.

7. INSTALLATIE

& De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen.
Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen met schoon water, alvorens hen definitief te installeren.

— De electropomp moet op een goed geventileerde, tegen weer en wind beschermde plaats met een omgevingstemperatuur van niet
hoger dan 40°C geinstalleerd worden. (Afb. B, bladz 1) De electropompen met beveiligingsgraad IP55 kunnen in stoffige en vochtige
ruimtes geinstalleerd worden. Indien deze in de open lucht geinstalleerd worden, is het over het algemeen niet nodig bijzondere
voorzorgsmaatregelente nemen tegen weer en wind.

—  De koper draagt de volle verantwoordelijkheid voor de voorbereiding van de funderingen. De metalen funderingen moeten geverfd
worden om roesten te vermijden, gelijk liggen en stevig genoeg om eventuele krachtinwerkingen van kortsluiting te verdragen. Ze
moeten zulke afmetingen hebben, dat het optreden van trillingen te wijten aan resonantie vermeden wordt.

Bij betonnen funderingen moet men erop letten, dat het beton goed gepakt heeft en dat dit helemaal droog is, voordat de eenheid erop
geplaatst wordt.

Een stevige verankering van de poten van de motor aan de basis van de fundering bevordert de absorbtie van de eventueel door de
functionering van de pomp veroorzaakte frillingen (Afb. C, bladz 1)

—  Vermijden dat de metalen leidingen overmatige krachten aan de pompopeningen doorgeven om geen vervorming of breuken te laten
ontstaan. Abb. C (bladz 1). Uitzettingen door het thermische effect van de leidingen moet gecompenseerd worden door geschikte
maatregelen om de pomp zelf niet te belasten. De flenzen van de leidingen moeten parallel lopen met die van de pomp.

—  Om het lawaai tot een minimum te beperken raadt men aan trillingvrije koppelingen op de aan- en afvoerbuizen te monteren alsook
tussen de poten van de motor en de fundering.

— Het s altijd een goede regel de pomp zo dicht mogelijk bij de op te pompen vloeistof te plaatsen. De leidingen mogen nooit een
kleinere interne diameter hebben dan die van de openingen van de electropomp. Als de zuighamer negatief is, is het noodzakelijk in de
zuiging een bodemventiel te installeren met geschikte eigenschappen. Afb. D (bladz 1). Voor een zuigdiepte van meer dan 4 meter of
bij lange horizontale leidingen is het gebruik van een zuigleiding met een grotere diameter dan die van de zuigopening van de
electropomp aan te raden.
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Onregelmatige overgangen tussen de diameters van de leidingen en nauwe bochten verhogen het vervalverlies enorm. De eventuele

overgang van een leiding met een kleine diameter naar één met een grotere diameter moet trapsgewijs verlopen. Gewoonlijk moet de lengte

van de overgangskegel 5+7 van het verschil in diameters bedragen.

Zorgvuldig controleren of de koppelingen van de zuigleiding geen luchtinfiltratie mogelijk maken.

Controleren of de pakkingen tussen de flens en de contraflens goed centraal zitten, zodat deze geen weerstand bieden aan de stroom in de

leiding. Om te vermijden dat zich luchtzakken in de zuigleiding vormen voor een lichte positieve helling van de zuigleiding naar de electropomp

zorgen. Afb. D (bladz 1)

In geval van installatie van meerdere pompen moet iedere pomp een eigen zuigleiding hebben; uitgezonderd alleen de reservepomp (indien

voorzien), die alleen in geval van mankementen aan de hoofdpomp de werking van één enkele pomp per zuigleiding verzekert door in

werking te treden.

— Voor en achter de pomp moeten sluitventielen gemonteerd zijn, zodat vermeden wordt de installatie te moeten legen in geval van
onderhoud op de pomp.

Men moet de pomp niet laten functioneren met dichte sluitventielen, gezien men in deze omstandigheden een verhoging van de
vloeistoftemperatuur en de vorming van stoomdruppels binnen de pomp zou krijgen en daardoor mechanische schade. In geval deze
mogelijkheid zou bestaan voor een by-pass circuit of een ontlastingsmechanisme zorgen, dat naar een opvangstank voor de vloeistof
voert.

—  Om een goede functionering en het hoogste rendement van de electropomp te garanderen moet men het niveau van de N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, d.w.z. netto zuiglast) van de betreffende pomp kennen om het zuigniveau Z1 te bepalen. De krommes met
betrekking tot de N.P.S.H. van de verschillende pompen zijn weergegeven op bladz. 95-96. Deze berekening is belangrijk, opdat de
pomp op de juiste manier kan werken, zonder dat zich cavitatieverschijnselen voordoen, die zich voordoen, als bij de ingang van het
rad de absolute druk tot dergelijke waarden zakt, dat de vorming van stoomdruppels binnen de vloeistof mogelijk wordt, waardoor de
pomp onregelmatig werkt met een daling van de pershoogte. De pomp mag niet met cavitatie werken, omdat dit onherstelbare schade
aan het rad veroorzaakt en ook een enorm lawaai voortbrengt, dat lijkt op metalen gehamer.

Om het zuigniveau Z1 te bepalen moet men de volgende formule toepassen:

Z1 =pb - verlangde N.P.S.H. - Hr - juiste pV

waar:
Z1 = nivo verschil in meters tussen de as van de elektropomp opzuig mond en het vrij oppervlak van de op te pompen vloeistof.

Pb = barometrische druk in mca volgens de installatie plaats (Afb. 3, bladz 76)

NPSH = netto gewicht bij opzuiging volgens het werkpunt (Afb. 5-6, bladz 77-78)

Hr = gewicht verlies in meters op de hele opzuig buis (buis — bochten — bodem kleppen)
pV = vioeistof stoomdruk in meters volgens de temperatuur in C° (zie Afb.4, bladz 76).

Voorbeeld 1 :installatie op zeespiegel en vioeistof op t= 20°C

aangevraagde NP.SH.: 325m

pb :
Hr:
t:

pV:
21:

10,33 mca (Afb.3, bladz 76)

2,04 m

20°C

0.22 m (Afb.4, bladz 76)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa

Voorbeeld 2 : installatie op 1500 m hoogte en vioeistof op t = 50°C

aangevraagde N.P.S.H. : 3,25m

pb :
Hr:
t:

pV:
21:

8,6 mca (Afb.3, bladz 76)

2,04m

50°C

1,147 m (Afb. 4, bladz 76)

8,6 -3,25-2,04 -1,147 = 2,16 circa

Beispiel 3: Installation auf dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 90°C

aangevraagde. N.P.SH.: 325m

pb :
Hr:
t:

pV:
21:

10,33 mca (Afh.3, bladz 76)

2,04 m

90°C

7,035 m (Afb. 4, bladz 76)

10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

Bij dit laatste geval, om goed te functioneren, moet de pomp met een positieve drukkracht van 1,99 — 2 m. werken; met andere woorden het vrije
water oppervlak moet van 2 m.hoger ten opzichte van de pomp opzuigmond zijn.

onvoorziene veranderingen te houden. Deze marge is van bijzonder belang in geval van vioeistoffen met temperaturen naast

f N.B. Het is altijd goed om een veiligheids marge te voorzien (0,5 bij koud water) om rekening met eventuele fouten of
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het kookpunt, omdat al bij kleine veranderingen het functioneren van de machine kan beinvioeden. Bij de 3de geval,
bijvoorbeeld, als de temperatuur in plaats van op 90°C, in sommige momenten de 95°C zou bereiken, de nodige drukkracht
van de pomp zou niet meer 1,99 maar 3,51 meter bedragen.

8. ELECTRISCHE AANSLUITING

A De aan de binnenkant van de klemmendoos weergegeven electrische schema’s en die weergegeven op bladz. 2 van deze
handleiding zorgvuldig in acht nemen.
Men moet zich zorgvuldig houden aan de door het Bedrijf voor de electrische stroomvoorziening gegeven voorschriften.
In geval van driefasemotoren met ster-driehoek opstart moet men zich ervan overtuigen, dat de overgangstijd tussen ster en driehoek zo kort
mogelijk is en binnen de tabel 8.1 op bladz. 74 valt.
—  Alvorens het klemmenbord ter hand te nemen en op de pomp te werken zich ervan overtuigen, dat de stroom weggenomen is.
— De netspanning controleren alvorens enige aansluiting uit te voeren. Als deze overeenstemt met degene op het plaatje overgaan tot de
aansluiting van de draden op het klemmenbord en daarbij allereerst aan de aarder denken. (Afb.E, bladz 1).
— De pompen moeten altijd op een externe schakelaar aangesloten worden.
— Driefasemotoren moeten door geschikte motorbeveiligingen beschermd worden, die op de juiste manier geijkt zijn met betrekking tot de
stroom van het plaatje.
—  De klemmen kunnen in vier diverse standen georiénteerd worden door middel van een motor draaiing van 90°. Indien noodzakelijk als
volgt handelen:
KV 3/_- KV 6/_- KV 10/_: de ventieldekker uit de op de achter motordeksel geplaatste ronde glijder verwijderen. Het ventiel uit de rotoras doen
,door middel van twee schroeven of hendels, met een hoofd draaipunt,uit laten glijden.
De verbinding spanners van het achterdeksel op het drukgedeelte los draaien. De deksel verwijderen en de tussenring achterhalen. De motorkas
in de gewenste stand draaien. De tussenring op de kogellager weer terug plaatsen op deze het motor deksel plaatsen. Na te zijn nagegaan of de
motoras vrij kan draaien de vier spanners aandraaien. Mocht dit niet het geval zijn, de spanners los maken en met een rubber hamer enkele
klappen geven tot volledige aanpassing. De spanners weer vast aan draaien en de vrije as beweging nagaan.
Het ventiel op het metalen motor rotor uiteinde licht hameren en het ventieldekker op de achter motor deksel plaatsen.
KV 32/_ - KV 40/_ - KV 50/_: de vier verbinding schroeven tussen de motor flens en het onderstel los maken en verwijderen. De motor in de
gewenste stand draaien en de schroeven weer terug plaatsen.

9. OPSTARTEN
Volgens de ongevallen bepalingen, moet men de pomp laten functioneren alleen als de koppeling(indien voorzien) op juiste wijze beschermd
is.Dan kan de pomp na de koppeling beschermingen te zijn nagegaan of goed geplaatst zijn, weer aangezet worden.

& De pomp niet starten zonder deze helemaal met vioeistof gevuld te hebben.

Voér het opstarten controleren of de motor goed aangezogen is door ervoor te zorgen deze helemaal met schoon water te vullen door het
betreffende gat, nadat men de vuldop (25) op het perslichaam weggenomen heeft. Dit om ervoor te zorgen dat de motor onmiddellijk regelmatig
begint te werken en dat de mechanische weerstand goed gesmeerd blijkt. (Afb. F, bladz 1). De vuldop moet daarna weer op haar plaats
aangebracht worden.

Het droogdraaien veroorzaakt onherstelbare schade zowel aan de mechanische weerstand als aan de pakking.

— De in de zuiging aangebrachte schuif helemaal open zetten en de afvoerschuif bijna dicht laten.

—  Stroom geven en de juiste draairichting controleren, die in de richting van de klok moet gaan, door de motor aan de kant van de ventilator
te observeren Afh. G (bladz 1) (Ook aangegeven door de pijl op het ventilatordeksel). In het tegenovergestelde geval twee willekeurige
fasegeleiders omwisselen, nadat men de pomp van het voedingsnet afgekoppeld heeft.

—  Als het hydraulische circuit helemaal met vioeistof gevuld is, de afvoerschuif langzaam openen tot de grootste open stand.

—  Terwijl de electropomp functioneert, de voedingsspanning op de klemmen van de motor controleren, die geen +/- 5% van de nominale
waarde mag verschillen Afb. H (bladz 1).

—  Als de eenheid loopt controleren, dat de door de motor verbruikte stroom niet die op het plaatje overschrijdt.

10. STOPPEN
Het sluitmechanisme van de persleiding sluiten. Als er op de persleiding een weerstand voorzien is, kan het sluitventiel aan de perskant open
blijven staan op voorwaarde, dat er achter de pomp tegendruk bestaat. Voor een lange stilstandsperiode het sluitmechanisme van de zuigleiding
en eventueel, indien voorzien, alle extra controlekoppelingen sluiten.

11. VOORZORGSMAATREGELEN
De electropomp mag niet aan een te hoog aantal starts per uur blootgesteld worden. Het maximum toelaatbare aantal is het volgende:

POMP TYPE MAXIMALE AANTAL STARTEN/PER UUR
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10
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VORSTGEVAAR: Als de pomp lange tijd op non-actief blijft bij een lagere temperatuur dan 0°C, moet men overgaan tot het helemaal legen van
het pomplichaam door middel van de leegloopdop om eventueel barsten van de hydraulische onderdelen te vermijden. Afb. I (bladz 1). Deze
handeling wordt ook aangeraden in geval van langdurige inactiviteit bij normale temperaturen.

Controleren dat het weglopen van de vloeistof geen zaak- of persoonlijke schade oplevert in de installaties voor degenen, die
warm water gebruiken.

De leegloopdop niet sluiten, totdat de pomp weer opnieuw gebruikt wordt. Het opstarten na langdurige inactiviteit verlangt herhaling van de
handelingen beschreven in de hiervoor opgenomen paragrafen “WAARSCHUWINGEN” en “OPSTARTEN”.

12. ONDERHOUD EN REINIGING

In ieder geval mag men alle reparatie- en onderhoudsingrepen pas uitvoeren, nadat men de pomp van het voedingsnet afgekoppeld
heeft. Zich ervan overtuigen, dat deze laatste niet per ongeluk ingeschakeld kan worden. Liefst gepland onderhoud onderhoud
uitvoeren: met een minimum aan kosten kan men kostbare reparaties en eventueel machinestilstand vermijden Gedurende het
geprogrammeerde onderhoud de eventueel in de motor aanwezige condens aftappen door middel van pin (voor electropompen met
motorbeveiligigingsgraad IP55).

In gevallen, waarin het nodig is de vloeistof af te tappen om het onderhoud uit te voeren, controleren dat het weglopen van de
vloeistof geen zaak- of persoonlijke schade oplevert in de installaties voor degenen, die warm water gebruiken.
Men moet ook de wettelijke bepalingen voor het lozen van eventueel schadelijke vloeistoffen in acht nemen.
12.1 Periodieke controles
Bij normale functionering vergt de electropomp geen enkel onderhoud. Toch is een periodieke controle van het stroomverbruik, van de
manometrische pershoogte bij gesloten opening en maximum vermogen aan te raden, hetgeen het mogelijk maakt mankementen of slijtage
voortijdig waar te nemen.
12.2 Invetten rollagers
Voor enkele modellen, waarin een invetter aanwezig is, is het invetten van de rollagers van de motor voorzien voor iedere 3000 werkuren, een
tijd die men moet inkorten in geval van zware werkbelasting. Er dus voor zorgen het vet voor hoge temperaturen, -30 + +140, bij te vullen met
behulp van de betreffende invetters. In geval van seizoensgebruik is het invetten ook noodzakelijk tijdens de periode van machinestilstand.
Smeerwijzen voor de versie met IP55 (MEC 160-180): in de met een motorbeveiligingsgraad van IP55 geproduceerde pompen en waar het
rollagersmeersysteem voorzien is wordt het vetaftapgat door een koperen M10x1 dop afgesloten, die op 90° staat ten opzichte van de invetter.
Om het invetten uit te voeren moet men de M10x1 dop losschroeven en wegnemen; invetten met behulp van de invetter en een voor vet geschikte
pomp gebruiken, waarop men blijft drukken, totdat er schoon vet uit het aftapgat komt. De electropomp voeden en ongeveer een uur laten werken
om de rollager(s) op werktemperatuur te brengen en zo het teveel aan vet weg te laten lopen. De M10x1 dop weer op haar plaats vastschroeven.

13. VERANDERINGEN EN RESERVE-ONDERDELEN

Alle niet vooraf geautoriseerde veranderingen ontheffen de fabrikant van iedere soort verantwoordelijkheid. Alle bij de reparaties
gebruikte reserve-onderdelen moeten origineel zijn en alle accessoires moeten door de fabrikant toegestaan zijn, zodat de maximum
veiligheid voor personen en bedienend personeel, voor de machines en de installaties, waar de pompen op gemonteerd kunnen worden,
gegarandeerd kan worden.

14. STORINGZOEKEN EN OPLOSSINGEN

STORINGEN CONTROLEREN (mogelijke oorzaken) OPLOSSING
1. De motor start niet en | A. De beschermings zekeringen nagaan. A. Indien verbrandt deze verwisselen.
maakt geen geluid. B. Elektrische aansluitingen nagaan. — Een eventuele spontane schade herstelling
C. Nagaan of de motor onder druk staat. wijst op een motor kort sluiting.
D. Het kan zijn dat de motor beschermer|D. De automatische motor beschermer herstelling

ingeschakeld zijn, door overschrijding van de verwachten, eenmaal binnen de maximale
maximale  temperatuur  grens(monofase temperatuur grens.
uitvoering).

2. De motor start niet maar | A. Zich verzekeren dat de stroom toevoer

maakt geluid. overeen komt met van wat er op het
naamplaatje staat.
B. Nagaan of de verbindingen goed zijn B. Eventuele fouten herstellen.
uitgevoerd.
C. De klemmen nagaan of ze bij alle fasen C. Indien ze afwezig zijn , de verkeerde fase
aanwezig zijn. weer herstellen.

D. De as is geblokkeerd. Mogelijk pomp of motor | D. Verstopping verwijderen.
verstoppingen opzoeken.
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3. De motor draait moeilijk. | A. De stroom toevoer zou onvoeldoende kunnen
zijn.
B. Mogelijke wrijvingen tussen vaste en|B. Wrijvings oorzaken verwijderen.
bewegende delen nagaan.
C. Kogellagers nagaan. C. De eventuele beschadigde kogellagers
vervangen.
4. De (buiten) | A. Nagaan of bij de klemmen alle fases aanwezig | A. Afwezige fases weer herstellen.
bescherming van de zijn.
motor treedt direct na|B. Nagaan of er open of smerige contacten zijn. | B. Vervangen of schoonmaken van het
startin. C. De mogelijke defecte isolatie van de motor bijpassende onderdeel.
nagaan door middel van een controle op de | C. De motor kas met een stator vervangen of
fase zekering en de isolatie massa. mogelijk kabel in kort sluiting herstellen.
5. De beschermingvan de | A. Nagaan of de ruimte temperatuur niet te hoog | A. De ruimte goed ventileren.
motor treedt te vaak in. is.
B. De gesteldheid van de bescherming nagaan. |B. De motor goed instellen volgens stroom
C. De draai snelheid van de motor nagaan. opname bij volledige lading.
D. De toestand van de kogellagers nagaan. C. De motor gegevens nagaan.
D. De beschadigde kogellagers vervangen.
6. De pomp zuigt niet. A. De pomp is niet correct ingesteld(lucht|A. De pomp en de opzuig buis met water
aanwezigheid bij opzuiging buis of binnen de aanvullen en de opzuiging starten.
pomp).
B. De correcte draairichting bij driefase motoren | B. Onderling twee voedings draden verwisselen.
nagaan. C. Hetinstructie punt n.7,over installatie, nagaan.
C. Opzuig niveau verschil te hoog. D. Opzuig buis met een ander van een grotere
diameter vervangen.
D. Opzuig buis met te kleine diameter of met een | E. Bodem klep of opzuig buis schoonmaken.
te breed horizontaal oppervlak.
E. Bodem klep of opzuig buis verstopt.
7. De pomp zuigt het niet | A. Opzuig buis of bodem klep die lucht opzuigen. | A. Dit ongemak verwijderen door de opzuig buis
op. B. De negatieve helling van de opzuig buis laat goed schoonmaken.
een vorming van lucht bellen toe. B. De helling van opzuig buis corrigeren.
8. De pomp heeft | A. Verstopte bodem klep. A. Bodem klep schoonmaken.
onvoldoende vermogen. | B. Versleten of verstopte draairaad. B. B.Draairaad vervangen of verstopping
verwijderen.
C. Opzuig buis van onvoldoende diameter. C. Buis met een ander van een grotere diameter
vervangen.
D. De juiste draairichting nagaan. D. Onderling twee voedings draden verwisselen.
9. Geen constante pomp | A. Te lage opzuig druk.
vermogen. B. Opzuig buis of pomp gedeeltelijk door|B. Opzuig buis en pomp schoonmaken.
vuiligheid verstopt.
10.De  pomp  draait |A. Verlies van opzuig buis. A. Het ongemak verhelpen.
andersom  bij het |B. Defecte of geblokkeerde bodem of | B. B.Herstellen of vervangen de defecte klep.
uitgaan. terugslagklep bij een positie van gedeeltelijk
opening.
11. De pomp trilt met een | A. Nagaan of de pomp en de buizen goed zijn | A. De losgekomen delen blokkeren.
roemoerige geluid. aangesloten.
B. De pomp heeft een  holte(punt|B. De opzuigings hoogte beperken of
n7,hoofd.INSTALLATIE). vermindering van drukbelasting controleren.
C. De pomp werkt meer dan wat aangegeven | C. Vermogen beperken.
staat.
D. De pomp kan niet vrij draaien. D. Versleten staat van kogellagers nagaan.

37




ESPANOL

INDICE
T.GENERALIDADES...........oooicuretsessessssssessssssessssssesssssssssessssssessss s s ssss e sesase s e s s s s e e s e b e e e s 38
2EMPLEGQS.........oocereeueeseeeessesssessesseessessesseessessesssessesssessessesssessesssessesssessessesssessesssessessasssessesssessessnessessesssessessnessessnessessesssessessnessessnessesnssnessnsanessessnesessnes 38
3.LIQUIDOS BOMBEADOS ..........oetseeuerrsrssessssssesssssssssessssssessssssesssssssssessasssessasssssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssessnssssssnsssssssssssssessnsssessnssssssnsssessnsansasessns 38
4.DATOS TECNICOS Y LIMITACIONES DE EMPLEQ ........coovcueeeseesessesseessessesssessessssssessesssessessssssessssssessesssessessssssessssssessesssessessssssessssssessessssssessnes 38
BUGESTION ....ovvvvvreessssessesessesssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssss s 451588 8455001888855 5 881488 ER R84 R RR RS RS EEERRReEREEER 39
L U1 =T TP 39
ES 0 1 -1 1L T o (- 39
L I 11T T o 0T T 39
B.ADVERTENCIAS ......corveeeusesseessessessessessesssessesssessessssssessesssessesssessesssssses sesssessesssessessssssessesssessessseseessasssessesssessesssessessnsssessnsssessesssessnssnsssessnsssessnsaseasesans 39
6.1 Control de 1a rotacion del €J& MOLOF ... ————————————————— 39
6.2 NUEVAS INSLAIACIONES .....cuercurercsresssessssessssessessssessssessssesssssssessssessssessssesssssssessssessssessssssmsssssessssessssesssesnssesmssesnesssnessssesnssesnssesne s messsnessssesnenssnesnes 40
TR B o (o] =Yg (o] 1 - TPV 40
6.3.1 Partes €N MOVIMIBNTO ..o sssse s R SRR R 40
6.3.2 RUIAOSIAA .......eeeseesesseessessesssessessssssessssssesssssssssessssssessasssesssssssssessasssessssssessesssssssssesssessssssesssssssssessase e sase s ssns s ssnsaseenssnsssssmsassssnsasesnsanessnses 40
6.3.3 Partes CaliENtES 0 fIHas........ccciuurerrernrresnsnenin e s g e e A AR AR e R 40
TUNSTALACION ....eeeveveesessssssssessessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssss s £5ss1558 8858155888885 R8RSR R RS8R R R R RS R R RS R R 40
8.CONEXION ELECTRICAL.......ooovvvveeeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s R RS RRRRRRRR R R R 42
9.PUESTA EN MARCHA ........cooeceeeeeseeseessesseessessesssessessesssessesssessessssssessesssessesssessessesssessesssessesssessessasssessesssessesssessessesssessesssessesssessessssssessnsasessesaseasesans 42
TOPARADA........coeceeteeses s s s s sss s s s s s s s s R R AR 42
TLPRECAUCIONES..........oooercureeressesssessesseessessessessesssessessasssessesssessessssssessesssessesssessessssssessesssessesssessesssessessesssessesssessessessessssssessesssessessssssessnsasessnsssesseses 42
12.MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA .........corvereureessessesssrssessssssessssssesssssssssssssssssssasssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssesssssssssssssssssssssassessasssssssnssssssnsassssssasessnses 43
12.1 CONLIOIES PEIIOUICOS ....euvurucreresesssssesessessessssss e ssssssssssss s s s s e R R AR E AR AR RS R R R R R R 43
12.2 ENQGrase de 105 COJINELES .....uuiuiuuirmmmsessisssssisssssissssssessssssssse s s s sssss s s S RS RS E R R RE ER R s 43
13.MODIFICACIONES Y PARTES DE RECANMBIO..........cccocomuinemernresrsessssessssssssss s s sssssssssssssssssssssssssssssssss st essassssssssssssssssasssssasssssses 43
14.BUSQUEDA Y REMEDIOS DE ANOMALIAS .........ooverrecsreesessssssessesssssssssssssssssssssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssnsasessnsasessnses 43

1. GENERALIDADES
Antes de realizar la instalacion hay que leer detenidamente este manual, que contiene las directivas fundamentales a cumplir en las fases de la
instalacion, funcionamiento y mantenimiento.

La instalacion se llevara a cabo en posicién horizontal o vertical a condicién de que el motor se encuentre siempre sobre la
& bomba.
2. EMPLEOS
Bombas centrifugas pluriestadio que sirven en especial para realizar grupos de presurizacion para plantas hidricas de tamafio pequefio, mediano
y grande. Estan destinadas para los usos mas variados, como:
e el suministro de agua potable y alimentacion de autoclaves;
sistemas de regadio por aspersion y pulverizacion;
instalaciones antincendio y de lavado;
transporte de la condensacion y del agua de enfriamiento;
alimentacion de calderas y circulacién de agua caliente (ver "Campo de temperatura del liquido");
instalaciones de acondicionamiento y de refrigeracién (ver "Campo de temperatura del liquido");
instalaciones de tratamiento del agua;
instalaciones de circulacion y procesos industriales.

«

LIQUIDOS BOMBEADOS
La maquina esta proyectada y fabricada con el fin de bombear agua que no contenga substancias explosivas ni particulas
& sdlidas o fibras, con densidad igual a 1000 kg/m3 y viscosidad cinematica igual a 1 mm2/s y liquidos no agresivos
quimicamente.

4. DATOS TECNICOS Y LIMITACIONES DE EMPLEO

Campo de temperatura  de-15°C a +110°C Méxima temperatura +40°C
del liquido: para toda la gama ambiente:
Tension de 50Hz: 1 x 220-240 V Temperatura de de -10°C a +40°C
alimentacion: 3x230-400 V hasta 4 KW incluido | almacenaje:
3x400AV con mas de 4 KW
Caudal: de 1,8 a 45 m3/h (ver fig. 5-6 Humedad relativa del aire:  max 95%
pag.77-78)
Altura de descarga - ver figs. 5-6 pag.77-78 — pag. 79 Maxima presion de KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
Hmax (m): ejercicio: KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
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Grado de proteccion IP44 (Para IP55 ver la placa en el Construccion de los segun normativas CEI 2-3
motor: embalaje) motores: fasciculo 1110
Grado de proteccion IP55 Peso: ver la placa embalaje
placa de bornes:
Clase de proteccion: F Dimensiones: ver las figs. 1-2 en la pag.75
Potencia absorbida: ver la placa de los datos eléctricos | Fusibles de linea clase valores indicativos (Amperios)
AM:
Modelo Fusibles de linea
1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 3212 KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 3216, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 5017, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63
5. GESTION

5.1 Almacenaje
Todas las bombas deben ser almacenadas en locales cubiertos, secos y si es posible con humedad relativa del aire constante, sin vibraciones
ni polvo. Se suministran con su embalaje original, donde se pueden conservar hasta su instalacién. De no ser posible, hay que cerrar con cuidado
la boca de aspiracién y de alimentacion.

5.2 Transporte
Evitar que los productos sufran golpes o choques innecesarios.
Al izar y transportar el grupo, es necesario utilizar izadores, y usar el pallet suministrado en serie (si esta previsto). Emplear cuerdas adecuadas
de fibra vegetal o sintética si el aparato es facil de eslingar, si es posible usando los cancamos suministrados en serie.
En el caso de que se traten de bombas con junta, los cancamos previstos para izar una pieza no hay que utilizarlos para levantar el grupo motor-
bomba.

5.3 Tamanos y pesos
La placa adhesiva colocada en el embalaje, indica el peso total de la electrobomba. El tamafio total figuran en la pag. 75.

6. ADVERTENCIAS

6.1 Control de la rotacion del eje motor
Antes de instalar la bomba hay que comprobar que las partes en movimiento gien libremente. Para ello hacer lo siguiente conforme el tipo de
bomba:
KV 3/6/10: sacer el cubreventilador del alojamiento de la tapa posterior del motor. Mover el ventilador con las manos para hacer girar unas
cuantas veces el eje motor. En caso de bloqueo, quitar las tres protecciones de la junta e intentar la junta forzandola con dos palancas.
KV 32/40/50: extraer los ocho tornillos y sacar las dos proteccionnes con el fin de poder acceder la junta. En caso de bloqueo, con dos palancas
apoyadas en el borde inferior del suporte, intentar hacerlo oscilar verticalmente para desbloguear los rodetes. Si no se consiguira tal efecto,
colocar la bomba en posicién horizontal, quitar el tapdn de 1” situado debajo del cuerpo de aspiracion y el auxilio de un martillo golpear a la altura
del lornillo interponiendo un redondo de latén de dimensiones adecuadas. Para comprobar si los rodetes giran, quitar sl cubrevntilador tras
aflojado, segun la ejecucion, los tomnilloa o las tuercas ciegas y haber quitado también la prolongacién del engrasador,si existe, y girar el ventilador
a mano por unas cuantas veces.

A No esforzar el ventilador con pinzas u otras herramientas al tratar de desbloquear la bomba, ya que se podria deformar o
estropear.

Si la operacién no tiene éxito, pdngase en contacto con el proveedor. Si no es asi, vuelva a montar los detalles eliminados realizando el proceso
inverso de lo descrito anteriormente.
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6.2 Nuevas instalaciones
Antes de poner en marcha instalaciones nuevas, hay que limpiar con cuidado las valvulas, tuberias, depdsitos y uniones. A menudo las virutas
de soldadura, trozos de dxidaciones u ofras impurezas se desprenden sélo tras un cierto periodo de tiempo. Para que no entren en la bomba hay
que utilizar filtros aptos a retenerlos. La superficie del filtro debe tener una seccién de al menos 3 veces mas grande que la de la tuberia donde
esta montado el filtro, a fin de no provocar pérdidas de carga excesivas. Es conveniente utilizar filtros TRONCO CONICOS fabricados con material
resistente a la corrosion (VER DIN 4181).

51 2 3 4 Filtro para la tuberia de aspiracion
Cuerpo del filtro

Filtro de mallas estrechas
Mandmetro diferencial

Chapa perforada

Boca de aspiracién de la bomba

s whd -~

6.3 Protecciones

6.3.1 Partes en movimiento
En conformidad a las normas anti-accidentes, todas las partes en movimiento (ventiladores, juntas etc.) dene estar bien protegidas con elementos
adecuados (cubreventilador o cubrejuntas), antes de poner en marcha la bomba.

Hay que evitar, durante el funcionamiento de la bomba, acercarse a las partes en movimiento (eje del ventilador etc.) y, de todas
formas, de ser necesario, se utilizara indumentaria adecuada y que cumpla las normas de la ley a fin de evitar que se enganche.

6.3.2 Ruidosidad
Los niveles de ruidosidad de las bombas con motor suministrado en serie, figuran en la tabla 6.6.2 en la pag. 74. Se informa que en aquellos
casos en que los niveles de ruidosidad LpA sobrepasen los 85dB(A) en los lugares donde si instalan, sera necesario utilizar PROTECCIONES
ACUSTICAS aptas, segun lo previsto por las normas vigentes en materia.

6.3.3 Partes calientes o frias

& iEl fluido que la instalacion contiene, puede alcanzar temperaturas y presiones altas, asi como puede transformarse en
vapor.! PELIGRO DE QUEMADURAS!
Puede ser peligroso incluso sélo tocar la bomba o partes de la instalacién.

En los casos en que puedan ser peligrosas tanto las partes calientes como las frias, habra que protegerlas adecuadamente para evitar su
contacto.

7. INSTALACION

Tras las pruebas pueden quedar pequenas cantidades de agua dentro de las bombas, por lo que se aconseja lavarlas un poco
& con agua limpia antes de su instalacion definitiva.

— Hay que instalar la electrobomba en una lugar bien ventilado, protegido contra las inclemencias del tiempo y la temperatura ambiente
no debe sobrepasar los 40°C. Fig. B (pag.1) Las electrobombas con grado de proteccién IP55 se pueden montar en lugares con polvo
y hiimedos, Si hay que instalarlas al aire llibre, en general no es preciso montar protecciones especiales contra la intemperie.

—  Es responsabilidad del comprador preparar los cimientos. Los cimientos metalicos deberan ser pintados a fin de protegerlos contra la
corrosion, estaran nivelados y seran suficientemente rigidos para soportar esfuerzos eventuales debidos a cortocircuito. Hay que
dimensionarlos de forma que se eviten vibraciones debidas a resonancia.

Si los cimientos son de hormigén, hay que tener cuidado que se frague bien y que se haya secado completamente antes de colocar el
grupo. Para favorecer la absorcion de vibraciones provocadas por la bomba al funcionar, habria que anclar muy bien las patas del
bomba a la base de apoyo (Fig. C, pag. 1)

— Hay que evitar que los tubos metalicos transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de la bomba, a fin de no provocar roturas o
deformaciones. Fig. C (pag. 1). Hay que compensar las dilataciones por efecto térmico de las tuberias con soluciones apropiadas para
que esto no incida en la bomba. Las bridas de las tuberias deben estar paralelas a las de la bomba.

— Para disminuir en todo lo posible el nivel del ruido, se aconseja montar juntas antivibratorias en las tuberias de aspiracion y de
alimentacion, y también entre las patas del motor y la base.

— Se considera una buena norma colocar la bomba lo mas cerca posible del liquido a bombear.

El diametro de las tuberias no debera nunca ser inferior al de las bocas de la electrobomba. Si el nivel de aspiracion es negativo, hay
que instalar en la aspiracion una valvula de fondo de caracteristicas adecuadas Fig. D (pag.1). Para profundidades de aspiracién que
sobrepase los cuatro metros o con recorridos grandes en horizontal, se aconseja utilizar un tubo de aspiracion cuyo diametro sea mayor
que el de la boca de aspiracion de la bomba.
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Pasajes irregulares entre diametros de las tuberias y curvas estrechas aumentan de mucho las pérdidas de carga. El paso de una tuberia

de diametro pequefio a otra con mayor diametro, debe ser gradual. En general la longitud del cono de paso debe ser de 5+7 la diferencia

de los diametros.

Hay que controlar con cuidado las uniones del tubo de aspiracién, a fin de evitar que el aire pueda entrar.

Comprobar que las juntas entre las bridas y contrabridas estén bien centradas para que no hay resistencia al frujo de la tuberia. Para que

no se formen bolsas de aire en el tubo de aspiracion, hay que crear una ligera inclinacion hacia arriba del tubo de aspiracion que va a la

electrobomba. (Fig. D, pag 1)

En el caso de que se monten mas bombas, cada una de ellas debe contar con su propia tuberia de aspiracién. Salvo sélo la bomba de

reserva (si esta prevista), que al ponerse en funcionamiento Unicamente cuando se averia la bomba principal, asegura el funcionamiento de

una so6lo bomba por tuberia de aspiracion.

— Enlaentrada y en la salida de la bomba hay que montar vélvulas de bloqueo a fin de evitar tener que vaciar la instalacion para el
mantenimiento de la bomba.

La bomba no debe funcionar con las valvulas de bloqueo cerradas, ya que asi la temperatura del liquido aumentaria, con la formacién
de burbujas de vapor dentro de la bomba con los consiguientes dafios mecanicos. En el caso de que haya la posibilidad que la bomba
funcione con las citadas valvulas cerradas, prever un circuito de by-pass o una descarga conectada a un depésito para la recuperacion
del liquido.

—  Para garantizar un buen funcionamiento y el maximo rendimiento de la electrobomba, es necesario saber el nivel del N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, es decir, la carga neta en la aspiracién) de la bomba, a fin de determinar el nivel de aspiracion Z1. Las curvas
relativas al N.P.S.H. de las distintas bombas figuran en las pags. 77-78. Es importante dicho calculo, ya que asi se garantiza que la
bomba funcione perfectamente sin que se den fendmenos de cavitacion. Dicho fendmeno se produce cuando, en la entrada del rodete,
la presion absoluta desciende hasta tocar valores que permiten la formacidn de burbujas de vapor dentro del fluido, con lo que la bomba
no trabaja bien y baja la altura de descarga. Esto demuestra la importancia que la bomba no funcione en cavitacion, porque ademas
de producir un ruido parecido a un martillo metalico, el rodete se estropea en breve tiempo.

Para determinar los niveles de aspiracion Z1, hay que utilizar la siguiente formula:

Z1 =pb - N.P.S.H. requerida- Hr - pV correcta

donde:
Z1 = desnivel en metros entre el eje de la boca de aspiracidn de la electrobomba y la superficie del liquido a bombear.

Pb = presién barométrica en mca relativa al lugar de la instalacion (Fig. 3 en la pag. 76)

NPSH = carga neta en la aspiracién relativa al punto de trabajo (Figs. 5-6 en la pag. 77-78)

Hr = pérdidas de carga en metros por todas las partes de la tuberia de aspiracion (tubo-curvasvalvulas de fondo)
pV = tension de vapor en metros del liquido en relacion a la temperatura en °C (ver la fig.4 pag. 76).

Ejemplo 1: instalacién a nivel del mar y liquido a t = 20°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4, pag. 76)

Z1: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox.
Ejemplo 2: instalacion a 1500 m de cota y liquido at = 50°C
N.P.S.H. requerida : 3,25m

pb : 8,6 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Fig. 4, pag. 76)

21: 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 aprox.
Ejemplo 3: instalacién a nivel del mar y liquido a t = 90°C
N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (Fig.3, pag. 76)

Hr: 2,04m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Fig. 4, pag. 76)

Z1: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 aprox.

En este ultimo caso para que la bomba funcione perfectamente hay que alimentarla con un nivel de agua positivo de 1,99 -2 m, o0 sea, la
superficie libre del agua debe ser mas alta respecto al eje de la boca de aspiracién de la bomba de 2 m.

errores o variaciones repentinas de los datos estimados.

f N.B. : es siempre una buena regla prever una margen de seguridad (0,5 m en el caso de agua fria) que tenga en cuenta los

41



ESPANOL
Dicho margen es importante en especial con liquidos cuyas temperaturas alcanzan casi la ebullicion, ya que pequefios cambios de la
temperatura provocan notables diferencias en el funcionamiento. Por ejemplo, si en el 3° caso la temperatura, en vez de 90 °C alcanzase
en algun momento los 95°C, el nivel de agua necesario para la bomba ya no seria de 1,99 m, sino de 3,51 metros.

8. CONEXION ELECTRICA

A Respetar estrictamente los esquemas eléctricos indicados dentro de la caja de bornes y los que figuran en la pag. 2 deste
manual.
Hay que atenerse totalmente a las prescripciones establecidas por la Sociedad suministradora de la energia eléctrica.
En el caso de motores trifasicos con arranque estrella-triangulo, hay que asegurarse que el tiempo de conmutacion entre la estrella y el tridngulo
sea el mas breve posible y que esté comprendido en la tabla 8.1 pag. 74.

— Antes de abrir la caja de bornes 0 manipular la bomba,comprobar que no haya tensién eléctrica.

—  Comprobar la tension de red antes de realizar cualquier conexion. Si corresponde a la indicada en la placa, conectar los cables a la

caja de bornes, conectando primero el de tierra (Fig.E, pag. 1).
— Las bombas tienen que estar siempre conectadas a un interruptor exterior.
— Los motores trifasicos deben estar protegidos con salvamotores adecuados calibrados correctamente, en relacién a la corriente indicada
en la placa.

— Lacaja de bornes se puede orientar en cuatro distintas posiciones, girando el motor de 90°. De ser necesario, realizar lo siguiente:
KV 3/ - KV 6/ - KV 10/ : quitar el cubreventilador de la ranura circular de la tapa posterior del motor. Sacar el ventilador del arbol rotor, con la
ayuda de dos destornilladores o palancas haciendo fuerza axialmente y apoyados sobre la tapa. Desatornillar los tirantes de unién de la tapa
posterior al cuerpo que presiona. Quitar la tapa y extraer el anillo compensador. Girar la caja del motor en la posicién elegida. Volver a montar el
citado anillo sobre el cojinete y encima de éste montar la tapa del motor. Atornillar los cuatro tirantes y comprobar que el &rbol gire libremente.
De no ser asi, aflojar los tirantes y con un martillo de plastico dar algunos golpes para que se acople bien. Apretar otra vez los tirantes y controlar
nuevamente el movimiento libre del arbol. Montar el ventilador en el extremo moleteado del &rbol rotor con ligeros golpes de martillo y montar a
presion el cubreventilador en la tapa posterior del motor.
KV 32/ - KV 40/ - KV 50/ : aflojar y quitar los cuatro tornillos de unién entre la brida del motor y el soporte. Girar el motor en la posicién elegida y
atornillar los tornillos.

9. PUESTA EN MARCHA
Conforme a las normas antiaccidentes, la bomba sdlo puede funcionar si la junta (si esta prevista) esta protegida de forma adecuada. Por
tanto se puede poner en marcha sélo si se ha controlado que las protecciones de la junta estén montadas correctamente.

& No poner en marcha la bomba sin haberla llenado antes totalmente con liquido.

No poner en marcha la bomba si no esta llena del todo de liquido.

Antes de ponerla en funcionamiento asegurarse que la bomba esté cebada regularmente, llenarla con agua limpia a través del agujero relativo,
una vez quitado el tapén de carga (25) que se halla en el cuerpo de la bomba. Esta operacidn se realiza para que la bomba arranque en seguida
de forma regular y para que se lubrique bien la junta estanca mecanica Fig. F (pag.1). Esta se estropea irremediablemente si la bomba funciona
en seco. A continuacion se enrosca bien el tapén de carga en su alojamiento.

El funcionamiento en seco causa dafos irreparables tanto a la junta de estanqueidad mecénica como al empaquetadura.

—  Abrir del todo la compuerta puesta en la aspiraciéon y mantener casi cerrada la que esta montada en la impulsién.

— Dar tensién y controlar el sentido justo de rotacion, es decir, al observar el motor desde el lado del ventilador, la direccién sera a la
derecha Fig. G (pag.1) (se indica también con la flecha puesta en el cubreventilador). En caso contrario invertir entre si dos conductores
de fase cualesquiera, después de haber desconectado de la corriente de alimentacién la bomba.

—  Cuando el circuito hidraulico se llene de liquido completamente, abrir poco a poco la compuerta de la impulsion hasta que se abra del
todo.

— Mientras la electrobomba trabaja, comprobar la tensién de alimentacion en los bornes del motor, que no debe diferir del +/- 5% del valor
nominal Fig. H (pag.1).

—  Con el grupo en funcion, controlar que la corriente absorbida por el motor no sobrepase la indicada en la placa.

10. PARADA
Cerrar el érgano de interceptacion de la tuberia impelente. Si en ésta esta previsto un érgano de retencién, la vélvula de cierre del lado de
impulsién puede permanecer abierta a condicidn que en la salida de la bomba haya contrapresion. Si se prevé una larga inactividad, cerrar el
drgano de cierre de la tuberia aspirante, y eventualmente, si existen, todas las uniones auxiliares de control.

11. PRECAUCIONES
No hay que hacer arrancar la bomba un excesivo nimero de veces por hora. El nimero admisible méaximo es el siguiente:

MODELO DE BOMBA NUMERO MAXIMO ARRANQUES/HORA
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10
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PELIGRO DE HIELO: cuando la bomba no se utiliza por mucho tiempo con una temperatura por debajo de los 0°C, hay que vaciarla antes
completamente a través del tapon de desaglie Fig. | (pag.1), para que no se estropeen los componentes hidraulicos. Se aconseja efectuar dicha
operacién incluso si no se usa por mucho tiempo con temperatura ambiental normal.

Verificar que la pérdida de liquido no dafie ni las cosas ni a las personas, sobre todo por lo que respecta las instalaciones
que utilizan agua caliente.

No cerrar el tapon de descarga hasta que no se utilice la bomba otra vez.
Al ponerla en marcha tras un largo periodo de inactividad, hay que repetir las operaciones que figuran en las voces "ADVERTENCIAS" y "PUESTA
EN MARCHA" ya resefiadas.

. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

corriente eléctrica. Asegurarse que no se pueda conectar accidentalmente.

Realizar posiblemente un mantenimiento planificado, con gastos minimos se pueden evitar reparaciones muy caras o paradas de la
maquina. Durante el mantenimiento programado hay que purgar la condensacion que se hubiera formando en el motor, mediante la
espiga (para electrobombas con grado de proteccidn del motor IP55).

12
,_\ De todas formas todos los trabajos de reparacién y mantenimiento se efectuaran después de haber desconectado la bomba de la

En el caso de que para realizar el mantenimiento sea necesario vaciar el liquido, comprobar que la pérdida de liquido no cause
dafios ni a las personas ni a las cosas, en especial en las instalaciones que emplean agua caliente.
Ademas sera necesario cumplir las disposiciones establecidas por la ley respecto a la eliminacion de liquidos nocivos.

12.1 Controles periodicos

Durante el funcionamiento normal la electrobomba no precisa de mantenimiento alguno. Sin embargo es conveniente un control periodico de la
absorcion de corriente, de la altura de descarga manométrica con boca cerrada y del caudal maximo, a fin de prevenir con tiempo averias o
desgastes.

12.2 Engrase de los cojinetes

Para algunos modelos equipados con engrasador esta previsto engrasar los cojinetes del motor cada 3000 horas de funcionamiento, intervalo
que se debe reducir en el caso de trabajos dificiles. Reponer la grasa para altas temperaturas -30 —+140 a través de los relativos engrasadores.
En el caso de funcionamiento temporal, es imprescindible engrasar la maquina durante el periodo de inactividad de la maquina.

Cémo se engrasa la version en IP55 (MEC 160-180): para las bombas fabricadas con grado de proteccion y donde esté previsto el sistema de
engrase de los cojinetes, el agujero de descarga de la grasa esta cerrado con un tapon de laton M10x1, puesto a 90° respecto al engrasador.
Para poder engrasar, hay que desenroscar y quitar el tapon M10x1, engrasar con el engrasador utilizando una bomba para grasa adecuada, que
se manejara hasta que del agujero de descarga salga grasa limpia.

Alimentar la electrobomba y hacerla funcionar por aprox. una hora, para que el/los cojinetes alcancen el régimen térmico y permitir de esta forma
que salga la grasa en demasia. Volver a enroscar el tapén M10x1 en su sede.

13. MODIFICACIONES Y PARTES DE RECAMBIO
El fabricante no sera responsable en el caso de modificaciones aportadas sin previa autorizacion. Todas las piezas de recambio
& utilizadas para las reparaciones seran originales, y todos los accesorios deberan ser autorizados por el fabricante, para poder asi
garantizar la maxima seguridad de las maquinas y de las instalaciones donde se montan.

14, BUSQUEDA Y REMEDIOS DE ANOMALIAS

ANOMALIAS CONTROLES (causas posibles) REMEDIOS
1. El'motorno arrancay no | A. Controlar las conexiones eléctricas. A. Cambiarlos si estan quemados.
hace ruido. B. Controlar que el motor esté bajo tension. = Si se repite la averia inmediatamente, esto
C. Examinar los fusibles de proteccion. significa que el motor esta en cortocircuito.
D. Puede haber intervenido el motoprotector de | D. Esperar que se restablezca automati-camente el
superacion del limite maximo de temperatura motoprotector, una vez que la temperatura entre
(versién monofasica). dentro de los limites.
2. El motor no arranca|A. Comprobar que la tensién eléctrica
peroproduce ruidos. corresponda a la de la placa.
B. Comprobar que se hayan realizado las|B. Corregir los errores eventuales.
conexiones justas.
C. Verificar que en la caja de bornes estén todas | C. En caso negativo, restablecer la fase que falta.
las fases. D. Quitar las obstrucciones.
D. El arbol estd blogueado. Buscar posibles
obstrucciones de la bomba o del motor.
3. El'motor no girabien. | A. Comprobar que la tension de alimentacionsea
suficiente.
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. Comprobar que no rocen las partes mdviles | B. Eliminar las causas del rozamiento.
con las fijas.
. Verificar el estado de los cojinetes. C. Sustituir los cojinetes estropeados.
4. La proteccion (exterior) | A. Verificar en la caja de bornes que estén|A. En caso negativo restablecer la fase que falta.
del motor interviene en presentes todas las fases. B. Sustituir o limpiar el componente.
cuanto la maquina se | B. Comprobar que no haya contactos abiertos o
pone en marcha. que estén sucios en la proteccién.
. Verificar el posible aislamiento defectuoso del | C. Sustituir la caja del motor con estator o
motor, controlando la resistencia de fase y el restablecer los cables de masa.
aislamiento hacia masa.
5. La proteccion del motor | A. Verificar que la temperatura ambiente no sea | A. Ventilar de forma adecuada el lugar donde esta
interviene  demasiadas demasiado alta. instalada la bomba.
veces. . Verificar la regulacion de la proteccion. B. Realizar la regulacién con un valor de corriente
adecuado a la absorcion del motor con carga
. Controlar la velocidad de rotacién del motor. plena.
C. Consultar la placa datos del motor.
. Comprobar el estado de los cojinetes. D. Sustituir los cojinetes estropeados.
6. La bomba no distribuye | A. La bomba no ha sido cebada bien (hay aire en | A. Llenarla de agua y también el tubo de aspiracion
agua. la tuberia de aspiracion o dentro de la bomba). y efectuar el cebado.
. Verificar el correcto sentido de rotacion de los | B. Invertir entre si dos cables de alimentacion.
motores trifasicos.
. Desnivel de aspiracién demasiado elevado. | C. Consultar el punto 7 de las instrucciones para la
. Tubo de aspiracion con diametro insuficiente o INSTALACION.
con tramos en horizontal demasiado largos. | D. Sustituirlo con uno de didmetro mayor.
. Vélvula de fondo o tuberia de aspiracion | E. Limpiar la valvula de fondo y los tubos de
obstruida. aspiracion.
7. Labomba no ceba. . El tubo de aspiracién o la valvula de fondo | A. Eliminar la anomalia controlando con cuidado el
aspiran aire. tubo de aspiracion, repetir la operaciéon de
cebado.
. La inclinacién hacia abajo  del tubo de|B. Corregir lainclinacién del tubo de aspiracion.
aspiracion ayuda a la formacién de bolsas de
aire.
8. Labomba distribuye un | A. La valvula de fondo esta obstruida. A. Limpiar la valvula de fondo.
caudal insuficiente. . Elrodete esta desgastado u obstruido. B. Sustituir el rodete o quitar la obstruccion.
. El didm. de los tubos de aspiracion es|C. Cambiar el tubo con otro de mayor diametro.
insuficiente. D. Invertir entre si dos hilos de alimentacion.
. Verificar el sentido correcto de rotacion.
9. El caudal de la bomba | A. La presidn en la aspiracion es demasiado baja.
no es constante. . El tubo de aspiracién o la bomba estan
obstruidos en parte debido a impurezas. B. Limpiarlos.
10. Al apagarla, la bomba | A. Pérdida del tubo de aspiracion. A. Eliminar el inconveniente.
gira al contrario. . Lavélvula de fondo o de retencién tienen algun | B. Reparar o sustituir la vélvula estropeada.
defecto 0 estan bloqueadas en posicion de
apertura parcial.
11. La bomba vibra y hace | A. Controlar que la bomba ofy los tubos estén | A. Fijar bien las partes flojas.
ruido al funcionar. bien sujetos.
. La bomba cavita (punto n° 7 en la voz|B. Reducir la altura de aspiracién y controlar las
INSTALACION). pérdidas de carga.
. La bomba trabaja sobrepasando los datos de | C. Reducir el caudal.
la placa. D. Controlar el estado de desgaste de los cojinetes.

. Larueda no gira libremente.
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1. ALLMANT
Las noggrant igenom denna dokumentation innan installationen utférs. Har finner du anvisningar for installation, anvéndning och underhall.

Pumpen kan installeras i vertikalt eller horisontellt Iage under forutséttning att motorn alltid befinner sig ovanfér pumpen.

2. TILLAMPNINGAR
Dessa flerstegs-centrifugalpumpar &r speciellt IAmpliga att bilda trycksattningsaggregat i vatteninstallationer av sméa, medelstora och stora
dimensioner. Pumparna har manga anvandningsomraden, t ex:
e dricksvattenforsorjning samt pafylining av autoklav;
regnbevattnings- och vattenspridningssystem;
brandslacknings- och tvattanldggningar;
avledning av kondens och kylvatten;
vattenforsorjning av varmepannor och cirkulation av varmvatten (se avsnittet "Vatskans temperaturomrade");
konditionerings- och kylaggregat (se avsnittet "Vatskans temperaturomrade");
vattenbehandlingssystem;
vattencirkulation inom industriprocesser.

3. PUMPADE VATSKOR
Maskinen har framstéllts och tillverkats for att pumpa vétskor som saknar explosiva amnen och fasta partiklar eller fibrer.
Vattnet ska ha en téthet pa 1000 kg/m3 och en kinematisk viskositet pa 1 mm2/s och far inte innehalla fratande vatskor.

4. TEKNISKA DATA OCH BEGRANSNINGAR BETRAFFANDE TILLAMPNING

Vitskans fran -15°C till +110°C Maximal +40°C
temperaturomrade: for hela programmet omgivningstemperatur:
Nétspénning: 50Hz: 1 x 220-240 V Foérvaringstemperatur: fran -10°C till +40°C

3x230-400 V to.m. 4 KW
3x400A\V dver 4 KW

Driftsomrade: fran 1,8 till 45m3/h (se fig. 5-6, Relativ luftfuktighet: max 95%
sid.77-78)
Pumphdjd - Hmax (m):  se fig. 5-6, sid.77-78 — sid. 79 Maximalt arbetstryck: KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
Motorns skyddsklass: IP44 (for IP55 se etikett pa Motorkonstruktion: enligt standard CEI 2 - 3, mapp
forpackningen) 1110
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Kopplingsladans IP55 Vikt: se etikett pa forpackningen
skyddsklass:
Skyddsgrad: F Utvandiga matt: Se fig. 1-2, sid.75
Foérbrukad effekt: se data pa markplaten Séakringar, tréga (AM): exempelvarden (ampere)

Modell Ledningssakringar

1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz

KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2 KV 321124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63
5. HANTERING

5.1 Forvaring

Samtliga pumpar ska forvaras pa en dvertackt och torr plats dar det inte férekommer vibrationer och damm, och dar luftfuktigheten ar jamn och
stabil.
Pumparna levereras i sitt originalemballage dér de bor férvaras anda fram till installationen. | annat fall ska munstycket for inlopp/utlopp stangas
noggrant.

5.2 Transport
Undvik att utsatta produkterna for onddiga stétar och kollisioner.
Lyft och transport av pumpen ska ske med den handtruck (om sadan finns) som ingar i standardutrustningen. Anvand vajrar av vegetabiliskt eller
syntetiskt fiber enbart om emballaget 1t kan slungas. Anvand eventuellt de lyftéglor som ingar i standardutrustningen.
Vid pumpar med koppling far inte pumpens motorenhet lyftas med de lyftdglor som ar avsedda for att lyfta sarskilda detaljer.

5.3 Dimensioner och vikter
Klistermarket pa emballaget anger elpumpens totala vikt. De utvandiga matten anges pa sid. 75.

6. SAKERHETSFORESKRIFTER

6.1 Kontroll av motoraxelns rotationsriktning
Innan pumpen installeras, kontrollera att inget indrar de rorliga delarna. Ga tillvdga enligt nedan, beroende pa den aktuella pumptypen:
KV 3/6/10: ta bort flaktkapan fran motorns bakre kapa. Vrid flakthjulet manuellt s& att motoraxeln roterar nagra varv. Om delarna &r blockerade,
ta bort fogens tre skydd och fa fogen att rotera genom att utdva kraft pa fogen med hjélp av tva spakar.
KV 32/40/50: ta bort de atta skruvarna och de tva skydden sa att du kommer at fogen. Om delarna &r blockerade, séatt tva spakar pa stodets nedre
kant och prova att fa stodet att gunga vertikalt, sa att hjulen frigdrs. Om denna atgard inte &r tillracklig, placera pumpen vagrétt, ta bort 1” proppen
under sugstommen och knacka pa skruven med hjélp av en hammara. Skydda skruven med en massingsbricka av Idmpling storlek. For att
kontrollera om hjulen &r blockerade, ta bort flaktkapan, lossa skruvarna eller blindmuttrarna - beroende pa utfdrande - ta bort
smorjnippelsforlangningen, om sadan finns, och vrid hjulet manuellt nagra varv.

A Forsok inte att vid ett driftstopp aterstarta pumpen genom att fasta klammor eller andra foremal pa pumphjulet. Detta kan
némligen skada eller helt forstora pumpen.

Om detta inte lyckas kontaktar du leverantren. Om inte, sétt ihop de borttagna detaljerna igen i omvand ordning pa vad som beskrevs ovan.

6.2 Nya anlaggningar
Rengdr noggrant ventiler, ror, kérl och anslutningar innan du startar anlaggningarna. Svetsrester, jarnfilspan eller annan smuts kan ofta ha svart
att lossna. For att undvika att smuts kommer in i pumpen ska den uppsamlas av sarskilda filter. Filtrets fria yta maste vara 3 ganger sa stor som
den roryta som filtret & monterat pa. Detta &r viktigt for att forhindra ett alltfor stort belastningsfall. Det &r tillradligt att anvénda filter av typen
STYMPADE KONOR tillverkade av material som tal fratande véatskor (SE DIN 4181):
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Filter for insugningsror

Filtrets kropp

Finmaskigt filter
Differentialmanometer

Halig plat

Pumpens munstycke for insugning

abRwhd =

6.3 Sakerhet

6.3.1 Rorliga delar
| 6verensstdmmelse med olycksforebyggande regler ska alla rorliga delar (pumphjul, kopplingar osv.) skyddas med lampliga instrument
(pumphjulsskydd, kopplingsskydd) innan du pumpen satts i funktion.

A

Undvik att nérma dig de rérliga delarna (axeln, pumphjulet osv.) nér pumpen ar i funktion. Om du dnd& maste nérma dig dessa delar
ska du ha pa dig ldampliga skyddsklader.

6.3.2 Bullerniva
Bullernivén fér pumpar med standardmotor anges i tabell 6.6.2 pa sid 74. Ténk pa att om bullernivan LpA dverstiger 85 dB (A) maste lampliga
HORSELSKYDD enligt lag anvandas pa installationsplatsen.

6.3.3. Varma och kalla delar

A\

Anliggningens vitska har hog temperatur och hogt tryck. Den kan Aven vara i angform! FARA FOR BRANNSKADOR!
Det kan vara farligt att vidrora pumpen eller delar av anlaggningen.

Om de varma eller kalla delarna r farliga maste de sparras av sa att oavsiktlig kontakt kan undvikas.

A

A\

INSTALLATION

Sma vattenrester kan finnas kvar i pumparna efter slutkontrollerna.
Det rekommenderas darfor att skolja pumparna med rent vatten innan den slutgiltiga installationen gors.

Elpumpen ska installeras pa en val ventilerad plats som ar skyddad mot hard vaderlek. Omgivningstemperaturen far inte dverstiga
40°C.Fig. B (sid.1) Elpumpar med skyddsgrad IP55 kan installeras i dammiga och fuktiga omgivningar. Om dessa pumpar installeras
utomhus behéver de inga sérskilda skydd mot ovéder.

Kdparen bar fullt ansvar for pumpens fundament. De metalliska fundamenten maste bestrykas med korrosionsmedel. De méste aven
sta plant och vara tillrackligt starka for att kunna klara eventuell elektrisk belastning och kortslutning. Fundamenten maste vidare vara
utformade sa att resonansvibrationer undviks.

Vid fundament av betong maste du kontrollera att betongen har hérdat, och att den ar helt torr nar du installerar pumpen. Om pumpen
skapar vibrationer, kan de ddmpas om pumpens stodfétter &r fast férankrade i stédplattan (Fig. C, sid. 1)

Se fill att pumpens munstycken inte utsatts for spanningar pa grund av metallrér. Fig. C (sid. 1). Termisk rérutvidgning maste pa nagot
satt kompenseras sa att inte pumpen belastas. Rorens flansar maste vara parallella med flansarna pa pumpen.

For att sdnka bullernivan sa mycket som mojligt ar det tillradligt att installera antivibrationsanslutningar pa in- och utsugningsréren.
Dessa anslutningar ska aven installeras mellan motorns ben och fundamentet.

Placera alltid pumpen i omedelbar anslutning till den vatska som ska pumpas. Roren far aldrig ha en invandig diameter som ar
lagre &n diametern for elpumpens munstycken. Om sugmunstycket inte har en tillracklig kapacitet maste en lamplig bottenventil
installeras. Fig. D (sid.1) Om insugningsdjupet ar dver 4 meter, eller om rorlaggningen ar lang, ar det nodvandigt att anvanda ett
insugningsror vars diameter ar storre an diametern for elpumpens sugmunstycke.

Oregelbundna passager mellan rérdiametrar och smala kurvor ékar belastningsférluster kraftigt. Overgang fran ett ror med liten diameter
till ett rér med stor diameter maste ske gradvis. | regel ska konens langd vara 5+7 i forhallande till diameterskillnaden.

Kontrollera noggrant attinsugningsrdrets tatningar inte slapper in luft. Kontrollera att tatningarna mellan flansar och motflansar &r centralt
placerade sa att vattengenomstrémningen inte blockeras. For att undvika uppkomst av luftfickor i insugningsroret ska insugningsroret
luta ndgot uppat mot elpumpen. (Fig. D, sid. 1)

Vid installation av mer an en pump méaste varje pump ha vart sitt insugningsrér. Detta géller dock inte for reservpumpen (om nérvarande).
Den borjar endast fungera om huvudpumpen har driftstdrningar, och den méjliggér funktion fér en enda pump med insugningsror.

Fore och efter pumpen maste sarskilda avstangningsventiler installeras sa att det inte &r nodvandigt att témma anléggningen vid
underhall av pumpen.

Pumpen far inte startas med stdngda avstangningsventiler, eftersom vatskans temperatur da skulle 6ka. Dessutom skulle angbubblor

bildas inuti pumpen med medféliande mekaniska skador. Uppratta om mdgjligt en avgrening eller ett utlopp som leder till ett
uppsamlingskarl for vatskan.
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For att garantera att pumpen fungerar bra och ger en god prestanda ar det nddvandigt att kanna till den testade pumpens N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head dvs. insugningens nettoeffekt) for att kunna bestdmma insugningskapaciteten Z1. N.P.S.H. kurvorna for de olika
pumparna aterges pa sid.77-78. Det &r viktigt att kanna till dessa beréknade kurvor for att pumpen ska kunna fungera korrekt utan att
kavitation uppstar. Kavitation kan uppkomma vid pumphijulsinlopp nar det absoluta tryckvardet sjunker till varden som skapar angbubblor
inuti vatskan. Pumpen arbetar da oregelbundet och med Iagre sughdjd. Pumpen ska inte vara i funktion om det finns kavitation i den.
Da avger den namligen ett ljud som paminner om ett metalliskt hamrande. Dessutom framkallas da allvarliga skador pa pumphjulet.
For att bestdmma insugningsnivan Z1 maste foljande formel tillampas:

Z1=pb - N.P.S.H. 6nskad - Hr - pV korrigerat

Z1 = hojdskillnad i meter mellan elpumpens inloppsaxel och pumpvatskans ytskikt.
Pb = barometertryck i mca pa installationsplatsen (Fig. 3, sid. 76)

NPSH = netto insugningsbelastning vid anvandningsplatsen (Fig. 5-6 sid. 77-78)

Hr = belastningsférlust i meter langs med sugledningen (ror - rérkrok - bottenventiler)
pV = vatskans angtryck i meter i forhallande till temperatur i °C (fig.4 sid. 76).

Exempel 1: installation vid havsnivan fér en pumpvatska med t = 20°C

Onskad N.P.S.H.: 325m

pb : 10,33 mca (Fig.3, sid. 76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4, sid. 76)

Z21: 10,33 -3,25-2,04 - 0,22 = 4,82 ca

Exempel 2: installation vid 1500 m o h for en pumpvétska med t = 50°C
Onskad N.P.SH. : 3,25m

pb : 8,6 mca (Fig.3, sid. 76)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Fig. 4, sid. 76)

21: 8,6-3,25-2,04-1,147=2,16 ca
Exempel 3. installation vid havsnivéan fér en pumpvétska med t = 90°C
Onskad N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (Fig.3, sid. 76)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Fig. 4, sid. 76

Z21: 10,33-3,25-2,04 -7,035=-1,99 ca

For att pumpen ska kunna fungera korrekt maste den forsérjas med en upplutning pa 1,99 - 2 m. Vatskans ytskikt ska alltsa vara 2 m hogre &n
pumpens inloppsanslutning.

A\

8.

A\

OBS! Det &r en god tumregel att tillimpa en sékerhetsmarginal (0,5m for kallvatten) for att kompensera eventuella felrakningar
eller plotsliga férandringar av de aktuella vardena. Denna sékerhetsmarginal dr desto viktigare, nar pumpvatskans temperatur
ar mycket ndra kokpunkten, eftersom sma temperaturskillnader i ett sadant lige medfér stora &andringar av
arbetsforhallandena. | det 3:e ovanndmnda fallet, t ex om vattnet nar som helst kan stiga till 95°C i stéllet for 90°C, maste den
positiva lutningen okas till hela 3,51 meter i stallet for 1,99 meter.

ELANSLUTNING

Folj alltid de elsystem som aterges pa klamplattan liksom dem som finns pa sid. 2 i denna manual.
Folj noggrant elbolagets sakerhetsforeskrifter.

Vid trefasmotorer med stjarntriangelstart maste omkopplingstiden mellan stjdrna och triangel vara sa liten som méjligt, och i alla fall inga i tabell
8.1 pa sid. 74.

KV 3l -

Kontrollera att spanningen ar franslagen innan du arbetar med klamplattan.

Kontrollera natspanningen innan du utfdr nagon anslutning. Om den éverensstammer med natspanningen pa markplaten ska tradarna
anslutas till kidmplattan. Borja alltid med att ansluta jordledningarna. (Fig.E, sid. 1).

Pumparna maste alltid anslutas till en yttre brytare.

Trefasmotorerna maste skyddas av sarskilda dverbelastningsskydd som stéllts in efter markstrommen.

Kopplingsladan kan placeras i 4 olika vinklar genom att rotera motorn med 90°. Om denna atgard &r nédvandig, gér som foljer:

KV 6/_ - KV 10/_: demontera flaktkapan genom att dra den ur den runda skéran i motorns bakre skyddslock. Dra ut flakthjulet fran

rotoraxeln med hjélp av tva skruvmejslar eller havstanger pa locket. Ta bort forbindelsestagen fran det bakre locket till tryckenheten. Demontera
locket. Spara kompensationsringen. Vrid motorhuset till 6nskat Idge. Atermontera kompensationsringen pa lagret och lagg pa motorlocket. Skruva
in de 4 forbindelsestagen.
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Kontrollera att axeln roterar fritt. | annat fall, lossa stagen och kontrollera att axeln roterar fritt. Montera flakthjulet pa den rafflade anden av
rotoraxeln, knacka den |att med en hammare och installera flaktkapan pa motorns bakre skyddslock. )
KV 32/_- KV 40/_ - KV 50/_: demontera de 4 skruvarna som lser motorflansen till stddet. Vrid motorn till énskat lage. Atermontera skruvama.

9. START
| enlighet med géllande sakerhetsforeskrifter far pumpen startas endast om réranslutningen (om sadan finns) ar lampligen skyddad. Starta
darfor pumpen, forst nér du har kontrollerat att anslutningsskydden &r korrekt monterade.

& Starta aldrig pumpen utan att ha fyllt den helt pa vatska.

Fore start ska du kontrollera att pumpen ar vatskefylld. Ta bort anslutningsnippeln (25) som finns pa trycklocket. Fyll p& pumpen med vatska
genom lamplig 6ppning tills pumpen blir helt full. Detta maste gdras for att pumpen omedelbart ska borja fungera regelbundet, och fér att den
mekaniska tatningen ska vara vélsmord. Fig. F (sid.1) Anslutningsnippeln ska sedan placeras tillbaka pa sin plats.

Torrkérning framkallar allvarliga skador savél pa den mekaniska tatningen som pa packningen.

—  Oppna helt pa slussventilen som finns vid insugningen, och se till att slussventilen for utioppet alltid halls nastan helt stangd.

—  Ge spanning och kontrollera ratt rotationsriktning genom att titta pa motorn fran pumphjulssidan. Rotationsrérelserna ska ske medsols
Fig. G (sid.1) (anges aven av pilen pa pumphjulets kdpa). | annat fall ska du koppla ur nétspanningen och darefter byta tva valfria
fasledare med varandra.

—  Nér vattenledningen ar helt fylld med vatska ska du ldngsamt éppna pa slussventilen for utloppet tills den ar helt dppen.

—  Nar elpumpen &r i funktion ska du kontrollera matningsspéanningen i motorns klammor som inte ska skilia med mer &n +/- 5% fran det
nominella véardet Fig. H (sid.1).

—  Nér apparaten gar vid nominella forhallanden ska du kontrollera att motorns strdmférbrukning inte éverstiger den som anges pa
markplaten.

10. STOPP
Stang tryckrorets avstangningsventil. Om det i tryckréret finns en stoppventil kan avstangningsventilen for trycksidan forbli 6ppen om det efter
insugningsroret finns en mottryckskraft.
Vid langre anvandningsuppehall ska du stdnga insugningsrorets avstangningsventil samt alla kontrollanslutningar (om sadana finns).

11. SAKERHETSATGARDER
Elpumpen far inte startas alltfér manga ganger per timme. Hogsta tilldtna antal anges i foljande tabell:

PUMPTYP MAX. ANTAL START PER TIMME
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10

RISK FOR FROSTSKADOR: om pumpen star oanvand en langre tid nar temperaturen &r lagre n 0°C ar det nddvandigt att helt tSmma pumpen
med avtappningspluggen. Fig. I (sid.1) Pa detta satt undviks sprickor i rordelarna. Denna atgard bor dven vidtas for att ge lang livslangd i normal
temperatur.

Kontrollera att vatskeflodet inte skadar personer eller saker, Detta &r sarskilt viktigt i fabriker som anvander varmvatten.

Stang inte avtappningspluggen forran pumpen ska anvandas pa nytt. ) )
Vid anvandning efter ett langre uppehall ska du upprepa de arbetsmoment som tidigare beskrivits i kapitlen “SAKERHETSFORESKRIFTER” och
“START”.

. UNDERHALL OCH RENGORING

12
Reparation och underhall far endast utfdras nar pumpens eltillforsel har franslagits. Se ill sa att eltillforseln inte kan aktiveras av misstag.
Forsok att utféra underhllsarbeten pa ett genomtankt satt. Det behdver inte kosta mycket att undvika kostsamma reparationer eller
eventuella driftstopp. Vid programmerat underhall, tém motorn pa eventuell kondens med hjalp av pluggen (for elpumpar med
motorskyddsgrad IP55).

Om det dr nddvéndigt att tomma vétskan vid underhall ska du kontrollera att véatskans utflode inte skadar personer och saker.
Detta ar sarskilt viktigt i fabriker som anvander varmvatten. laktta géllande lagar vid utslépp av farliga vétskor.

12.1 Regelbundna kontroller

| vanlig funktion kraver elpumpen inte nagot sarskilt underhall. Det &r dock tillradligt att utféra en regelbunden kontroll av strémférbrukning,
tryckhojd med stangt munstycke samt av full effekt. Sddana kontroller gér det méjligt att i forvag upptacka skador och slitage.

12.2 Smérjning av lager

For nagra modeller med smorjnippel utfdrs smorjning var 3000:e arbetstimme. Denna tid maste minskas i sarskilt svara arbetsforhallanden. Fyll
pa med hogtemperatursfett -30 + +140 med hjalp av de speciella smérjnipplarna. Vid sdsongsbruk ska smérjning aven utféras vid maskinstopp.

49



Smorjningssatt for IP55 version (MEC 160-180): P4 pumpar med skyddsgrad IP55 for motorer, och dar det finns en smérjnippel for lager, ar

SVENSKA

utloppet for fett stngt av en massingplugg M10x1 som befinner sig i 90° i forhallande till smérjnippeln. For att utfdra smérjning maste du skruva
av och ta bort plugg M10x1. Sedan ska du utféra smérjning genom smorjnippeln. Anvand en speciell pump for fett, och pumpa tills rent fett kommer
ut frdn dppningen. Forse strom till elpumpen och lat den ga i en timme for att fora lagret/lagren i termiskt [age och for att pa detta satt tomma ut

overflodigt fett. Skruva darefter tillbaka plugg M10x1 pa sin plats.

13. ANDRINGAR OCH RESERVDELAR

A\

Otillatna produktandringar fritar tillverkaren fran allt ansvar. Alla reservdelar som anvands vid reparationer maste vara
originalreservdelar, och alla tillbehér maste godkénnas av fillverkaren sa att hdgsta sakerhet kan garanteras for operatérer, Gvrig

personal, maskiner och anléggningar i anslutning till pumparna.

14. FELSOKNING OCH LOSNING PA PROBLEM
FEL KONTROLL (médjliga orsaker) ATGARD
1. Motorn startar inte och | A. Kontrollera sakringarna. A. Byt ut dem om de har gatt sonder.
geringet ljud ifran sig. | B. Kontrollera elanslutningarna. = Om felet uppstar genast igen, innebéar det att
C. Kontrollera att motorn far strém motorn &r kortsluten.
D. Overbelastningsskyddet (p& enfasmodellerna) | D. Vanta att Overbelastningsskyddet aterstélls
kan ha utlosts vid for hog temperature. automatiskt, nar temperaturen ater ar inom
gransvardena.

2. Motorn startarinte, men | A. Kontrollera att natspanningen
ger ljud ifran sig. dverensstimmer med vardet pa méarkplaten.

B. Kontrollera att anslutningarna ar korrekt| B. Eliminera eventuella fel.
gjorda.

C. Kontrollera att samtliga faser finns i|C. Aterinstallera den fas som ev. saknas.
kopplingsladan.

D. Axeln &r fast. Spara upp ev. hinder i pumpen | D. Eliminera hindret.
eller motorn.

3. Motorn har svart att ga | A. Kontrollera om  spanningsmatningen  &r
runt. tillracklig.

B. Kontrollera om fasta och rérliga delar gnider | B. Eliminera orsaken till berdringen.
mot varandra.
C. Kontrollera lagrens tillstand. C. Bytutev. slitna lager.

4. Motorns (externa) | A. Kontrollera att samtliga faser finns i|A. Aterinstallera den fas som ev. saknas.
éverbelastningsskydd kopplingsladan.
utléses strax efter start. | B. Kontrollera om skyddet har nagra dppna eller | B. Rengor eller byt aktuell komponent.

smutsiga kontakter.
C. Kontrollera om motorns isolering ar defekt. Mat | C. Byt motorhuset med statorn eller aterstll
fasmotstandet och isolering mot jord. ledarnas jordning.

5. Motorns A. Kontrollera om omgivningstemperaturen ar for | A. Védra installationslokalen pa lampligt satt.
dverbelastningsskydd hdg. B. Kalibrera skyddet pa ett varde som passar
utidses for ofta. B. Kontrollera skyddets kalibrering. motorns férbrukning vid full belastning.

C. Kontrollera motorns varvtal. C. Se motorns markplat.
D. Kontrollera lagrens tillstand. D. Bytutev. slitna lager.
6. Pumpen pumparinte. | A. Pumpen har inte avluftats pa korrekt sétt (det | A. Fyll pumpen och sugledningen med vatten.
finns luft i sugledningen eller inne i pumpen). Avlufta pumpen.
B. Kontrollera motorns  rotationsriktning pa | B. Vaxla om tva fasledare.
trefasmodellerna.
C. Hojdskillnad vid sugledningen ar for stor. C. Sepunkt 7 i installa-tionsanvisningarna.
D. Sugrorets diameter ar for liten eller den|D. Byt ut sugroret mot ett sugror med storre
horisontella strackan &r for lang. diameter.
E. Bottenventilen eller sugledningen &r tilltdppt. | E. Rengdr bottenventilen och sugledningen.
7. Pumpen aviuftas inte. | A. Sugledningen eller bottenventilen suger in luft. | A. Eliminera felet. Kontrollera noga sugledningen.
Upprepa avluftningsforfarandet.
B. Sugledningens negativa lutning framjar | B. Andra sugledningens lutning.
bildandet av luftbubblor.
8. Pumpen pumpar | A. Bottenventilen ar tilltappt. A. Rengdr bottenventilen.
ofillrackligt. B. Pumphjulet &r slitet eller tilltappt. B. Atgarda ftilltippningarna eller byt ut
pumphjulet.
C. Sugledningen har en otillracklig diameter. C. Bytroret mot ett annat med en storre diameter.
D. Kontrollera motorns  rotationsriktning pa | D. Vaxla om tva fasledare.
trefasmodellerna.
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9. Pumpens kapacitet &r | A. Sugtrycket &r for lagt.
inte jamn. B. Sugledningen eller bottenventilen ar delvis | B. Rengor sugledningen och bottenventilen.
igensatta av frammande partiklar.
10. Pumpen roterar at | A. Lackage fran sugledningen. A. Eliminera felet.
motsatt hall, nar den | B. Botten- eller avstangningsventilen ar trasig | B. Reparera eller byt ut den skadade ventilen.
sténgs av. eller igensatt i delvis Gppen position.
11. Pumpen vibrerar och [ A. Kontrollera att pumpen och réren ar ordentligt | A. Sétt fast de [6sa delarna ordentligt.
for ovasen. fastsatta.
B. Pumpen kaviterar (se pkt 7 i avsnitt|B. Minska  sughdjden  eller  kontrollera
“INSTALLATION®). effektforlusterna.
C. Pumpen arbetar utanfor arbetsomradet angivet | C. Begransa vattenflodet.
pa markplaten.
D. Pumpen roterar inte fritt. D. Kontrollera lagrens skick.
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1. GENEL TALIMATLAR
Pompanin montajini yapmadan dnce; montaj, galistirma ve bakim islemleri sirasinda ézen gosterilecek 6nemli talimatlar iceren bu el kitabin
dikkatle okuyunuz.

A Motorun daima pompanin iizerinde bulunmasi sarti ile; pompa diisey veya yatay sekilde monte edilebilir.

2. KULLANMA SARTLARI
Kiicik, orta ve biyik boyutlu su tesisatlarinda basingli su saglama takimlarini gerceklestirmeye uygun olan gok kademeli santriftij pompalar;
¢ok cesitli uygulama alanlarinda kullanilabilir, drnegin:
e icme suyu saglama ve otoklav besleme;
yagmurlama ve su puskiirtme sistemleri;
yangin sondirme ve yikama tesisatlari;
yogusma suyu ve sogutma suyu tesisatlari;
kazan besleme tesisatlari ve sicak su dolagimi (“Sivi sicaklik araligr’ bolimine bakiniz”);
iklimlendirme ve sogutma sistemleri (‘Sivi sicaklik araligr’ b6limune bakiniz);
su aritma tesisleri;
su dolagim tesisatlari ve sanayi tesislerinde kullanilacak su igin.

3. POMPALANAN SIVILAR
Bu cihaz, i¢lerinde patlayici maddeler, kati cisimler veya lifler bulunmayan, yogusmasi 1000 kg/m, kinematik viskozitesi
1mm2/s olan sular ve kimyasal olarak sert olmayan sivilari pompalamak igin dizayn edilerek imal edilmisgtir.

4. TEKNIK BILGILER VE KULLANIM SARTLARI

Sivi sicaklik araligi: -15°C’den +110°C'ye kadar Maks. ¢evre sicakhgr: ~ +40°C
tlim aralik i¢in
Besleme gerilimi: 50Hz; 1 x 220-240 V Depolama sicakhg: -10°C’den +40°C'ye kadar

Glicii 4 KWa kadar olan
modellerde: 3 x 230-400V
Glicli 4 KW'tan fazla olan

modellerde: 3 x 400AV
Debi: 1,8 — 45m3/h (sayfa 77-78'te | Bagil nem: %95 maks

sekil 5-6'ye bakiniz)
Manometrik yiikseklik - sayfa 77-78'te sekil 5-6'ye Maks. ¢alisma 18 Bar (1800 KPa): KV 3 — 6 —10 modelleri
Hmax (m): bakiniz - sayfa 79 basinci: 25 Bar (2500 KPa): KV 32 — KV 40 modelleri

30 Bar (3000 Kpa): KV 50 modelleri
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Motor koruma derecesi: IP44 (IP55 igin ambalajda Motor yapimi: CEIl 2 - 3 sayili normlar, 1110 sayili dosya
bulunan yapigkan etikete uyarinca
bakiniz)
Kablo baglanti gubugunda IP55 Agirhik: ambalajda bulunan yapigkan etikete bakiniz
koruma derecesi:
Koruma sinifi: F Boyutlar: sayfa 75'te bulunan sekil 1-2'ye bakiniz
Cekilen giic: elektrik sistemine ait etikete AM sinifli hat (Amper olarak gdsterilen) degerler
bakiniz sigortalari:
Model Hat sigortalari
1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 3212 KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63

5. KULLANIM SEKLI

5.1 Saklama kosullan
Tum pompalari, kapali, kuru ve miimkiin oldugu kadar sabit nemlilik ytizdesi olan, titresimlere ugramayan, tozu bulunmayan bir yerde saklayiniz.
Tim pompalar orijinal ambalajinda satilir. Pompay1 montaji yapilana kadar ambalajinda birakiniz. Aksi takdirde emme ve basma agizlarini itina
ile kapatiniz.
~ 5.2Tagima
Uriinlerin itina ile taginmasina dikkat ediniz. Cihazi kaldirmak ve tagimak igin (eder mimkinse); cihaz ile standart paleti kullanarak tasima
aparatindan yararlanabilirsiniz. Cihaz kolay bir bicimde sapana sarilip yisa edilebilirse, miimkiin oldugu takdirde tagima halkalari kullanilarak halat
ve kayislar ile yukari kaldirnimalidir. Kaplinli pompalarda pargay! yukari kaldirmaya yarayan tasima halkalari, motor-pompa takimini yukari
kaldirmak icin kullaniimamalidiriar.

5.3 Agirlik ve boyutlar
Ambalajda bulunan yapiskan etikette elektrik pompasinin toplam adirligi yazilmistir. Boyutlar sayfa 75'te bulunmaktadir.

6. UYARILAR

6.1 Motor milinin donme yonii kontrolii
Pompa monte edilmeden 6nce hareketli pargalarin serbest¢e dondigini kontrol etmek gerekir. Bu amagla, s6z konusu olan pompaya gore
asagida belirtilen iglemleri yapiniz:
KV 3/6/10: vantilator kapagini motorun arka kapaginin yuvasindan gekip ¢ikariniz. Vantilatérii mantel olarak dondiirerek motor miline birkag devir
yaptiriniz. Blokaj halinde ekleme parcalarini kaldirin ve contayu iki levye ile déndirmeye ¢alisiniz.
KV 32/40/50: sekiz vidayi kaldirin ve contaya erigsebilmek icin iki ekleme pargasini yuvasindan cekip ¢ikarin. Blokaj halinde, tiirbinleri harekete
gegirmek i¢in mesnedin alt kenarinda iki levye kullanarak mesnedi dikey olarak sallamaya ¢aliginiz. Bu yéntemin uygulanmasina ragmen, istenilen
sonuca ulasilimadi§i takdirde, pompay! yatay durumda yerlestirin, emme gévdesinin altinda bulunan 1” kapagini kaldirin ve arasina uygun boyutlu
bir piring cubuk koyarak bir gekic ile vida Gzerine vurunuz. Trbinlerin harekete gecip gegmedigini kontrol etmek i¢in uygulamaya gére vidalari
veya gémme basl somunlari gevgettikten, (6ngéruldigu takdirde) uzatma gresérini ¢ikardiktan sonra vantilatdr kapagini kaldirin, vantilatori
manuel olarak déndtrerek birkag devir yaptiriniz.

A Pompayi, vantilatoriinii pens veya bagka aletlerle dondiirerek hareket ettirmeye ¢aligsmayiniz. Aksi takdirde pompa bozulabilir
. veya kirlabilir.

Islem basarili olmadigi takdirde saticiya bagvurunuz. Aksi takdirde pompa g6vdesini kurmak igin, yukarida agiklanan iglemlerin tam tersini yapiniz.
6.2 Yeni tesisatlar

Yeni tesisatlar ¢alistirmadan énce; subaplar, borular, tanklar ve tespit pargalari itina ile temizlenmelidir. Genelde kaynak curuflari, pasli satihlardan
kopan pargalar veya baska yabanci maddeler belli bir stireden sonra kopar. Bu pargalarin pompanin igine girmelerini énlemek igin uygun filtreler
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kullaniimalidir. Debi kayiplarini 6nlemek icin filtrenin serbest yliziintin kesiti, filtrenin takilmis oldugu borunun kesitinden en az 3 kat fazla olmalidir.
Asinmaya dayanikli malzemelerden yapilan KESIK KONIK filtrelerin kullaniimasi tavsiye edilir (DIN 4181 sayili norma BAKINIZ).

Su emme borusu filtresi
Filtre gbvdesi

Sik 6rili filtre
Diferansiyel manometre
Delikli sac

Pompanin emme agzi

o=

6.3 Koruma tertibatlari

6.3.1 Hareketli pargalar
Kazalardan korunma normlari uyarinca, pompayi ¢alistirmadan dnce tim hareketli pargalari (vantilatorler, contalar, vs.) uygun tertibatlar (vantilator
kapaklari, ekleme pargalari) kullanarak itina ile koruyunuz.

A\

Pompa caligirken hareket eden parcalara (mil, vantilatér, vs.) yaklasmayiniz. Hareket eden pargalara yaklasmaniz gerektigi takdirde,
giysilerinizin bu pargalara takilmasini énlemek igin sadece yasa uyarinca (retilen, uygun elbiseler giyiniz.

6.3.2 Giiriiltii seviyesi
Uygun standart motorlarla kullanilan pompalarin giiriiltii seviyeleri sayfa 74'daki tablo 6.6.2.'da gésterilmistir. Onemli not: yerlestirme yerlerinde
LpA gir(iltli seviyesinin 85dB(A)’'i agsmasi durumunda; yirtrllikteki normlardan 6ngdriilen glivenlik 6nlemleri uyarinca, guriiltiden koruyucu uygun
kulaklik kullaniniz.

6.3.3 Sicak ve soguk parcalar

A\

Tesisatin igindeki akigkan madde, yiiksek 1si ve basingli olmakla beraber buhar seklinde de bulunabilir! YANIK TEHLIKESI!
Pompaya veya tesisatin pargalarina dokunmak tehlikeli olabilir.

Sicak veya soguk pargalar, tehlike olusturmalari durumunda miimkiin temaslari 6nlemek i¢in itina ile korunmalidir.

1.
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MONTAJ

Pompalarda, testler esnasinda kalmig olmasi miimkiin az miktarda su mevcut olabilir.
Pompalari, kesin montaj dncesinde kisaca temiz su ile ylkamaniz tavsiye edilir.

Sirkiilasyon pompasi iyice havalandiriimis, koti hava sartlarindan korunmus, cevre sicakiginin 40°Cyi agsmadigi bir yerde
yerlestirimelidir. Sekil B (sayfa 1) Koruma derecesi IP55 olan elektrikli pompalar, tozlu ve nemli yerlere yerlestirilebilir. Acik havaya
monte ediimesi durumunda, genelde kot hava sartlarina karsi tedbirler almak gerekmez.

Musteri, temelin hazirlanmasindan tamamen sorumludur. Metalden yapilan temel, asinmasini énlemek igin verniklenecek, devre
gdvdesinin dogurdugu muhtemel kesit tesirlerine dayanmak igin diiz ve yeterince sadlam olacaktir. Ayrica rezonansa bagli titresimleri
onlemek igin uygun bir bigimde hesaplanacaktir. Betonarme temeller igin; takimi yerlestirmeden énce betonun sertlesmesine, tamamen
kuru olmasina dikkat etmeniz gerekir.

Pompa takimi ayaklarinin tagima yizeyine saglamca tespit edilmesi muhtemelen pompa galismasindan meydana gelen titregimlerin
emilmesini kolaylastirir (Sekil C, sayfa 1). Pompayl bozmamak veya deformasyona ugratmamak igin; metal borularin pompanin
agizlarina fazla zorlama uygulamalarini dnleyiniz. Sekil C (sayfa 1). Borularin termik genlesmeleri, pompaya zarar vermemeleri igin
alinacak uygun tedbirler ile dengelenmelidir. Boru flanglari pompanin boru flanglarina uygun olmalidir.

Guriiltiyl asgari dereceye indirmek igin gerek emme ve basma borularina, gerek motor ayaklariyla temel arasina titresim onleyici
contalar takmanizi tavsiye ederiz.

Pompay! pompalanacak siviya miimkiin oldugu kadar yakin bir yere yerlestirmek daha iyidir. Borularin i¢ gapi asla elekirikli
pompa agizlarinin ¢apindan kigik olmamalidir. Buharlasma ylzeyiyle pompa ekseni arasindaki seviye farki negatif olursa uygun
ozellikleri olan bir dip valfinin emme borusuna takilmasi sarttir. $ekil D (sayfa 1). Emme derinlidi dért metreyi asarsa yada emme hatti
uzun yatay borular halinde ise gapi elektrikli pompanin emme agzi ¢apindan biyik olan bir emme borusunun kullaniimasi tavsiye edilir.

Farkli gaplardaki borularin diizensiz baglanmasi ve keskin dénsler, debi kayiplarini dnemli 6lgtide arttirir. Kiiglik ¢apli bir borudan daha
biylk ¢apl bir boruya kademeli bir sekilde gegilmelidir. Kural olarak; gegit konisi uzunlugu ¢aplar arasindaki farkin 5/7'i olmalidir.
Emme borusu eklerinin hava sizdirmalarina izin vermediklerini itina ile kontrol ediniz. Flanglar ile kontraflanslari arasindaki contalarin
borunun iginde normal sivi akigini 6nlemeyecek sekilde merkezlestirimis olduklarini kontrol ediniz. Emme borusunun iginde hava
baloncuklarinin olusmasini énlemek icin emme borusunu elektrikli pompaya dogru biraz eginiz. (Sekil D, sayfa 1).

Birden ¢ok pompanin montaji yapiimasi durumunda, her pompanin kendine alt ayri bir emme borusu olmasi gereklidir. Tek istisna,
(6ngorlildugu takdirde) yedek pompadan olusmaktadir. Yedek pompa, sadece ana pompanin arizasi halinde devreye girerek, emme
borusunun herbiri iin bir tek pompanin calismasini saglamaktadir.

Pompanin bakimi yapilirken tesisati bosaltmak zorunda kalmamak igin; pompanin, emme ve basma borularina ara valfler takiimaldir.
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Pompa, ara valfleri kapali iken ¢alistirimamalidir. Aksi takdirde pompaniniginde sivinin sicakligi yikselir ve buhar kabarciklari tesekkdl
eder. Bu durumda pompa mekanik zararlara ugrayabilir. Bu sorunun olusmasini 6nlemek igin bir tane ¢ift yollu devre veya sivi toplama
tanki ile baglantili bir bogaltma borusu takilmalidir.

—  Elektrikli pompanin iyi calismasi ve en iyi verimi saglamak icin s6z konusu olan pompanin N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, yani
net pozitif emme yiiksekligi) seviyesini bilmemiz gerekir. Bu deder ile emme seviyesi (ZI) hesaplanabilir. Muhtelif pompalarin N.P.S.H.
ile ilgili egrilerini sayfa 77-78'te bulabilirsiniz. Bu hesap ¢ok énemlidir. Nitekim emme seviyesi hesaplanarak; pompanin dogru sekilde,
kavitasyon olaylari meydana gelmeden galismasi saglanir. Kavitasyon olaylari, pompa tlirbini girisinde akiskanin mutlak basincinin
i¢inde buhar kabarciklarinin olusmasina izin verecek degerlere diismesinden dolayr meydana gelir, dolayisiyla pompa dlizensiz galigir,
manometrik yliksekligi diser. Pompa, kavitasyon olaylarinin meydana geldiginde ¢alismamali, aksi takdirde cekic sesini andiran ve
duzenli gikan bir sese benzer bir girilti yapmakla beraber pompa tiirbinine onarilamaz zararlar verir.

Emme seviyesini (ZI) hesaplamak i¢in asagidaki formil uygulanacaktir:

Formiilde:

ZI = pb - istenilen N.P.S.H. - Hr - dogru pV

Z1 = metre olarak ifade edilen, elektrikli pompa ekseniyle pompalanacak sivinin buharlasma yiizeyi arasindaki fark.
Pb = mca olarak ifade edilen, yerlestirme yeriyle ilgili barometrik basing (sayfa 76'deki sekil 3)

NPSH

= calisma yeriyle ilgili net emme yUksekligi (sayfa 77-78'teki sekil 5-6)

Hr = metre olarak ifade edilen, tim emme borusunda (boru — egriler — dip valfleri) debi kayiplar
pV = °C olarak ifade edilen sicakliga istinaden, sivinin metre olarak ifade edilen buhar gerilimi (sayfa 76’deki sekil 4’e bakiniz)

Ornek 1: pompanin deniz seviyesinde, t=20°C sivi sicakliginda yerlestirilmesi

istenilen N.P.S.H.: 325m

pb : 10,33 mca (sayfa 76'deki sekil 3)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (sayfa 76'deki sekil 4)

1. 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = yaklasik 4,82

Ornek 2: pompanin deniz seviyesinden 1500 m yiikseklikte, t=50°C sivi sicakhidinda yerlestiriimesi
istenilen N.P.S H. : 3,25m

pb : 8,6 mca (sayfa 76'deki sekil 3)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (sayfa 76'deki sekil 4)

Z1: 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = yaklasik 2,16

Ornek 3: pompanin deniz seviyesinde, t=90°C sivi sicakliinda yerlestirilmesi
istenilen N.P.S.H.; 3,25m

pb : 10,33 mca (sayfa 76'deki sekil 3)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (sayfa 76'deki sekil 4)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = yaklasik -1,99

Bu son drnekte pompanin dogru sekilde galismasi icin buharlasma yiizeyi ile pompa ekseni arasindaki seviye farki 1,99 — 2 metre olmali, yani su

sathi pom
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8.
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Yildiz-lgg
bulunand

panin emme agzi ekseninden 2 m daha ylksek bir yerde bulunmalidir.

ONEMLI NOT: tahmin edilen verilerin hatalarini veya beklenmedik degisikliklerini hesaba katmak igin bir giivenlik araligi
(soguk su halinde 0,5 m) degerlendirmek daha iyidir. Kiigiik 1s1 degisimleri galisma sartlarinda biiyiik degisikliklere neden
oldugu igin bu aralik, 6zellikle sicakligi kaynama sicakligina yakin olan sivilar i¢in énemlidir. Mesela, tigiincii 6rnekte su
sicakligi bazen 90°C yerine 95°C’ye yiikselirse; pompanin gereksindigi buharlagma yiizeyi ile pompa ekseni arasindaki seviye
farki 1,99 m degil, 3,51 m olur.

ELEKTRIK BAGLANTISI

Baglanti kutusunun iginde ve bu el kitabindaki sayfa 2’te bulunan elektrik gemalarina 6zen gosteriniz!

Elektrik dagitim sirketinden 6ngoriilen tedbirler 6zenle uygulanmalidir.

en salterle donatilan Ug fazli motorlarda yildizdan {icgene gegis stiresinin miimkiin oldugu kadar kisa ve sayfa 74'daki tablo 8.1'de
egerlere uygun olmasi saglanmalidir.

Baglanti kutusu ve pompa (lizerinde yapilmasi gereken herhangi bir bakim isleminden dnce cihazin elektrikle olan baglantisini
kesiniz.

Herhangi bir badlanti yapilmadan dnce sebeke voltaji kontrol edilmelidir. Sebeke voltaji etiketde gosterilen dedere uygun olursa;
topraklama isleminden baslayarak uglari baglanti kutusuna baglayiniz. (Sekil E, sayfa 1).
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— Pompalarin daima bir dis saltere bagl olmasi gerekir.

—  Ug fazl motorlar, efiketde yazili akima istinaden ayarlanmis 6zel motor koruyuculu termik réle ile korunmalidir.

—  Motoru 90° déndrerek kablo baglanti gubugunu dort farkli konumda yerlestirebilirsiniz. Gerektigi takdirde asagida belirtilen islemleri

yapin:

KV 3/_- KV 6/_- KV 10/_: vantilatér kapagini motorun arka kapaginda bulunan dairesel yivden ¢ikartarak kaldiriniz. kapagi destek noktasi olarak
sectikten sonra (izerine iki tornavida veya levye koyup eksenel olarak hareket ettirin ve vantilatéri rotor milinden gekip ¢ikariniz. arka kapagin
basma gdvdesiyle tespit gubuklarinin vidalarini sdkiniiz. kapagi kaldirip dengeleme halkasini aliniz. motor kasasini dondiiriip istenilen konuma
getiriniz. dengeleme halkasini rulman Uzerine ve dengeleme halkasi tizerine de motor kapagini yerlestiriniz. Milin serbestge dondigini kontrol
ettikten sonra dort tespit cubugunu vida ile takiniz. Aksi takdirde tespit cubuklarini gevsetin ve bir plastik gekic ile birkag darbe vurunuz. Tespit
gubuklarini yeniden vida ile takin ve motorun serbest hareketini tekrar kontrol ediniz. Cekigle hafifge vurarak vantilatorii rotor milinin kertikli ucuna
gegirip vantilator kapagini motorun arka kapagina takiniz.
KV 32/_- KV 40/_ - KV 50/_: motor flansi ile mesnet arasindaki dort tespit vidasini gevsetip ¢ikartiniz. Motoru dond(irlp istenilen konuma getirin
ve vidalari yeniden yerlestiriniz.

9. CGALISTIRMA
Kazalardan korunma yonergeleri uyarinca pompa sadece conta (6ngorUldigi takdirde) uygun sekilde korunmus ise calistiriimalidir. Dolayisiyla
pompay! sadece ekleme parcalarinin dogru sekilde takilmis oldugunu kontrol ettikten sonra calistirabilirsiniz.

& Pompayi tamamiyla sivi ile doldurmadan ¢aligtirmayiniz.

Pompay! galistirmadan 6nce pompanin dlzenli olarak galismaya hazir oldugunu kontrol edin.

Basma gévdesinde bulunan yiikleme deligi kapagini kaldirdiktan sonra 6zel deligi kullanarak pompay1 temiz su ile tamamen doldurunuz. Bu
sekilde pompa diizenli olarak galismaya baslar ve mekanik kege iyice yaglanmis tutulur. Sekil F (sayfa 1). Sonra yiikleme deligi kapagi yeniden
yuvasina yerlestiriimelidir. Pompa kuru ¢aligtirlimasi mekanik kege ve salmastra contasina onarilamaz zararlar verir.

—  Emme hattinda bulunan muslugu tamamen agip basma hattindaki muslugu hemen hemen kapali tutunuz.

—  Eneriji verip donme yoniini kontrol ediniz. Motora vantilatdr tarafindan bakilarak dogru dénme yénii saatin yelkovaninin yéni olmaldir.
Sekil G (sayfa 1) (vantilator kapaginda bulunan ok ile gésterilmistir). Aksi takdirde, pompanin elektrik sebekesiyl baglantisini kestikten
sonra beslemeye ait herhangi iki fazin yerlerini degistiriniz.

— Hidrolik devreyi sivi ile tamamen doldurduktan sonra basma hatti muslugunu kademe kademe tamamen aginiz.

—  Sirkdlasyon pompasi galisirken motor baglantilarinin besleme gerilimini kontrol ediniz. Besleme gerilimi, nominal degerin +/- %5
oranindan farkli olmamalidir. $ekil H (sayfa 1).

—  Cihaz normal sartlarda calisirken motordan emilen akimin etiketde gésterilen degeri asmadigini kontrol ediniz.

10. DURDURMA
Basma borusunun ara valfini kapatiniz. Pompanin basma borusunda karsi basing oldugu takdirde; basma hattinda bir geri tepme subapi mevcut
ise basma borusu tarafindaki ara valf agik kalabilir. Pompanin durdurularak uzun stire calistirimamasi durumunda emme borusunun ara valfini
kapatiniz. Muhtemelen pompaya takilan yardimei kontrol baglantilarinin tlimi de kapatilacaktir.

11. ONLEMLER
Elektrikli pompa bir saatte geredinden fazla galistirimamalidir. Kabul edilebilen azami adet agadidaki tabloda gosterilmistir:

POMPA TiPi BIR SAATTE AZAMi CALISTIRMA ADEDI
KV 3-6-10 30
KV 32 10+ 15
KV 40 - KV 50 5+10

BUZ OLUSUMLARINA DIKKAT EDINiZ: pompa uzun siire 0°C'nin altinda bir sicaklikta calismaz durumda birakildi§inda, hidrolik parcalarin
zarar grmesini 6nlemek igin pompa gévdesini — Sekil | (sayfa 1)- bosaltma deligini kullanarak, tamamen bogaltmaniz gerekir. Bu islem, pompanin
normal sicaklikta uzun sire kullanilmamasi durumunda da tavsiye edilir.

A Ozellikle sicak su kullanilan tesisatlarda sivinin sizarak insana ve esyalara zarar vermedigini kontrol ediniz.

Bosaltma deligi kapagi, pompa yeniden kullanilincaya dek kapatiimamalidir.

Pompay1 uzun zaman kullanmadiktan sonra yapilan galistirma islemi, yukardaki “UYARILAR” ve “CALISTIRMA” paragraflarinda belirtilen
islemleri yeniden yapmanizi gerektirir.

12. BAKIM VE TEMIZLIK
yapilmalidir. Besleme sebekesinin kazara devreye girmedigini kontrol ediniz.

,: Pompa (izerinde yapiimasi gereken herhangi bir tamir ve bakim isi kesinlikle pompanin besleme sebekesiyle baglantisi kesilerek
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Olanaklar dahilinde; cihazin periyodik bakimlari yaptiriimamalidir. Az masraf ederek cihazin pahali onarimlari veya muhtemel
arizalarini énleyebilirsiniz. Periyodik bakim sirasinda araci deligi kullanarak motorda muhtemelen bulunan yogusmayi bosaltiniz (IP55

TURKGE

motor koruma derecesi olan elektrikli pompalar igin).

Bakim yapmak igin siviyi bogaltmanin gerekmesi durumunda, 6zellikle sicak su kullanilan tesisatlarda sivinin insan ve
esyalara zarar vermedigini kontrol ediniz. Ayrica muhtemel zararli sivilanin bertaraf edilmesi ile ilgili yasalara 6zen

gosterilmelidir.

12.1 Periyodik kontroller

Sirktlasyon pompasi normal olarak calistirildi§gi zaman higbir bakim islemini gerektirmez. Buna ragmen, ariza ve asinmis pargalari énce bulmak

icin akim emilmesinin, agiz kapali iken manometrik ylksekligin, azami debinin kontrollinii periyodik olarak yapmanizi tavsiye ederiz.
12.2 Rulmanlari yaglama
Gresorlin meveut oldugu bazi modellerde motor rulmanlarini gresle yaglama her 3000 saat galistirmada bir dngoriimektedir. Pompanin adir

hizmetler igin kullaniimasi durumunda yaglama islemi daha 6nce yapilmalidir. Bundan dolayi rulmanlari 6zel gresérler kullanilarak yuksek isiya

(- 30 ~ +140°C) dayanikli gresle yaglayiniz. Pompanin mevsimlik ¢alismasi durumunda cihaz kullaniimadigi zaman bile gresle yaglanmalidir.

IP55 versiyonlu pompalari gresle yadlama sekli (MEC160): IP55 motor koruma derecesi ile Uretilen, rulmanlari yaglama sistemiyle donatilan

pompalarda gresyagi bosaltma deligi, M10x1 tipli, gresore istinaden 90° aglyla yerlestirilen bir piring kapakla kapatilmistir. Gresle yaglama islemini
yapmak igin M10x1 tipli kapad! gevsetip kaldirin. Sonra, bir gresyagi pompasi kullanarak gresor aracilijiyla yaglayin. Bogaltma deliginden temiz
gres gikincaya dek yaglamaya devam edin. Rulmani/rulmanlari termik duruma getirip gres fazlasini gikarmak igin elekirikli pompaya eneriji verip

yaklasik bir saat ¢alistirin. M10x1 tipli kapadi yuvasina yeniden yerlestirip sikiniz.

13. DEGISIKLIK VE YEDEK PARGALAR
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imalatgi, onceden izin verilmeyen herhangi bir degisiklik yapildiktan sonra higbir sekilde sorumlu degildir. Kisilerin ve
kullanicilarin, pompalarin ve bu cihazlarin takilabildigi tesisatlarin en biytk givenlik sartlarini saglayabilmek igin tamir iglerinde

kullanilan tlim yedek pargalar orijinal olmali ve tim aksesuarlar imalatgi tarafindan uygun gorilmelidir.

14. ARIZA ARASTIRMASI

ARIZA KONTROL (miimkiin sebepler) cozim
1. Motor hareket etmiyor ve Sigortalari kontrol ediniz. A. Sigortalar yanmis ise yenisiile degistirilecektir.
gurdltd yapmiyor. Pompanin elektrikle baglantilarini kontrol | = Buna ragmen sigortalar hemen atarsa motor
ediniz. kisa devre durumunda bulunur.
Motorun agik oldugundan emin olun. D. Motor koruma tertibatinin, sicaklik normal
Belki motor koruma tertibati, azami sicaklik | sartlarina dondiikten sonra eski durumuna otomatik
haddinin agildigindan dolay araya girmis | olarak dénmesini bekleyiniz.
(tek fazl versiyonlarda).
2. Motor hareket Etiketde yazili gerilim ile elektrik sebeke
etmemesine ragmen geriliminin  birbirlerine uygun olduklarini
garaltd yapiyor. kontrol ediniz.
Baglantilarm  dogru  sekilde yapilmis [ B. Muhtemel hatalari diizeltiniz.
oldugunu kontrol ediniz.
Baglantt  kutusunda  tim  fazlarin|C. Gerektigi takdirde eksik olan fazi dogru
bulundugunu kontrol ediniz. konumuna getiriniz.
Mil dénemiyor. Pompanin veya motorun [ D. Milin sikisiki§ini gideriniz.
tikanikliklarinin -~ bulunup  bulunmadigini
kontrol ediniz.
3. Motor gigllkle déniyor. Besleme gerilimi yetersiz olabilir. B. Temasin sebeplerini ortadan kaldiriniz.
Hareketli pargalarin sabit parcalara dokunup
dokunmadigini kontrol ediniz. C. Gerektigi takdirde zarara ugramis rulmanlar
Rulmanlarin durumunu kontrol ediniz. yenisi ile degistirilecektir.
4. Pompanin Baglanti  kutusunda  tim  fazlarin [A. Gerektigi takdirde eksik olan fazi dogru
calistiriimasindan hemen bulundugunu kontrol ediniz. konumuna getiriniz.
sonra (dis) motor Korumada acik veya kirli kontaklarin|B. S6z konusu olan pargay! yenisiile degistirin ya
koruma tertibati devreye bulunup bulunmadigini kontrol ediniz. da temizleyiniz.
giriyor. Motor yaltiminin kusurlu olup olmadigini | C.  Statorlu motor kasasini yenisi ile degistirin ya
kontrol ediniz. Faz direnci ve toprak da muhtemelen kontak yapan kablolar dogru
izolasyonu kontrol edilmelidir. durumuna getiriniz.
5. Motor koruma tertibati Cevre sicakhiginin ¢ok yiksek olmadigini | A. Pompanin yerlestirildigi yeri uygun bir sekilde
cok sik devreye giriyor. kontrol ediniz. havalandiriniz.
Koruma tertibatinin ayarini kontrol ediniz. | B.  Koruma tertibatini  motorun tam  yikld
calismasi durumunda akim emmesine uygun
Rulmanlarin durumunu kontrol ediniz. bir degere gore ayarlayiniz.
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D. Motorun dénme hizini kontrol ediniz. C. Zarara ugramis rulmanlari yenisi ile
degistiriniz.
D. Motora alt etikette yazili gerilimi kontrol ediniz.
6. Pompa dagitim [ A.  Pompa, dogru bicimde calismaya hazir| A. Pompa ve emme borusunu su ile doldurunuz.
yapmiyor. degildir (emme borusu veya pompanin
icinde hava var). B. Beslemeye ait iki fazin yerlerini degistiriniz.
B. Ug fazl motorlarda dogru dénme yéniinii | C. “YERLESTIRME” talimatlariyla ilgili bdliimiin 7
kontrol ediniz. numarali paragrafini okuyunuz.
C. Emme yiksekligi farki cok biyik. D. Emme borusunu daha biiyik ¢api olan yenisi
D. Capi yetersiz olan veya ¢ok uzun bir emme ile degistiriniz.
borusu kullaniliyor. E. Dip valfi ve emme borusunu temizleyiniz.
E. Dip valfi veya emme borusu tikaniktir.
7. Pompasuile dolmuyor. | A. Emme borusu veya dip valfi hava emiyor. [ A. Olayi emme borusunu itina ile kontrol ederek
B. Emme borusunun egimi hava kabarcik Onleyiniz.
olusumunu kolaylastiriyor. B. Emme borusunun egimini dlizeltiniz.
8. Debi dsik geliyor. A. Dip valfi tikaniktir. A. Dip valfini temizleyiniz.
B. Pompa tlirbini aginmis veya tikaniktir. B. Pompa tirbinini yenisi ile degistirin veya
tikanikliklardan temizleyiniz.
C. Boruyu daha biyik c¢api olan vyenisi ile
C. Emme borunun ¢api gok kiguktr. degistiriniz.
D. Beslemeye ait iki fazin yerlerini degistiriniz.
D. Dogru dénme yoniini kontrol ediniz.
9. Debi degisiyor. A.  Emis basinci ¢ok algaktir.
B. Emme borusu ya da pompa vyabanci|B. Emme borusu ile pompayi temizleyiniz.
maddelerden kismen tikanmistir.
10. Pompa kapatilirken | A.  Emme borusu kaybedilmistir. A.  Bozukludu gideriniz.
tersine doniiyor. B. Dip valfi veya geri tepme subapi bozuk veya | B.  Bozuk valfi onarin veya yenisi ile degistiriniz.
kismen acik kalmigtir.
11. Pompa gurilti yaparak |A. Pompa vel/veya borularin iyi bir bicimde | A. Gevsetilmis parcalar tespit ediniz.
titriyor. tespit edildigini kontrol ediniz.
B. Pompa kavitasyon olaylarinin meydana |B. Emme ylksekligini azaltip debi kayiplarini
geldiginde  calisiyor  “YERLESTIRME” kontrol ediniz.
talimatlariyla ilgili  bolimin 7 numarali
paragrafina bakiniz).
C. Pompa etiketde gdsterilen degerlere 6zen|C. Debiyi azaltiniz.
gosterilmedigi bir durumda galigiyor.
D. Pompa serbestge dénmiiyor. D. Rulmanlarin aginma durumunu kontrol ediniz.
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1. OBLWME CBEQEHWA
Mepen HayanoMm MOHTaXa HeoBXOANUMO BHUMATENbHO O3HAKOMUTLCS C AaHHBIM PYKOBOACTBOM, COLepXalliM OCHOBHbIE YKasaHusl, KOTopble
Heobxomumo cobiofaTh B MPOLIECCE MOHTaXa, JKCTIyaTaLmu 1 TEXHUIYECKOro 0BCIyXMBaHWA.

MoHTax AOMKeH NPOM3BOANTLCS B FOPU3OHTANLHOM MMM BEPTUKANbLHOM NMOMTOXEHMM NPY YCROBMK, YTO ABUraTenb 6yger
& BCerga pacnonaratbCsl CBepXy Hacoca.
2. COEPA NPUMEHEHUA
LleHTpoBexXHbIE MHOTOCTYNEeHYaTble HAcoCkl B 0COBEHHOCTW MPUroaHbI AN rpynn NoAnopa B BOAOMNPOBOAHBIX CUCTEMAX MarblX, CPEAHUX 1
KpYMHbIX NONb3oBaTenen. T HAaCoChl HAXOAAT MPUMEHEHNE B CaMblX LLMPOKUX 0BNacTsIX TakuX Kak:
e BOJOCHaGXeHWEe NMUTLEBOW BOAOI W HAMOJHEHWE aBTOKITABOB;
CUCTEMbI JOXEBOr0 OPOLLEHNS! 11 OMPbICKMBAHWS;
CUCTEMbI MOXAPOTYLLEHUS U MOVKM;
OTKauMBaH1e KOHEHCaTa M BOfbl B CUCTEMAX OXMNAXIEHNS:,
BOZOCHAGXEHNE KOTIIOB 1 CUCTEM LIMPKYNALMM ropsiuet Boabl (CMOTPETb « TeMnepaTypHbIit A1anasoH KUAKOCTUY);
CUCTEMbI KOHAVLIMOHMPOBAHUS 1 OXNaXaeH!s (CMOTPETb « TeMnepaTypHbIil AManasoH XUOKOCTUY);
BOLOOYMCTHBIE COOPYXKEHUS;
CUCTEMbI LIMPKYTISILIW M NPOMBILLIIEHHbIE TEXHONOrMYECKIE NPOLLECCHI.

3. NEPEKAYMBAEMbIE XUOKOCTU
Hacoc cnpoektupoBaH U npou3BefeH ANs NepekauyuMBaHWsA BOAbl, HecoAepxalied B3pbIBOOMACHbLIX BeLECTB, TBEPAbIX
& 4yacTuL, UNN BOJOKOH, C NNOTHOCTbLIO paBHoW 1000 Kr/m3, KMHEMaTMYEeCKON BA3KOCTLIO paBHOW 1 MM2/ceK, U XMMUYECKM
HearpecCcUBHbIX XUAKOCTEN.

4. TEXHWYECKME OAHHBLIE U OTPAHUYEHUA B KCMNMYATALIUK

TemnepatypHbIi ot -15°C po +110°C ons Bcex MakcumanbHas +40°C
[AmnanasoH XugKocTu: mogenen Temneparypa
nomeLieHus:

HanpsixeHue 50Hz: 1x220-240 B Temnepatypa -10°C +40°C
3NeKTPONUTaHMA: 3 x230-400 B Bnnotb 4o 4 kBt CKnagmpoBaHus:

BKMKOYNTENBHO

3 x400 B A cBbiwe 4 kBt
Pacxog: o1 1,8 0o 45 m3/uac (cmoTpeTb puc. | OTHOCUTENbHasA Makc 95%

5-6 Ha cTp.77-78) BNaXHOCTb Bo3gyXa:
Hanop - Hmax (m): CMOTpeTb puc.77-78 — ctp. 79 Makc. paboyee aaBnenue: KV 3-6-10 18 bap (1800 kfa)

KV 32 - KV 40 25 bap (2500 kfla)
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KV 50 30 bap (3000 kfa)
Knacc npepgoxpaHenuss P44 (Ons IP55 cMoTpeTh Hakneiky | KoHcTpykuus B cooTBetcTBUM ¢ HopMaTuBamu
ABuratens: Ha ynakoBkKe) ABuWratene: CElI2-3T1om 1110
Knacc npegoxpaHeHuss P55 Bec: CMOTPeTb TabnyKy Ha ynakoBke
3aXMMHOI KOPOOKM:
Knacc F [abapuTHble pa3mepbl: CmoTtpeTb puc. 1-2 Ha cTp.75
TepMOYCTONYUBOCTH:
Mornowaemas cMOTpeTb Tabnnuy ¢ TexHuyeckumm | MpepoxpaHuTenu Ha NpuBnuanTenbHble 3HaYeHs
MOLUHOCTb! JaHHbIMK nuHum knacca AM: (Amnep)
Mogenb Mpegoxp. nuHUM

1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 32/2 KV 321124, KV 32/134, -- 12 8
KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8
KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114
KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3
KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63

5. YNPABIEHUE

5.1 CknagmpoBaHue
Bce Hacochl AOMKHbI CKNaamMpoBaThCs B KPbITOM, CyXOM MOMELLIEHWM, O BOIMOXHOCTM C NOCTOSAHHOM BaXHOCTbIO BO3AyXa, 6e3 BubpaLiuit
nbiav. Hacocsl NOCTaBNSOTCS B UX 3aBOACKOI OPUTMHANBHOM YNaKoBKE, B KOTOPOM OHW AOIMKHBI 0CTaBaTbCA BNIOTb A0 MOMEHTA UX MOHTaXa.
B crnyyae oTCyTCTBMS yNakoBKY TLLATENbHO 3aKPbITh OTBEPCTUS BCAChIBAHUS M NOAAYM.

5.2 MepeBo3ka
MpenoxpaHnUTb HacoChbl OT NLLHWX YAAPOB U TONYKOB. [N1s nofbema 1 NepemeLLieHnst y3na UCronb30BaTh aBTOMNOIPY3YMKN 1 NpUnarakoLLnincs
MOAMOH (Tam, rae OH NpefycMOTpeH). Vicnonb3oBaTb COOTBETCTBYHOLLME CTPOMbI U3 PACTUTENBHOTO UM CUHTETUYECKOTO BOMOKHA TOSbKO €Cin
peTanb MoxeT OblTb NErko 3acTporoBaHa Mpu MOMOLLM Mpunaralwmxcs poiM-60nToB. B Hacocax, OCHaLeHHbIX MydiTol, pbiM-6omTbl,
npeaycMOTPeHHbIE ANs MogbeMa OAHOM AeTanu, He AOMKHbI UCMOMNb30BaTLCS ANS NOAbEMA BCErO y3na ABUraTens ¢ HaCoCOM.

5.3 FabapuTHble pa3mepbi 1 Bec
Ha Tabnnyke, HakneeHHO Ha ynakoBKe, ykasbiBaeTCs 0bLyMi BEC anekTpoHacoca. [abapuTHble pa3mephbl ykadaHbl Ha CTp.75.

6. NPEOYNPEXAEHUA

6.1 MpoBepka BpalueHna Bana agBuratens
lMepen yCTaHOBKOW Hacoca credyeT npoBepuTb, YTOObI BCE MOABWXHbIE AeTanu Bpalanuch cBob6oaHo. C 3TOM UMb BbIMOMHUTDL
HWXEONMCaHHbIE OMepaLym B 3aBUCUMOCTM OT MOLENN Hacoca:
KV 3/6/10: cHsiTb HaknaaKy KpblibYaTky C rHe3aa 3afHeN Kpbilku ABuratens. Bpalyas Bpy4HYH KpbinbyaTky, NPOM3BECTU HECKONBKO 060pOTOBR
Bana potopa. B cny4yae 6nokMpoBKuM CHATb TPU HakNnaaky ¢ MydThbl U NPy MOMOLLM ABYX Pbl4aroB Ha MydiTe nonbITaTbCs NPOBEPHYTH Barl.
KV 32/40/50: BbIHyTb BOCEMb BUHTOB 1 BbIHYTb M3 CBOMX THE3 AABE HaKNaaku Ans AocTyna k Mydte. B cnyyae 6nokMpoBKK yCTaHOBUTL ABa
pblyara B HWXHUIA Kpaik OMopbl M MOMbITaTbCA packadaTb ero no BepTMKamu BMIOTb 40 PasbrokMpoBkM KpbiibyaTok. Ecnn atoro Gyger
HeJoCTaTOYHO, YCTAHOBUTb HACcOC B TOPU3OHTAIbHOE MOMOXKEHME, BbIHYTL MPOOKY 17, pacnonoXeHHyH Nog NPUTOYHBIM KOPMYCOM , M MOCTYYaTh
MOSIOTKOM MO BUHTY, HANOXMB Ha HEro NaTyHHbIM NPYTOK COOTBETCTBYHOLLEr0 pa3mepa. [ins npoBepku cBOBOAHOTO BPaLLEHMS KPbINbYaATOK CHATh
HaKnagKy KpblnbYaTKW, OTBUHTUB, B 3aBUCUMOCTU OT MOAENM, BUHTbI UMW FITyXME Falki 1 CHAB YANWHUTENb MACIEHKM, ECAIM OH NPeLyCMOTPEH,
MOBEPHYTb KPbINbYaTKy Ha HECKONBbKO 060POTOB BPYUHY!HO.

He npumeHsTb cuny npu BpalleHWW KpbIbYaTKM NMpU MOMOWM naccaTikei MnW OpYruxX MHCTPYMEHTOB, MNbITasich
pa3bnokmpoBaTb Hacoc, Bo U3bexaHue aecopmaumnm 1 NOBPEXAEHUA Hacoca.

Ecrm kpbinbyaTka He MOXKET ObITb pa3brokMpoBaHa HUKakumMm LeicTBusAMM, 00paTUTLCA K NOCTaBLUMKY. ECnin ke onepauys no pa3bnokuposke
KpbinbyaTky Oblia yenewHo 3aBepLueHa, BOCCTAHOBMUTb BCE CHATbIE JeTanu, BbiNONHAsA cO0pKy B 06paTHOM nopsiake.
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6.2 HoBble ycTaHOBKM
Mepen 3amyckoM B 3KCMyaTaLmio HOBbIX YCTAHOBOK HEO6X0AMMO TLLATENbHO MPOYMCTMTL KnanaHbl, Tpybonposoas!, 6akv n natpybku. Hepeako
CBApOYHbIE LUMAKW, OKaNWHbI UMK MPOYME 3arpsi3HEHUs MOTYT OTAENUTLCS TOMBKO MO MPOLIECTBAM HEKOTOPOrO BpemeHW. Bo msbexaHue ux
nonagaHusi B Hacoc, HeobXxoauMmo MpemycMOTPETb COOTBETCTBYOLUME (unbTpbl. Bo n3bexaHue YpeamepHON NOTepu Harpysku CeyeHue
cBoboaHOM NOBEPXHOCTM unbTpa AOMKHO ObiTh NO KpaiiHe Mepe B 3 pasa bonblue ceyeHns TpybonpoBoaa, Ha KOTOPLIN yCTaHaBMMBAETCA
cunbTp. PekomeHagyetcs ucnonbaosatb unbtpel YCEYEHHBIE KOHUYECKWE, BbINONMHEHHbIE M3 MaTepnaros, YCTOMYMBbLIX K KOPPO3UMK
(CMOTPETb HOPMATWB DIN 4181):

51 2 3 4 ®duUnLTP ANA NPUTOYHOrO TpyGonpoBoaa

1. Kopnyc ¢unbTpa

2. OunbTp € YacTomn CETKOM

3. MaHomeTp andhdepeHuman

4. [epdopnpoBaHHbIN METANNNYECKUI
nver

5. BcacbiBatolee 0TBEPCTHE Hacoca

6.3 MpepoxpaHeHus
6.3.1 MoaBuxkHble YacTu
B cootBeTCTBMM C NpaBunamm no 6e30nacHOCTH Ha paboumx MecTax BCe NOABWKHbIE YaCTH (KpblbYaTkL, MydhThl U T.4.) NEpeq 3anyCckoM Hacoca
BOIMKHbI ObITb HAZLEXHO 3aLUMLLEHbI CieLManbHbIMU NPUCTOCODNEHNAMN (KapTepamu, CTbIKOBLIMM HaKIagaKamu).
Bo Bpemsi (hyHKLMOHMPOBAHKS HAacoCa He NPUBNUKATLCS K NOABKHBIM YacTaM (Ban, KpbinbyaTtka U T.4.) 1 B Nilobom cnyyae, ecnm 31o
& OypeT HeobxoaMMO, TONBKO B HAANEXaLLen cnew. O4exae, COOTBETCTBYHLLEN HOpMaTBaM, BO M30eXaHWe NonaaaHus yacTen ogexapl
B NMOABWKHbIE MEXaHW3Mb.
6.3.2 LymoBoIt ypoBeHb
LLlymOBO# ypOBEHb HACOCOB, OCHALLEHHbIX CEPUIHBIM ABUraTeNeM, ykasaH B Tabnuue 6.6.2 Ha cTp.74. CnenyeT yuuTbIBaTh, YTO ECIM LLYMOBOM
ypoBeHb LpA npeBbiwaet 85 ab (A) B nomeLLeHnM YCTaHOBKM Hacoca, Heobxoaumo ycTaHoBuTb cneuuanbHele AKYCTUYECKUE
MPELOXPAHEHWA, cornacHo fencTBytoWM HopMaT/BaMm B 310/ obnacTu.
6.3.3 Fopsiume 1 XONOAHbLIE KOMNOHEHTbI

XKungkocTb, cofepxaliasnca B cUCTeMe, MOXET HaXOAWUTLCA NOA AaBMEHWEM UNM UMETb BbICOKYH TemnepaTtypy, a Takke
HaxoauTbCcsa B napoobpasHom coctosiHuu! OMACHOCTb OXEMOB!
MoxeT 6bITb ONacHbIM faxe KacaH1e K Hacocy UM K YaCTAM YCTaHOBKM.

B cnyyae ecrnv ropsiune Unm XonogHble YacTy NpeacTaBnsioT coboit onacHoCTb, HeoBX0AMMO NpeayCMOTPETb X HaAEXHOE NPeAoXpaHeHne BO
n3bexaHne CryyaiHbIX KOHTAKTOB C HUMM.

7. MOHTAX

Mocne ncnbITaHuiA B HACOCaX MOXET OCTaTLCSA HEMHOTO BOABI.
PekomeHAyem Npon3BecTi KOPOTKYHO MPOMbIBKY YMCTOI BOAOM Nepes OKOHYATeNbHbIM MOHTaXKOM.

—  OneKTpoHacoc AOIKeH BbiTb YCTAHOBMEH B XOPOLLO NMPOBETPUBAEMOM NOMELLEHUM C TeMnepaTypoii He Boilwe 40°C, gomkeH bbiTh
npeaoxpaHeH OT BO3OEMCTBMS MOrogHbIx ycnosui. Puc. B (ctp.1) 3SnektpoHacocsl knaccel npegoxpaHenust IP55 moryT 6biTh
YCTaHOBINEHbI B MblbHLIX 1 BR&XHbIX MOMeLLeHnsx. Ecnu Hacockl ycTaHaBnuBaloTca Ha ynuue, obbiuHO He TpebyeTcs 0cobbix
npesoXpaHMTENbHbIX MEP NPOTMB MOTOAHbIX YCMOBUIA.

—  Mokynatenb bepet Ha cebs BCIo OTBETCTBEHHOCTb 3a NOATOTOBKY OMOPHOT 0 OCHOBaHMs. MeTannnyeckue onopHble 0CHOBaHUS AOITKHbI
ObITb MOKpaLLEeHbl BO M3bexaHne Koppo3nW, AOMKHbI ObiTb POBHBIMM W [OCTATOYHO MPOYHBIMA U YCTOMYMBLIMA K BO3MOXHbLIM
Harpyskam, Bbl3BaHHbIM KOPOTKUM 3aMblkaHueM. [1on He JOMmKeH NPON3BOAMTL BUGPALWIA, BbI3BaHHBIX PE30HAHCOM.

B cnyyae nogrotoskw xene3obeToHHOro nona Heobxoaumo, 4Tobbl OH NOMHOCTBLIO 3aTBEPAEN W BbICOX Nepes pasveLLeHeM Ha HeMm
HacocHOM rpynnbl. MPOYHOe 3aKpenneHne HOXeK Hacoca K ONOPHOMY OCHOBaHWIO CNOCOBCTBYET NOMMOLLEHWNI0 BO3MOXHbIX BUOpaLIniA,
KOTOpble MOTYT BO3HUKHYTb B npoLecce paboTel Hacoca (Puc. C, ctp. 1)

—  MeTtannuueckue Tpy6onpoBOabI HE AOMKHbI OKa3biBaTb YPE3MEPHYIO HArpy3Ky Ha OTBEPCTUS Hacoca BO U3bexaHne aedopmauil unm
pa3spbiBoB. Puc. C (ctp.1). Pacwwupenne TpybonpoBogoB nog BO3LEACTBMEM TeMna AOMKHO KOMMEHCMPOBATLCS HaAneXalumu
npucnocobneHusamMmn Bo u3bexaHue okasaHus Harpy3ok Ha Hacoc. ®naHubl Tpy6onpoBoAOB AOMKHbI ObiTb NapanmenbHbl draHLam
Hacoca.

— [ns mMakcumanbHOro COKPALLEHMS LIYMOBOrO YPOBHS PEKOMEHAYETCS YCTAHOBUTb aHTMBMOPALMOHHbIE MY(Tbl HA MPUTOYHOM U
HanopHoM TpybonpoBoge, a Takke MeXay HOXKaMW ABUraTens u ONOpHbIM OCHOBAHWEM.

— Bcerpa sABnseTcs xopowum NpaBUNoOM yCTaHaBNMBaTb HACOC KaK MOXHO Onuke K nepekayMBaeMoil XUAKOCTN. BHyTpeHHuI
pvameTp TpybOonpoBOJOB HMKOrAA He [OMmxeH ObiTb MeHblue AMameTpa OTBEpPCTUi 3nekTpoHacoca. Ecrw Bbicota Hanmopa Ha
BCACblBaHWM OTpULiaTeNbHasl, HE0BXOAMMO YCTaHOBUTL Ha BCACbIBAHMN [OHHBIN KnanaH ¢ COOTBETCTBYIOWMMI XapaKTepucTukamm.
Puc. D (ctp. 1). Ans rny6uHbl BCacbiBaHus, MPeBbILLALEN YeTbipe MeTpa, UMK B Cryyae AMNHHbIX TOPU3OHTaNbHbIX OTPE3KOB
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Tpy6OnpoBoaa peKoMeHAYeTCs MCMonb3oBaTh MPUTOYHYl0 TpYby ¢ AvameTpoM, GOnbluMM AMameTpa MPUTOYHOMO OTBEPCTHS
areKTpoHacoca.

Peskue nepexonpbl Mexay auameTpamm TpyO6ONpoBOAOB 1 y3Kue KONeHa 3HaYUTENbHO YBENWUMBAIOT NOTEPIO HArpy3Kk1. Bo3MOXHBIA nepexog,

13 ogHoro TpybonpoBoda MeHbLLero anameTpa B Apyron ¢ 60MbWwMM anameTpom SomkeH BbiTb nnasHbIM. OBbIYHO AnHa NepexoaHoro

KOHyca 4OoSmKHa BbiTb 5+7 pas pasHuLbl AnameTpos.

BHumaTensHO npoBepuTh, YTOBLI Yepe3 MydThl BcackiBatoLLero Tpybonposoaa He npocaymsancs Bo3ayx. [poBepnTb, 4Tobbl npoknagku

Mexgy dnaHuamu M KoHTpodnaHuamu Obinu NpaBUibHO LiEHTPOBaHbl BO W3bexaHue 06pa3oBaHWs NPensTCTBWW Ans MOToka B

Tpy6onposoge. Bo nsbexaHue obpasoBaHus BO3LYLUHbIX MELIKOB BO MPUTOYHOM TPyGONpoBOAE NPedycMOTpeTb HEBOMbLION NogbeM

MpUTO4HOrO TPY6ONpoBOAa B CTOPOHY anekTpoHacoca. (Puc. D, c1p.1)

B cnyyae ycTaHOBKM HECKOMbKMX HACOCOB Kaxmbli U3 HUX JOMKEH MMeTb CODCTBEHHBIA NPUTOYHBIA TPYHONpoBOa. 3a eANHCTBEHHBIM

WCKMIOYEHNEM PE3EPBHOTO HAacoca (ECAM OH NPeLyCMOTPEH), KOTOPBIN MOAKMIOYAETCS TOMBKO B CIy4ae HeMCNPaBHOCTU OCHOBHOMO Hacoca

1 obecneunBaeT (YHKLMOHMPOBAHME TOMBKO OJHOTO HAacCOCa Ha NPUTOYHOM TpybonpoBoae.

— Tepen Hacocom w1 nocne Hero HeobXxoarMO YCTaHOBMTb OTCEYHble KranaHbl BO u3bexaHue CrmBa CUCTEMbI B CIyyae TEXHUYECKOro
obcnyxnBaHus Hacoca.

He 3anyckaTb HacoC C 3aKpbITbIMM OTCEYHBIMI KNanaHami, Tak Kak B 3TOM Cllyyae Npou3onaeT NOBbILLEHNE TemMnepaTypbl KIOKOCTH
1 06pa3oBaHMe My3bIpbKOB Mapa BHYTPU Hacoca ¢ MOCTEAyWMMM MEXaHUYECKUMM MOBpEeXaeHUsIMU. Ecrin cyliecTByeT Takast
OMacHOCTb, NPeAyCMOTPeTb 0GBOAHYIO LIMPKYNALMIO UMM CAIMB XWUAKOCTMU B pe3epayap.

[ns obecneyeHns xopoLLero (yHKLMOHMPOBAHUS M MaKCUMasbHOM 0TAa4M SeKTpoHacoca Heobxoanmo 3HaTb ypoBeHb N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, T0 eCTb Y1CTOM Harpy3ku Ha BCacbiBaHWM) JAHHOTO HACOCa ANs ONpeAeneHns YpoBHs BcackiBanus Z1. Kpusble
UMCTOW Harpyski Ha BCACbIBAHWM Pa3NNYHbIX HACOCOB YKa3biBaloTCA Ha CTp. 95-96. [laHHbIN pacyeT BaxeH AN NpaBuribHOMO
(DYHKUMOHMPOBAHMS Hacoca BO U3bexaHwe SBMEeHUs KaBUTaLMM, KOTOPOE BO3HWKAET, Korga Ha BXOAE KpblnbyaTku abcomoTHoe
AaBneHNe onyckaeTCs [0 TakMX 3HAYEHWIA, MPU KOTOPbIX B XUAKOCTM 0Bpa3yioTcs My3bipbki Napa, B CHEACTBIME YEro HACOC HauMHaeT
paboTaTb HepaBHOMEpPHO C noTepeil Hanopa. Hacoc He aormkeH (OyHKLUMOHMPOBATL C KaBUTALMEN, Tak Kak MOMUMO 3HAYNTENBHOIO
MOBbILLEHWS LLIYMOBOrO YPOBHS, OXOXEr0 Ha yAapbl METannnyeckum MOroTKOM, 3T0 SBMEHWE BEAET K HENONPaBMbIM NMOBPEXAEHUAM
KpbINbYaTKM.

PacyeT ypoBHs BcacbiBaHus Z1 OCYLLECTBASETCS N0 CreaytoLLei chopmyre:

Z1 = pb - Tpebyemas N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHoe
roe:
Z1 = nepenap ypoBHS B METpaXx MeXy OCbi0 NPUTOYHOrO OTBEPCTUS ANEKTPOHACOCA M OTKPLITOM NOBEPXHOCTHLIO NEPeKavMBaemMoit
KNOKOCTH
Pb = 6apomeTpryeckoe aBneHne B M3 B NOMELLEHWM YCTAHOBKM (pUc. 3 Ha CTp. 76)
NPSH = Yucras Harpy3ka Ha BcacbiBaHuM B paboyei Touke (Puc. 5-6 Ha ctp. 77-78)
Hr = lNoTepm Harpy3ku B MeTpax No BCEMy BcachiatoLleMy TpybonpoBoay (Tpyba - koneHa — AOHHbIE KianaHbl)
pV = HanpsixeHne napa B MeTpax XUOKOCTU B 3aBUCMMOCTY OT TeMnepaTypbl BolpaxeHHo! B °C (cMOTpeTb puc 4 Ha cTp. 76).

Mpumep 1: ycTaHOBKA HA YPOBHE MOPSA U Npu Temnepartype xuakoctu = 20°C
N.P.S.H. Tpebyemas: 3,25m

pb : 10,33 m.B.C (puc. 3 Ha cTp.76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (puc. 4 Ha cTp.76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 npumepHoO
Mpumep 2: ycTaHoBKa Ha BbicoTe 1500 M Hag YpoBHEM Mops M Npu TeMnepaType xuakocTu = 50°C
N.P.S.H. Tpebyemas : 3,25m

pb : 8,6 m.B.C (puc. 3 Ha cTp.76)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (puc. 4 Ha cTp.76)

1. 8,6 — 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 npumepHO

Mpumep 3: ycTaHOBKa Ha YPOBHE MOPSA U Npu Temnepartype xuakoctu = 90°C
N.P.S.H. Tpebyemas: 3,25m

pb : 10,33 m.B.C (puc. 3 Ha cTp.76)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (puc. 4 Ha cTp. 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 npumepHo

B nocnegHem cnyyae ans npaBunbHOrO (OyHKLMOHMPOBAHWS HAacoca AOmkHa ObiTb YBENMYEHa NONOXMTENbHASA BbICOTa Hanopa Ha 1,99 - 2 m,
TO €CTb OTKPbITast MOBEPXHOCTb KUAKOCTW JOMKHA ObITb BbiLLe OCK NMPUTOYHOTO OTBEPCTHS HACOCa Ha 2 M.
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MPUMEYAHUE: Bceraa sBNseTCA XOpOLWMM NpaBMIOM NpeaycMoTpeTb KoadduumeHT 6e3onacHocTu (0,5 M ana xonogHom
& BOAbI) ANA y4eTa OWNOOK UNK HEOXKNAAHHOTO N3MEHEHNS pacyeTHbIX AaHHbIX. ITOT KOI(PULIMEHT 0COOEHHO BaXeH Ans
XnKocTen ¢ TemnepaTypou, NpubnukaroLencs K KUNeHmio, Tak Kak He3HauyuTenbHble U3MEHeHNst TeMnepaTypbl Bbi3bIBaOT
3HauYMTENbLHY0 pa3Huuy B paboumx ycnosusx. Hanpumep, B 3-em cnyyvae, ecnu Temnepartypa Boabl 6yaet He 90°C, a Ha
Heckonbko cekyHa nogHumeTca fo 95°C, BbicoTa Hanopa, HeobxoanMmMoro Hacocy, 6yaeT yxe He 1.99, a 3,51 meTpos.

8. ONEKTPOMPOBOAOKA

& Ctporo cobnogatb ykasaHus, NPpUBEAEHHbIE Ha 3MEKTPUYECKUX CXeMaX BHYTPU 3aXMMHOMN KOPOOKM M Ha CTp. 2 AAHHOIO
pykoBoACTBa NO 3KCANyaTauuu.
HeoGxoaumo cTporo creaoBaTh MHCTPYKUMAM YupexaeHUs, NOCTaBNAIOLLEro 3NeKTPOIHEPrHIO.
[ns TpexdasHbix ABUraTeneil ¢ 3anyckom cO 38e3bl Ha TPEYroNbHUK HeobxoanMo, YToObl BPEMS NEpeKoYeHUs CO 3Be3abl Ha TPEYrombHIUK
BbINo KaK MOXHO KOpOYe 1 COOTBETCTBOBANO 3HAYeHUsM, NpuBeaeHHbIM B Tabrnuue 8.1 Ha cTp.74.
— [epep Tem Kak OTKPbITb 3aXUMHYI0 KOPOOKY 1 neper BbIMOMHEHWEM Onepauuii Ha Hacoce y6eamuTbCs, YTobbl HanpsxkeHue Obino
OTKITHOYEHO.
— [lepen ocyLiecTBeHNeM Kakoro-nbo NOACOeANHEHUS MPOBEPUTL HaMpsKeHWe CeTW 3NeKTponuTaHus. Ecnu oHo cooTseTcTByeT
3HaYeHuto, YKa3aHHOMY Ha 3aBOLCKOM Tabnmnyke, MOXHO BbIMOMHSATL COEAMHEHE NPOBOAOB B 3aXUMHON kopobKe, NOACOeANHASA B
nepByo oyepeab nposop 3asemnenus. (Puc.E, ctp. 1).
—  Hacocbl Bcerga gomxHbl 6biTb MOACOEANHEHDI K BHELLHEMY BbIKITIOYATENHO.
— TpexdasHble ABuraTeny AoMKHbl ObiTb MpefoXpaHeHbl CreunanbHbIMY - aBapuitHbIMU - BbIKMKOYATENAMU, TapUpOBaHHbLIMM
Haanexalum obpa3om B 3aBUCMMOCTY OT TOKA, YKa3aHHOTO Ha 3aBOACKOM Tabnuuke.
—  3axumHas kopobka MOXET ObITb YCTAHOBMEHA B YETHIPEX Pa3NINYHbBIX NONOXEHUSX MOBEPHYB Apuratens Ha 90°. Mpu HeobxoanmocTu
BbIMOMHMTb ONepaLyum B criedytoLlem nopsake:
KV 3/_- KV 6/_- KV 10/_: BbIHyTb HaknagKy Kpblnb4aTki U3 KPYrioro Wnuua B 3agHen Kpbilku Asuratens. CHATb Kpbinb4aTky C Bana poTopa,
BO3[ENCTBYS MO OCW Ha KPbILLKY MPU MOMOLLM ABYX OTBEPTOK WM pbiyaroB. OTBUHTUTL CTSKKM COEAMHEHWS 3aOHEN KPbILLKWA C HaNopHbIM
kopnycoM. CHATb KPbILLKY 1 BbIHYTb KOMNEHCATOPHOE KOMbLO. MOBEPHYTH KOPNYC ABUraTENs B HY)XHOE NONOXEHNE.
BoccTaHoBUTL HA MECTO KOMNEHCATOPHOE KOMbLIO HA MOALUMMHWK, U YCTAHOBUTb HA NMOCNIEAHNIA KPbILLKY ABUraTeNs. 3aBUHTUTb YETbIPE CTKKM,
nposepuB, 4ToObl Ban Bpalyancs cBob6ogHO. B MPOTMBHOM Criyyae OTBMHTUTb CTSKKM M CTYKHYTb HECKONbKO pa3 pe3vHOBbLIM MOSIOTKOM.
3@BMHTUTL CTSXKM M BHOBb MPOBEPUTL BpaLLEHMe Barna. YCTaHOBWTb KpbINbYaTKy HA HakaTaHHbIA KOHEL, Bana poTopa, cnerka nocTykusas
MOJIOTKOM, U BCTABUTb HAKNAZKY KpblfbYaTKi B 3aHIOI0 KPbILLKY ABUraTens.
KV 32/_- KV 40/_ - KV 50/_: 0TBUHTUTb ¥ BbIHYTb YeTbIPE BIHTA, COEANHSIOLLME (hriaHeL ABuraTens ¢ onopoit. [oBepHyTb gBuraTenb B HYXHOe
MONOXEHWE 1 BOCCTAHOBUTb HA MECTO BUHTBI.

9. 3AMNYCK
B cOOTBETCTBUM C HOPMaTMBaMM NO NPEAOTBPALLEHNIO HeCUYACTHBIX CIy4YaeB criedyeT BKIoYaTh HAcoc, TONbKO ecru MydTa (Tam, rae oHa
npeaycMOTpeHa) npeaoxpaHeHa Hagnexatymm obpasom. CrieaoBaTenbHO HAcoC MoXeT ObiTb 3anyLLeH TOMbKO NOCTe NPOBEPKM MPABUITbHOCTY
YCTaHOBKW NPeaoXpaHeHuil MydTbl.

A He 3anyckaTtb HacocC, He 3anuB ero NONTHOCTbH XUAOKOCTbH0.

Mepepn 3anyckom HeobXO4MMO NPOBepUTL, YTOObI HAacoc Obln Haanexawum o6pasoM NOMHOCTLIO 3aNUT YUCTOI BOAOH Yepes crneuuanbHoe
OTBEPCTME, BbIHYB CreLmanbHyto Npobky, pacnonoXeHHYK Ha HaNopHOM kopnyce. OTo TpebyeTcs Ans Toro, YTobbl HAacoC cpasy xe 3apaboTan
HecnepeboitHo, 1 YTOBEI MexaHUYeckoe YNnoTHeHKe Bbino XxopoLwo cmasaHo. Puc. F (cTp.1). 3arpy3ouHas npobka omkHa HaX0AUTLCS Ha CBOEM
MecTe. ®YHKLMOHMPOBaHME Hacoca BCYXyl BefeT K HemonpaBUMbIM MOBPEXAEHUAM KaK MeXaHU4yeckoro, Tak M NeHbKOBOro
YNNOTHEHMS.

—  TonHOCTbI0 OTKPLITL 3ACMOHKY Ha BCACbIBaHUW W OCTaBUTb 3aKPbITON 3aCMOHKY Ha nogaye.

—  TNoakntounTb HANPSHKEHE U MPOBEPUTB NPaBUNBHOE HAaNpaBeHWe BPaLLEHHsl, KOTOPOE AOIMKHO OCYLLECTBNSTLCA N0 YAaCOBON CTPENKE,
CMOTPS Ha ABUraTemb CO CTOPOHbI KpbinbyaTk Puc. G (cTp.1) (NokasaHo CTpenkow Ha Haknagke kpbinbyatku). B cnydvae ecru
HanpaBneHne BPaLLEeHWs OKaXeTCs HenmpaBUNbHLIM, MOMEHATL MecTamn ABa fobbix NPoBoAa hasbl, NMpeaBapUTENbHO OTKIHOYMB
HacoC OT 3NeKTPONUTaHMS.

—  Koraa rugpaBnuyeckas Lupkynsaums Oynet NoNHOCTbIO 3anofiHeHa XWAKOCTb0, NOCTENEHHO NOMTHOCTLIO OTKPbITh 3aCMNOHKY NoAauM.

—  Tpu paboTatoLem 3neKTpoHacoce NPOBEPUTL HAMPSXKEHNE ANEKTPONUTaHNA Ha 3aKvMax ABUraTens, KoTOpoe He AOMKHO OTANYaThCS
Ha +/- 5% 0T HOMUHaNLHOTO 3Ha4eHus. Puc. H (ctp.1).

—  Korga HacocHas rpynna JOCTUTHET paboyero pexuma, npoBepuTb, 4ToBbl TOK, NOrMOLLaeMbIit ABUraTeNeM, He NPeBbILLan 3HaueHue,
yKkasaHHOe Ha 3aBOACKON Tabnnuke.

10. OCTAHOBKA
neperblTb OTCEYHON KnanaH nopatouiero pr60npoeop,a. Ecnu Ha nogawiiem TPY60FIpOBOﬂe npeayCcMOTPEHO yNnoTHEHNE OTCEYHOrO KnanaHa
CO CTOPOHbI Noda4un, OH MOXET OCTaTbCA OTKPbITbIM NPKU YCINOBKUK, YTO NOCNE Hacoca 6y;|eT KOHTpAaBNEHKe.
B cnyvyae ANUTENbHOrO NPOCTOA NEPEKPbITb OTCEYHOM KnanaH Ha BCacblBawLLleEM TDY6OI'IPOBO,ELG n npu HeobXoauMoCT Takke BCe
BCNomMmoraTesibHbl€ KOHTPOIbHbIE FIany6KVI, €CNK OHU NpeayCMOTPEHbI.
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11. NMPEQOCTOPOXHOCTHU
He cneayeT nofsepraTb HAcoC CIMLLKOM YacTbIM 3anyckaM B TeyeHWe OAHOro Yaca. MakcumanbHoe AonycTUMOE YMCTIO 3aMyCKOB SBNSIETCS
creayLmm:

TUMN HACOCA MAKC. Y1CIO 3AMYCKOB B YAC
KV 3-6-10 30
KV 32 10+15
KV 40 - KV 50 5+10

OMACHOCTb 3AMEP3AHWA: B nepuop AnuTenbHbIX MPOCTOEB Hacoca npu Temnepatype Hske 0°C, Heo6X0AMMO MOMHOCTbIO CRUTL BOAY U3
Kopnyca Hacoca uepes crvBHyto npobky Puc. | (cTp.1) Bo n3bexaHWe BO3MOXHbIX MOTPECKMBAHMIA MMAPABMMYECKAX KOMMOHEHTOB.
PekoMeHayeTCst IPOM3BECTY 3Ty ONepaLmio TaKkke B Cry4ae A/IMTENLHOrO NPOCTOs NPX HOPMAnbHO! TeMnepaType.

MpoBepuTb, 4TOGLI CNUBaeMast XUOKOCTb He HaHecNa ywepb 06opyAOBaHMIO U NePCOHany, B 0COGEHHOCTH eCni peyb UaeT
06 ycTaHOBKax C ropsiuen BOJON.

OcTaBuTb CIIMBHYIO MPOOKY OTKPBITON [0 CNELYHOLEro UCNoNb3oBaHus Hacoca.
3anyck Hacoca Mocrne [NUTenbHOro nepuofda NpocTos TpebyeT MOBTOPHOrO BLINOMHEHWS ONepaLuii, onUCaHHbIX Bbille B naparpadax
“NMPEQYNPEXOEHUA” n “3ANYCK”.

12. TEXHUWYECKOE OBCNYXUBAHUE U YUCTKA

OT CETY anekTponuTaHust. MpoBepuTb, UTOBbI HAaNPsKeHWe He MOO BbITb CRyYaiHO MOAKMHYEHO.

Mo BO3MOXHOCTM NPOM3BOAUTL TEXHUYECKOE OOCMYXMBaHME NO rpacuky: MpU MUHUMANbHBIX 3aTpaTtax MOXHO u3bexaTtb
[OPOrOCTOALLMX PEMOHTOB MM BO3MOXHBIX MPOCTOEB arperaTa. B npouecce 3anporpaMMMpPOBaHHOTO TEXHUYECKOTO 0BCNyxXMBaHMs!
CNUTb KOHAEHCAT, KOTOPLI MOXET CKOMUTLCS B ABMUraTeNe, NOBEPHYB CTEPXEHDb (ANS ANEKTPOHACOCOB C KNAccoM MpeaoXpaHeHus
psuratens IP55).

[: B nobom Clny4yae BCe onepauunu nNo PEMOHTY U TEXHUYECKOMY O6CJ'Iy)KlABaHI/1}O OOJIKHbI OCYLLECTBNATLCA NOCNE 0TCOeAMHEHNSA HacocCa

Ecnu ans ocywecTBNEHNs TeXHNYECKOro 0GCnyXuBaHNA nNoTpebyeTcs CnMTb XKMAKOCTb, NPOBEPUTL, YTOGLI CriMBaemas
KMAKOCTb He HaHecna ylep6 060pyA0BaHMIO U NEPCOHaNy, B 0COGEHHOCTH eCNu peyb MAeT 06 YyCTaHOBKaX C ropsivueii BOZON.
Kpome Toro Heo6xoanmo cobnioaaTh AMPEKTUBLI KacaTenbHO YHUYTOXKEHNS BO3MOXHBIX TOKCMYHbIX XKUAKOCTEN.

12.1 PerynsipHble npoBepKu
B HopmManbHOM pexuMe YHKLMOHMPOBAHWS HACOC HE HY)XOaeTcs B KakoM-nnbo TexHnyeckom obenyxuBaHun. TeM He MeHee pekoMeHayeTcs
NPOU3BOAUTL PErYAPHYHO MPOBEPKY MOIMOLLEHNS TOKA, MaHOMETPUYECKOTO Hanopa Mpu 3akpbITOM OTBEPCTUM M MAKCUManbHOro pacxoaa. Takas
npoBEpKa NOMOXET NPELOTBPATUTL BO3HUKHOBEHUE HEMCTIPABHOCTEN MM M3HOCA.

12.2 Cma3ka NoAWnNH1KOB
B HekoTOpbIX MOAENsX, OCHaLLeHHbIX MacneHkoit, kaxasle 3000 4acoB HYHKLMOHWPOBAHWS MpedyCMaTpUBAETCA CMaska MOALUMMHWKOB
ABuratens. ToT MHTEPBan CreayeT COKPaTUTbL B CMyyae TSKENbIX YCIoBUiA akcnnyaTaumu. [JobaBuTb CMa3oyHOE BELLECTBO A71S BbICOKMX
Temnepatyp —30°C + +140°C yepes cneynanbHble MacneHKkW. B cnyyae ce3oHHOro 1CMonb30BaHWs Hacoca HEOBXOANMO NPOU3BOANTL CMa3Ky
TakKe B Nepuogbl NpocTos arperara.
Nopsaok cmasku ans mogenu IP55 (MEC160-180): B Hacocax ¢ knaccom npeaoxpaHeHns asuratens IP55 v B Hacocax, OCHaLLEHHbIX CUCTEMOI
CMa3ku MOALLUMMHMKOB, OTBEPCTUE CMMBA CMa3ki 3aKpbITO naTyHHoW npobkon M10x1, pacnonoxeHHoin nog yronom 90° Mo OTHOLIEHWHO K
macneHke. [ins OCYL|ECTBNEHWS CMasku CMeayeT OTBMHTWUTb W BbiHyTb mpobky M10x1, cmasaTb npu MOMOWM MACEHKW, WCTOMb3ys
COOTBETCTBYIOLLWI HACOC ANs CMa3ku, 4O TeX Nop, Noka U3 CIMBHOTO OTBEPCTUS He ByAeT BbIXOAUTb YMCTas CMa3ka. 3anyCTuUTb 3NeKTPOHacoC
MPUMEPHO Ha OAMH Yac BMMOTb 40 AOCTUKEHMS MOALLMIHUKOM/aM1 TEPMOPeXMa, TakuM 0bpasom OyaeT yoaneH nanuiiek cMasku. 3aBuHTUTb
npobky M10x1 B cBOEM rHe3ze.

13. U3SMEHEHWA U 3ANACHbIE YACTHU

MCMIONb3YeMble NPU TEXHUYECKOM 0BCYXMBAHWM, AOMKHbI BbITb OPUTMHANBHBIMM, U BCE BCTIOMOraTeNbHbIE MPUHAANEXHOCTI AOMKHbI
ObITb YTBEPXKOEHbI MPON3BOAMTENEM AMsi 00eCneyeHs MakcuMarnbHoi 6e30MacHOCTY NepcoHana, 06opynoBaHNs W YCTaHOBKM, Ha
KOTOpY!0 YCTaHaBNMBAKTCA HACOCHI.

f Nio6oe paHee HeynorHOMO4YeHHOe U3MeHeHMe CHUMaeT C npou3soauTensa BCAKYH OTBETCTBEHHOCTb. Bce 3anacHble yacTy,
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14. NOMUCK N YCTPAHEHWE HEUCMPABHOCTEM

HEUCNPABHOCTb MPOBEPKM (B03MOXHble NPUYMHbI) METOQObI UX YCTPAHEHUA
1. [suratens He | A. [poBepwTb NnaBkue NpefoXpaHUTENM. A.  Ecnn npefoxpaHuTenu Cropenu, 3ameHuTb
3anyckaetcs W He |B. [lpoBepuTb 3NeKTPONPOBOAKY. nx
130aeT 3BYKOB. C. T[poseputb, u4TObGbI  ABuraTens  Obin| = BO3MOXHOE W MrHOBEHHOE MOBTOPEHUN
NOJKMKYEH. HEeWCnpaBHOCTY O3HayaeT  KOPOTKOe
D. Morno cpabortaTb npefoxpaHeHne apuratens 3amblKaHWe aBuraTens.
no npuyMHe MpeBbllleHns MakcumanbHoro [ D. [oxpaTbcsl — aBTOMaTWueckoro  cbpoca
npegena  Temnepatypbl  (MOHOGhasHble npefoxXpaHeHns aBuratens nocne Toro, Kak
BEpcuK). Temnepatypa BEepHETCA B [OMyCTUMbIE
npegensi.
2. [lguratens He [ A. [lpoBepuTb, 4TOGbI HanpshkeHue
3anycKkaeTcs HO M3paeT SNEKTPONUTaHMS  CETU  COOTBETCTBOBAIO
3BYKM. 3HAYEHMI0 Ha 3aBOACKON Tabnnyke
B. [poBepuTb NpaBUbHOCTb COEAUHEHMIA. B. [pu HeobxoaMMOCTM UCIPaBUTL OLLINGKM
C. Tposeputb Hanuune Bcex a3 B 3axumHon | C. B npoTMBHOM  Cryyae  BOCCTaHOBUTb
KopoOKe. OTCYTCTBYHOLLYH (hasy.
D. Ban 3abnokupoBaH. [poussectn nouck |D. YcTpaHuTb npensTcTBue.
BO3MOXHbIX NPEnaTCTBAN B Hacoce Win B
gBurarere.
3. 3atpygHutensHoe A. TlpoBepuTb, HanpshkeHWe 3MeKTPOMUTaHuS,
BpalLieHre ABuraTens. KOTOPOE MOXET BbITb HEAOCTATOUHbIM.
B. T[poBeputb BO3MOXHble TpeHus Mexgy [ B.  YCTpaHUTb NpuunHy TpeHus.
NOABWKHBIMU U PUKCUPOBAHHBIMU AETANAMN.
C. TlpoBepnTb COCTOSIHWE MOALUMMHKOB. C. Mpn HeobxogumMocTu 3aMEHUTD
MOBPEXAEHHbIE MOALIMMHMKN.
4. Cpasy xe nocne|A. [lpoBeputb Hanmune Bcex (a3 B 3axuMHOM |A. B NpoTMBHOM  cnyyae  BOCCTAHOBUTb
3anycka cpabatbiBaeT kopobke. OTCYTCTBYIOLLYIO (hasy.
npenoxpaHeHue B. TpoBeputb BO3MOXHble OTKpbITbIE WM |B. 3ameHuTb unm MPOYMCTUTB
ABuratens (BHeLLHee). 3arpasHeHHbIe KOHTaKTbl NpeJoXpaHeHus. COOTBETCTBYHOLLMA KOMMOHEHT.
C. TpoBeputb  BO3MOXHYH0  HeucnpaBHyto | C. 3aMeHMTb KOpnyc ABuratens Ha ctpartep U
U30MALMIo JBuratens, npoBepsis npu HeobxoaMmocTy NOACOEANHUTL
conpoTuBreHe asbl Ha 3a3eMneHue. npoBoAa 3a3eMIIeHus
5. Cnuwkom vacto [A. T[poBeputb,  ytobbl  Temnepatypa  B|A. ObecneunTb Haanexallyl BEHTUNALMIO B
cpabatbiBaeT MOMeELLEHNM He Bblina CIMLIKOM BbICOKON. MOMELLEHMM, B KOTOPOM YCTAHOBIEH HACOC.
npegoxpaHeHue B. [lpoBepuTb perynsumio npesoxpaHeHus. B. [lpoussecTu TapupoBaHue npesoxpaHeHus
ABuratens. Ha MNpaBWNbHOE 3HAYEHWE MOrNOLLEHNS
ABUraTens npu MakcumanbHoM pabodem
C. TllpoBepuTb COCTOSHME NOALIMMHIKOB. pexume.
D. Tposeputb ckopocTb BpalleHns asuratens. | C. [Mpw HeobxoaMmMocTy 3aMeHUTb
NOBPEXAEHHBIE NOALIMMHMKY.
6. Hacoc He |A. Hacoc 6bin 3anuT HenpaBunbHO (Hanuume |A.  3annTb Hacoc " BCaCbIBaKOLLNN
obecneunsaet nogauy. BO34yxa B MPWUTOYHOM TpybonpoBoae wmw TpybOnpoBog BOAOH 1 MPOM3BECTU 3amyCK.
BHYTpM Hacoca). B. TllomeHaTs  mectamn [Ba  NpoBofa
B. [lpoBepuTb NpaBWNbHOCTb  HanpaBneHus 3NeKTPONUTaHMS
BpaLLeHust TpexdasHbix ABUratenei. C. CwmoTpeTb NyHKT 7 B WHCTPYKUMSIX NO
C. Crmwkom 6orbluas pasHuua B YPOBHE Ha MOHTaxy
BCaCbIBaHUM. D. 3ameHnuTb BcacbiBarwumini Tpy6onpoBog Ha
D. HepocraTouHblit AuaMeTp NPUTOYHON TPy6bl Tpy6y Bonbluero guameTpa.
WM CIMLUKOM [MUHHBIA TOPU3OHTaMNbHbIN
0Tpe30ok Tpybonposoga. E. TpouncTuTb LOHHbIM KnanaH U MNPUTOYHBIN
E. 3acopeH [OHHbIN KnamaH WKW MPUTOYHBINA Tpybonposog,.
Tpybonposoa.
7. Hacoc He 3anuBaetcsi|A. BcacbiBatowwas Tpyba unmy OOHHbIA KnamaH [ A.  YCTpaHuTb 9TO  SIBNEHWE, BHUMATENbHO
BOAOM. 3acacblBatoT BO3LyX. npoBepuB  BCacbiBawWWi  Tpybonposoga,
NOBTOPUTbL 3a/IMB Hacoca BOLOM.
B.  TMpuTouHbIN TPyBONPOBOS HaKOHEH BHU3, YT | B.  WcnpasuTb HaKIoH BCAaCbIBAOLLEro
cnocobetByeT  06pa3oBaHWI0  BO3AYLUHbBIX Tpybonposoza.
MELLKOB.
8. HepoctaTtouHblit A.  3acopeH [OHHbIN KnanaH. A.  TlpouncTUTb LOHHBIN KnanaH
pacxof Hacoca. B. W3HowweHa unu 3abrnokupoBaHa kpbinbyaTka. | B.  3aMeHuTb  KpbinbyaTKy WMAM  YCTPaHUTb
C. HepoctaTouHbll gnameTp  BCacblBatoLLEN npensTcTBKe.

TpyObI.
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D. [lpoBepuTb NpaBWUNbLHOCTb  HanpaBneHus 3ameHuTL BCackiBalowwmMiA TpybonpoBog Ha
BpaLLeHus. Tpyby GonbLuero auameTpa.
MomeHsTb ~ MecTamn  [Ba  NpoBoAa
3NEKTPONUTaHMS.
9. HenoctosHHbIM pacxog | A.  CRnLWIKOM HW3KOE AaBMEHUe Ha BCachiBaHUN.
Hacoca. B. BcacbiBarowmit  TpybonpoBog MnM  Hacoc MMpouncTUTL MPUTOYHBIN  TpybonpoBog U
4aCTUYHO 3aCOPEHbI HEYUCTOTaMM. Hacoc.
10. Tpu BblkntoueHun | A, YTeuka M3 npuTo4Horo Tpybonposoga YCTpaHuTb yTeuky
Hacoc Bpawaetcad B |B. [OHHbIA  unu  CTOMOPHBIA  KnanaHbl MOYMHUTL UMW  3aMEHUTb  HEeMCnpaBHbI
MPOTUBOMOSOXHOM HeucnpasHbl UMK 3abrokMpoBaHbl B Mony- KnanaH.
HanpaBneHuu. OTKPbITOM MOMNOXEHUM.
11. Hacoc BuOpupyeT, | A.  MposepuT, 4TOObI Hacoc uwnu 3abnokvpoBatb ocrabneHHble KOMMNOHEHTBI.
u3gasas CUMbHBIN Tpy6onpoBoab Bbinm HafexHo
Lym. 3ahMKCHPOBaHbI. CokpaTuTb  BbICOTY  BCacblBaHWs W
B. Kasutaums Hacoca (nyHkT n° 7 naparpad NPOBEPUTL MOTEPU HArPy3KK.
MOHTAX) CokpaTuTb pacxog.
C. Hacoc paboTtaeT ¢ NpeBbILLIEHUEM 3HAYEHUA,
yKa3aHHbIX Ha 3aBOACKON Tabnunuke.
D. 3aTpygHuTensbHoe BpalleHue Hacoca. [poBepUTL COCTOSHUE NOALIMMHUKOB
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CUPRINS
I 1 7 Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
2 APLICATIL....ceeeeeeuessessessesssssssssssssssss s s s s s s s e e e R e e Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
3.LICHIDE POMPATE ......ooiuieurirsmssissssssessissssssesssssssssssssssssssssse s st s Errore. Il segnalibro non € definito.
4. CARACTERISTICI TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE .......ccocnererreessmssessessssesssssssssssssssssssssssesssssessesseasens Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
B.GESTIONARE ..ottt s s SRR R Errore. Il segnalibro non & definito.
E 01T ooy - RTTTTTT Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
L 1 13 5T T o Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
5.3 DIMENSIUNI Si MASE .....cuivienirrirsisirsisssss R0 Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
B.RECOMENDARIL.........coveemesesseesmessesssessessesssessessssssessssssessessssssessssssesssssssssessssssessssssssssssssssessssssesssssnssssssnsssesssssssaseses Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
6.1 Control rotatie arbore MOtOr ... ————————— Errore. Il segnalibro non & definito.
L7 1 T3 -1 L0 o TP Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
TN o =T Errore. Il segnalibro non & definito.
6.3.1 Parti in MISCAIE ......cocoveerrssrssrrssssrisssesse s s s ssssss s sss s sssssssssssss s sssss e sss e ssnansans Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
6.3.2 Nivelul de ZGOMOL ... ———————— Errore. Il segnalibro non & definito.
6.3.3 Parti Calde SAU FECI ... s Errore. Il segnalibro non € definito.
TUNSTALARE .......ooeeceressesessesssessessssssessessssssessssssessssssessessssssessssssesssssnssssssssssessssssessssnssse s sass s snsasssssssesssssnsaseses Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
8.CONEXIUNI ELECTRICE ... ssssss s ssssasssns Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
9.PUNERE IN FUNCTIUNE ........coemerrerrerresessesssssesssssssssssssssssssssesss s s sssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessesssanes Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
20 | Errore. Il segnalibro non & definito.
11.MASURI DE PRECAUTIE .........cooerrerereresesssssssssssssssssssssssss s sssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseaseans Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
12.INTRETINERE SI CURATENIE..........cocosinirimmnsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss Errore. Il segnalibro non & definito.
12.1 CoONLroale PEFOdICE ....cvvrerrcrrersesresesrese s s e p s e s Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
12.2 Lubrifiere FUIMENti ... ————— Errore. Il segnalibro non & definito.
13.MODIFICARI SI PARTI DE SCHIMB..........cocossmimmirninmmesissesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss Errore. Il segnalibro non ¢ definito.
14.IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDIL.........covcreemesessmesessesssessesssssessssssessessssssessssssessssssessessssssessnes Errore. Il segnalibro non ¢ definito.

1.  GENERALITATI
Inainte de a incepe instalarea cititi cu atentie acest manual care contine instructiuni fundamentale care trebuie respectate in timpul fazelor de
instalare, functionare si intretinere.

Instalarea va trebui sa fie efectuata in pozitie orizontala sau verticala cu conditia ca motorul sa fie sa fie totdeauna deasupra

& pompei.

2. APLICATI
Pompele centrifuge multistadiu sunt in special indicate pentru realizarea de grupuri de pompare pentru instalatii hidraulice mici, medii si mari. Pot
fi utilizate in cele mai diversificate domenii de aplicatii:

e furnizarea apei potabile si alimentare hidrofoare;
sisteme de irigatie in ploaie si de stropire;
instalatii antiincendiu si de spalare;
transport condens si apa de racire;
alimentare cazane si circulatie apa calda (vezi "Domeniu de temperatura a lichidului");
instalatii de conditionare si de racire (vezi "Domeniu de temperatura a lichidului");
instalatii de tratament al apei;
instalatii de circulatie si procese industriale.

«

LICHIDE POMPATE
Masina este proiectata si construita pentru pomparea apei, fara substante explozive si particule solide sau fibre, cu densitatea
egala cu 1000 kg/m3, vascozitate cinematica egala cu 1 mm2 /s si lichide neagresive din punct de vedere chimic.

4. CARACTERISTICI TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE

Domeniu de dela-15°Cla +110°C Temperatura maxima +40°C
temperatura a lichidului:  pentru toata gama ambient:
Tensiune de alimentare: 50Hz: 1 x 220-240 V Temperatura de -10°C +40°C
3 x230-400 V pana la 4 KW depozitare:
inclusiv
3x400 AV peste cei 4 KW
Debit: de la 1,8 la 45 m3/h (vezi fig. 5-6 Umiditate relativa a max 95%
pag. 77-78) aerului;
Inaltime de pompare - vezi fig. 5-6 pag. 77-78 - pag. 79 Presiune maxima de KV 3-6-10 18 Bar (1800 KPa)
Hmax (m): functionare: KV 32 - KV 40 25 Bar (2500 KPa)
KV 50 30 Bar (3000 KPa)
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Grad de protectie al IP44 (Pentru IP55 vezi placuta de Constructia motoarelor: conform Normativelor CEI 2 - 3
motorului: pe ambalaj) fascicul 1110
Grad de protectie la IP55 Greutate: vezi placuta de pe ambalaj
regleta cu borne:
Clasa termica: F Dimensiuni: Vezifig.1-2 la pag.75
Putere absorbita: vezi placuta date electrice Sigurante fuzibile de linie  valori informative (Amper)
clasa AM:
Model Sigurante fuzibile de linie
1 x 220-240V 50Hz 3 x 230V 50Hz 3 x 400V 50Hz
KV 3/10, KV 3/12, KV 6/7, KV 6/9, KV 10/4, KVE 3/10, KVE 3/12, 10 8 4
KVE 6/7, KVE 6/9, KVE 10/4
KV 32/34, KV 32/44, KV 32/54, KV 32/64, KV 32/74, KV 32/84, -- 8 4
KV 40/34, KV 40/44, KV 40/54, KV 50/34
KV 3/15, KV 6/11, KV 10/5, KVE 3/15, KVE 6/11, KVE 10/5 12 10 6
KV 32/94, KV 32/104, KV 32/114, KV 40/64, KV 40/74, KV 50/44 -- 10 6
KV 10/6, KVE 10/6 16 10 6
KV 3/18, KV 6/15, KV 10/8, KV 3212 KV 32/124, KV 32/134, -- 12 8

KV 32/144, KV 32/154, KV 40/84, KV 40/94, KV 40/104, KV 50/54,
KV 50/64, KVE 3/18, KVE 6/15, KVE 10/8

KV 32/3, KV 32/4, KV 40/2 KV 40/114, KV 40/124, KV 40/134, -- 20 12
KV 50/74, KV 50/84, KV 50/94, KV 50/104, KV 50/114

KV 32/5, KV 40/3, KV 50/124, KV 50/134, KV 50/144, KV 50/154 -- 25 16
KV 32/6, KV 32/7, KV 32/8, KV 40/4, KV 40/5, KV 50/2, KV 50/3, -- 40 20
KVE 50/2, KVE 50/3

KV 40/6, KV 40/7, KV 40/8, KV 50/4, KV 50/5, KVE 50/4, KVE 50/5 -- 63 32
KV 50/6 -- 63 40
KV 50/7, KV 50/8 -- 80 50
KV 50/9 -- 125 63

5. GESTIONARE

5.1 Depozitare
Toate pompele trebuie sa fie depozitate locuri acoperite, uscate si cu umiditatea aerului pe cat posibil constanta, fara vibratii si fara praf. Sunt
livrate in ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii. In caz contrar, aveti grija sa acoperiti cu grija gura de aspiratie
si de refulare.

5.2 Transport
Evitati sa supuneti produsele la loviri inutile sau coliziuni.
Pentru a ridica si transporta grupul utilizati elevatoare folosind paletul furnizat in serie (daca este prevazut). Folositi funii de fibra vegetala sau
sintetica numai daca piesa este usor de ancorat, pe cat posibil actionand asupra carligelor furnizate in serie.In cazul unor pompe cu imbinare,
carligele prevazute pentru ridicarea unei piese nu trebuie sa fie utilizate pentru a ridica grupul motor — pompa.

5.3 Dimensiuni si mase
Placuta adeziva aplicata pe ambalaj indica masa totala a electropompei. Dimensiunile de gabarit sunt prezentate la pagina 75.

6. RECOMENDARI

6.1 Control rotatie arbore motor
Inainte de a instala pompa asigurati-va ca partile in miscare se rotesc liber, procedand in felul urmator, in functie de pompa care este verificata:
KV 3/6/10: scoateti capacul ventilatorului de pe capacul posterior al motorului. Actionand manual ventilatorul rotiti de cateva ori arborele rotor. In
cazul unui blocaj, scoateti cele trei protectii ale imbinarii si fortand cu doua parghii asupra imbinarii incercand sa-| faceti sa se roteasca.
KV 32/40/50: scoateti cele opt suruburi si scoateti din lacasurile lor cele doua protectii, ca sa aveti acces la imbinare. In cazul unui blocaj, folosind
doua parghii introduse sub marginea inferioara a suportului incercati sal faceti sa oscileze vertical astfel incat sa deblocati rotorul. Daca acest
lucru nu este inca suficient, pozitionati pompa orizontal, scoateti dopul de 1” situat sub corpul aspirant si cu utilizarea unui ciocan bateti in
corespondenta surubului, interpunand o saiba de alama cu dimensiuni corespunzatoare. Pentru a controla daca rotorul s-a deblocat, scoateti
capacul ventilatorului dupa ce I-ati slabit, in functie de executie, suruburile sau piulitele oarbe si dupa ce ati scos prelungitorul lubrifiant, daca este
prevazut, actionati manual asupra rotorului, rotindu-I de cateva ori.

& Nu fortati ventilatorul cu clesti sau cu alte unelte pentru a incerca sa deblocati pompa pentru a determina deformarea sau
ruperea acestuia.

Daca nu reusiti aceasta operatiune, contactati furnizorul. In caz contrar, montati la loc piesele demontate efectuand operatiunile in ordine inversa
descrierii anterioare.

6.2 Instalatii noi
Inainte de a pune in functiune instalatii noi trebuie curatate cu atentie vanele, tubulatura, rezervoarele si racordurile. Adesea, reziduurile de sudura,
rugina sau alte impuritati se desprind numai dupa un anumit timp. Pentru a evita ca acestea sa patrunda in pompa trebuie sa fie retinute de filtre
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speciale. Suprafata libera a filtrului trebuie sa aiba o sectiune de cel putin de trei ori mai mare decat teava pe care este montat filtrul astfel incat
sa nu se creeze pierderi de sarcina excesive. Se recomanda utilizarea filtrelor TRUNCHI DE CON confectionate din materiale rezistente la
coroziune (vezi DIN 4181).

Filtru pentru teava aspiratie
Corpul filtrului

Filtru cu sita deasa
Manometru diferential
Tabla perforata

Orificiu aspiratie pompa

oo~

6.3 Protectii

6.3.1 Parti in miscare
In conformitate cu normele de prevenire a accidentelor, toate partile in miscare (ventilatoare, etc.) trebuie sa fie bine protejate, cu protectii specifice
(capace pentru ventilator, eclise de imbinare), inainte de a pune in functiune pompa.

In timpul functionarii pompei, evitati sa va apropiati de partile in miscare (arbore, ventilator, etc.) si in orice caz, in situatia in care este
absolut necesar, numai cu imbracaminte adecvata si in conformitate cu reglementarile in vigoare pentru a nu fi agatat de organele in
miscare.

6.3.2 Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot al pompelor cu motor standard este prezentat in tabelul 6.6.2. precizam ca in cazul in care nivelul de zgomot LpA depaseste
85 dB (A), in locurile de instalare va trebui sa utilizati PROTECTII ACUSTICE in conformitate cu normativele in vigoare.

6.3.3 Parti calde sau reci

& Fluidul continut in instalatie, in afara de temperatura ridicata si presiune, se poate gasi si sub forma de vapori !
PERICOL DE ARSURI!

Poate fi periculoasa chiar simpla atingere a pompei sau a partilor instalatiei.
In cazul in care partile calde sau reci reprezinta un risc, va trebui sa fie cu grija protejate pentru a evita contactul cu aceste parti.

7. INSTALARE

Pompele pot contine cantitati mici de apa reziduala care provine de la probele de omologare. Va sfatuim s le spalati putin
cu apa curata inainte de instalarea definitiva.

—  Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit, protejata impotriva intemperiilor iar temperatura ambientului sa nu
depaseasca 40°C. Fig. B (pag.1) Electropompele cu grad de protectie IP55 pot fi instalate in medii umede si cu praf. Daca sunt instalate
in aer liber, in general nu este necesar sa luati masuri de protectie speciale impotriva intemperiilor.

— Intrain sarcina cumparatorului pregatirea fundatiei. Fundatiile metalice trebuie sa fie vopsite pentru a evita coroziunea, in plan si suficient
de rigide pentru a suporta eventualele solicitari de scurt — circuit.

Trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa fie dimensionate astfel incat sa se evite aparitia vibratiilor datorate rezonantei.

In cazul fundatiilor din beton trebuie sa aveti grija ca acesta sa fi facut priza buna si sa fie complet uscat inainte de a amplasa grupul. O
ancorare solida a picioarelor pompei pe baza de sprijin favorizeaza absorbirea eventualelor vibratii create de functionarea pompei (Fig.
C,pag. 1)

— Evitati ca tubulatura metalica sa transmita tensiuni excesive racordurilor la pompa, pentru a nu crea deformari si rupturi. Fig. C (pag.1).
Dilatarile tubulaturii datorate efectului termic trebuie sa fie compensate astfel incat sa nu fie afectata pompa. Flansele tubulaturii trebuie
sa fie paralele cu cele ale pompei.

—  Pentru a reduce la minim zgomotul se recomanda montarea unor racorduri antivibrante pe tubulatura de aspiratie di de refulare, in afara
celor dintre picioarele motorului si fundatie.

— Serecomanda intotdeauna pozitionarea pompei cat mai aproape posibil de lichidul de pompat.

Tubulatura nu trebuie sa aiba niciodata diametrul interior mai mic decat cel al racordurilor electropompei. Daca nivelul apei este negativ,
este indispensabila instalarea pe aspiratie a unei vane de fund cu caracteristici corespunzatoare. Fig. D (Pag.1) Pentru o adancime in
aspiratie mai mare de 4 metri sau cu un traseu lung pe orizontala, se recomanda utilizarea unui tub de aspiratie cu diametru mai mare
decat cea a racordului de aspiratie de la pompa.

Trecerile neregulate intre diametrele tubulaturii si a oturilor inguste crest in mod considerabil pierderile de sarcina. Eventuala trecere de la

tubulatura cu diametru mic la una cu diametru mai mare trebuie sa fie graduala. De regula lungimea conului de trecere trebuie sa fie de 5 +
7 ori diferenta dintre diametre.
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Controlati cu grija ca racordurile tubului de aspiratie sa nu permita infiltrarea aerului. Controlati ca garniturile dintre flanse si contraflanse sa
fie bine centrate astfel incat sa nu creeze rezistente la debitul din tubulatura. Pentru a evita formarea golurilor de aer in tubul de aspiratie
trebuie sa fie prevazuta o usoara inclinare pozitiva a tubului de aspiratie catre electropompa. (Fig. D, pag 1)

In cazul unei instalatii cu mai multe pompe, fiecare pompa trebuie sa aiba propria tubulatura pe aspiratie. Face exceptie numai pompa de
rezerva (daca este prevazuta), care intrand in functiune numai in caz de avarie a pompei principale asigura functionarea unei singure pompe
pentru tubulatura de aspiratie.

— Inamonte siin aval de pompa trebuie sa fie montati robineti de retinere astfel incat sa fie evitata golirea instalatiei in cazul operatiunilor

de intretinere a pompei.

Pompa nu trebuie sa fie pusa in functiune cu robinetii de retinere inchisi, avand in vedere ca in aceasta situatie ar putea exista o
crestere a temperaturii lichidului si formarea bulelor de abur in interiorul pompei cu deteriorari mecanice ulterioare. In cazul in care ar
aparea aceasta situatie trebuie sa fie prevazut un circuit de by-pass sau o evacuare intr-un vas de colectare a lichidului.

— Pentru a garanta buna functionare si randamentul maxim al electropompei trebuie sa cunoastem nivelul N.P.S.H. (Net Positive Suction
Head adica sarcina neta la aspiratie) a pompei, pentru a determina nivelul de aspiratie Z1. Curbele corespunzatoare N.P.S.H. ale
diferitelor pompe sunt prezentate la pag.77-78. Acest calcul este important pentru ca pompa sa poata functiona corect fara sa aiba loc
fenomene de cavitatie care apar atunci cand, la intrarea rotorului, presiunea absoluta coboara la valori care sa permita formarea de
bule de vapori in interiorul fluidului, motiv pentru care pompa functioneaza in mod neregualt, cu o scadere a inaltimii de pompare. Pompa
nu trebuie sa functioneze in cavitatie pentru ca, in afara de faptul ca genereaza un zgomot metalic asemanator unei lovituri de ciocan
provoaca daune ireparabile rotorului.

Pentru a determina nivelul de aspiratie Z1 trebuie aplicata urmatoarea formula:

Z1 =pb - N.P.S.H. ceruta - Hr — pV corect
unde:
Z1 = Diferenta de nivel in metri intre axa racordului de aspiratie a electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat.
Pb = Presiune barometrica in mca corespunzatoare locului de instalare (Fig. 3 la pag. 76)
NPSH = Sarcina neta la aspiratie corespunzatoare punctului de lucru (Fig. 5-6 la pag. 77-78)
Hr = Pierderi de sarcina in metri pe toata conducta de aspiratie (tub - coturi — sorburi)
pV = Presiune de vaporizare in metri al lichidului in functie de temperatura exprimata in °C (vezi fig. 4 la pag. 76).

Exemplul 1: instalatie la nivelul marii si lichid la t = 20°C

N.P.S.H. ceruta: 325m

pb : 10,33 mca (Fig.3 la pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Fig.4 la pag. 76)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa
Exemplul 2: instalatie la 1500 m cota si lichid la t = 50°C
N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 8,6 mca (Fig.3 la pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Fig. 4, la pag. 76)

Z21: 8,6-3,25-2,04-1,147 = 2,16 circa
Exemplul 3: instalatie la nivelul marii si lichid la t =90°C
N.P.S.H. ceruta: 325m

pb : 10,33 mca (Fig.3 la pag. 76)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Fig. 4 la pag. 76)

1. 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 circa

In acest ultim caz, pompa, pentru a functiona corect, trebuie sa fie alimentata cu apa cu un nivel pozitiv de 1,99 — 2 m, adica suprafata libera a
apei trebuie sa fie mai inalta fata de gura de aspiratie a pompei cu 2 m.

cont de erorile sau de variatiile neprevazute ale datelor estimate. Aceasta marja dobandeste importanta mai ales in cazul
lichidelor cu temperatura apropiata celei de fierbere, pentru ca micile variatii de temperatura provoaca diferente importante in
conditiile de functionare. Spre exemplu, in al treilea caz, daca temperatura apei, in loc sa fie de 90°C, ar ajunge la un moment
dat la 95°C, nivelul apei necesar pompei nu ar mai fi de 1.99, ci de 3,51 metri.

f N.B. : este intotdeauna recomandabil sa fie prevazuta o marja de siguranta (0,5 m in cazul in care apa este rece) pentru a tine
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8. CONEXIUNI ELECTRICE

A Respectati in mod riguros schemele electrice prezente pe interiorul carcasei regletei cu borne si cele prezentate in acest
manual.
Trebuie respectate intocmai reglementarile prevazute de Societatea de distributie a energiei electrice.
In cazul motoarelor trifazice cu pornire stea-triunghi, trebuie sa va asigurati ca timpul de comutare dintre stea si triunghi este cel mai redus cu
putinta si ca se incadreaza intre limitele tabelului 8.1 la pag.74.

— Inainte de a interveni la regleta cu borne si inainte de a efectua o operatie la pompa, asigurati-va ca a fost intrerupta tensiunea.

— Verificati tensiunea de retea inainte de a efectua orice legatura. Daca corespunde cu cea de pe placuta, efectuati conexiunea firelor la

regleta cu borne dand prioritate impamantarii (Fig.E, pag. 1).

— Pompele trebuie sa fie intotdeauna legate la un intrerupator extern.

— Motoarele trifazice trebuie sa fie protejate de protectii pentru motor calibrate in mod corespunzator curentului de pe placuta.

— Regleta cu borne poate fi orientata in patru pozitii diferite, rotind motorul la 90°. Daca este necesar procedati astfel:
KV 3/_- KV 6/_- KV 10/_: scoateti capacul de protectie al ventilatorului de pe canalul circular de pe carcasa posterioara a motorului. Desurubati
ventilatorul de pe arborele motor actionand axial cu doua surubelnite sau parghie pe carcasa. Slabiti suruburile de legatura de pe carcasa
posterioara de la refulare. Scoateti carcasa si recuperati distantierul. Rotiti carcasa motorului in pozitia dorita.
Repozitionati distantierul pe rulment si pe acesta carcasa motorului. Insurubati cele patru suruburi asigurandu-va ca arborele se roteste liber. In
caz contrar slabiti suruburile si, folosind un ciocan de plastic, dati cateva lovituri pentru pozitionare. Reinsurubati si controlati din nou miscarea
libera a arborelui. Montati ventilatorul pe extremitatea zimtata a arborelui rotor cu usoare lovituri de ciocan si inserati capacul de protectie al
ventilatorului pe carcasa posterioara a motorului.
KV 32/_- KV 40/_ - KV 50/_: slabiti si scoateti cele patru suruburi de legatura intre flansa motorului si suportul. Rotiti motorul in pozitia dorita si
repozitionati suruburile.

9. PUNERE IN FUNCTIUNE
In conformitate cu normele impotriva accidentelor trebuie ca pompa sa fie pusa in functiune numai daca racordul, acolo unde este prevazut
este in mod adecvat protejat. Deci pompa poate fi pornita numai dupa ce ati controlat daca protectiile racordului sunt corect montate.

& Nu porniti pompa fara sa va asigurati ca ati umplut-o complet cu lichid.

Inaintea punerii in functiune este obligatoriu sa amorsati corect pompa, sa 0 umpleti cu apa curata, prin orificiul corespunzator, dupa ce ati scos
dopul de incarcare, positionat pe refulare. Aceasta operatiune asigura o buna lubrifiere a garniturii mecanice iar pompa incepe sa functioneze
imediat in mod regulat. Fig. F (pag.1). Dopul de incarcare va trebui dupa aceea sa fie repozitionat la locul initial. Functionarea in gol, chiar
pentru scurt timp, provoaca daune ireparabile etansarii mecanice.

—  Deschideti total clapeta situata pe aspiratie si mentineti refularea aproape inchisa.

— Alimentati cu tensiune si controlati sensul correct de rotatie care, daca observati motorul dinspre ventilator, va trebui sa fie in sens orar
Fig. G (pag.1) (indicat si de sageata situate pe carcasa ventilatorului). In caz contrar, inversati intre ei oricare doi conductori de faza,
dup ace ati deconectat pompa de la reteaua de alimentare.

—  Cand circuitul hydraulic a fost complet umplut cu lichid deschideti progresiv clapeta de pe refulare pana la maxima deschidere.

—  Cu electropompa in functiune, verificati tensiunea de alimentare la bornele motorului care nu trebuie sa difere cu mai mult de +/- 5% de
valoarea nominala Fig. H (pag.1).

— Avand grupul in regim, controlati daca curentul absorbit de motor nu depaseste parametrul indicat pe placuta.

10. OPRIRE
Inchideti robinetul de retinere de pe tubulatura de refulare. Daca pe tubulatura de refulare este prevazut un dispozitiv de retinere, robinetul de
retinere de pe refulare poate ramane deschis pana cand in aval de pompa se formeaza contrapresiune.
Pentru o perioada mai mare de nefunctionare inchideti dispozitivul de retinere de pe tubulatura de aspiratie, si eventual, daca sunt prevazute,
toate racordurile auxiliare de control.

11. MASURI DE PRECAUTIE
Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim admisibil este dupa cum urmeaza:

TIP POMPA NUMAR MAXIM PORNIRI/ ORA
KV 3-6-10 30
KV 32 10 +15
KV 40 — KV 50 5+10

PERICOL DE INGHET : cand pompa ramane inactiva pentru mai mult timp la o temperatura sub 0°C, trebuie golit complet corpul pompei prin
intermediul dopului de evacuare (26) Fig. | (pag.1), pentru a evita eventualele fisurari ale componentelor hidraulice. Aceasta operatiune este
recomandabila si in cazul nefunctionarii prelungite la temperatura normala.

& Verificati daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda.
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Nu inchideti dopul de evacuare pana cand pompa nu va fi utilizata din nou. Pornirea dupa o lunga perioada de inactivitate necesita repetarea
operatiunilor descrise la paragraful « RECOMANDARI » si « PUNERE IN FUNCTIUNE » prezentate anterior.

12. INTRETINERE SI CURATENIE

In orice caz toate interventiile de reparatie si intretinere trebuie sa fie efectuate numai dupa deconectarea pompei de la reteaua electrica.
Asigurati-va ca aceasta sa nu fie in mod accidental conectata. Efectuati pe cat posibil o intretinere planificata : cu o cheltuiala minima
pot fi evitate reparatii costisitoare sau eventualele opriri ale masinii. In timpul intretinerii programate, evacuati condensul prezent in
motor actionand busonul (pentru electropompe cu grad de protectie la motor IP55).

In cazul in care este necesara evacuarea lichidului pentru opeartiuni de intretinere, verificati daca scurgerea lichidului nu
dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda. De asemenea trebuie sa fie respectate
normativele in vigoare referitoare la colectarea eventualelor lichide nocive.

12.1 Controale periodice
In timpul functionarii normale, electropompa nu necesita nici un tip de intretinere. Oricum se recomanda un control periodic al curentului absorbit,
al presiunii manometrice cu racordul inchis si la debit maxim, care sa permita identificarea preventiva a defectiunilor si a uzurilor.

12.2 Lubrifiere rulmenti
Pentru anumite modele la care este prevazut dispozitivul de lubrifiere, lubrifierea se face dupa fiecare 3000 ore de functionare, timp care trebuie
redus in cazul unei utilizari intense. Efectuati lubrifierea cu lubrifianti pentru temperaturi inalte -30 + +140 prin intermediul dispozitivelor de lubrifiere
corespunzatoare. In cazul functionarii sezoniere este indispensabila lubrifierea si in timpul perioadei de pauza in functionare.
Modalitate de lubrifiere pentru versiunea IP55 (MEC 160-180) : la pompele produse cu grad de protectie a motorului IP55 si unde este prevazut
sistemul de lubrifiere a rulmentilor, orificiul de evacuare a lubrifiantului este inchis cu un dop din alama M10x1, situat la 90° fata de dispozitivul de
lubrifiere. Pentru a efectua operatiunea de lubrifiere, va trebui sa desurubati si sa scoateti dopul M10x1, sa lubrifiati prin intermediul dispozitivului
de lubrifiere folosind o pompa pentru lubrifiant, care va trebui sa fie actionata pana cand din orificiul de evacuare va iesi lubrifiant curat. Alimentati
electropompa si puneti-o in functiune pentru circa o0 ora, pentru a aduce rulmentul/rulmentii in regimul termic care sa permita eliminarea
lubrifiantului in exces. Reinsurubati dopul M10x1.

13. MODIFICARI SI PARTI DE SCHIMB

reparatii trebuie sa fie originale si toate accesoriile trebuie sa fie autorizate de catre constructor, astfel incat sa poata fi garantata maxima

f Orice modificare neautorizata in prealabil, absolva constructorul de orice responsabilitate. Toate piesele de schimb utilizate la
siguranta pentru persoane si operatori, pentru instalatiile pe care pot fi montate pompele.

14. IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDII

PROBLEME VERIFICARI (cauze posibile) REMEDII
1. Motorul nu porneste si | A. Verificati sigurantele fuzibile de protectie. A. Daca sunt arse, inlocuiti-le.
nu genereaza zgomot. | B. Verificati conexiunile electrice. = O eventuala si imediata reaparitie a
C. Verificati daca motorul este sub tensiune. defectiunii indica un scurt-circuit la motor.
D. Este posibil ca protectorul motorului s fi D. Asteptati resetarea automata a protectorul

intervenit pentru depasirea limitei maxime de | motorului din nou limita maxima de temperatura.
temperatura (versiuni monofazate).
2. Motorul nu porneste A. Asigurati-va ca tensiunea de alimentare

dar genereaza corespunde cu cea de pe placuta.
zgomote. B. Verificati daca conexiunile sunt efectuate B. Corectati eventualele erori.
corect.
C. \Verificati la regleta prezenta tuturor fazelor. | C. In caz negativ, restabiliti faza care lipseste.
D. Arborele este blocat. Cautati posibilele D. Indepartati obstructionarea.

obstructionari ale pompei sau ale motorului.

3. Motorul se roteste cu | A, Verificati tensiunea de alimentare care ar
dificultate putea fi insuficienta.

B. Verificati posibilele frecari ale partilor mobile | B. Eliminati cauza frecarii.
de partile fixe.

C. \Verificati starea rulmentilor. C. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

4. Protectia (externa) a A. Verificati la regleta prezenta tuturor fazelor A. In caz negativ, restabiliti faza care lipseste.
motorului intervine (pentru modelele trifazice). B. Inlocuiti sau curatati din nou componenta in
imediat dupa pornire. | B.  Verificati posibilele contacte deschise sau cauza.

murdare in protectie. C. Inlocuiti cutia motorului cu stator sau
C. Verificati daca izolarea motorului este restabiliti eventualele cabluri la masa.

defectuoasa controland rezistenta de faza si
izolarea catre masa.
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5. Protectia motorului A. Verificati ca temperatura ambientului sa nu fie | A.  Aerisiti in mod corespunzator mediul in care
intervine prea des. prea ridicata. este instalata pompa.
B. Verificati calibrarea protectiei B. Efectuati calibrarea la o valoare a curentului
C. Controlati viteza de rotatie a motorului. optima pentru consumul motorului cu
D. Verificati starea rulmentilor. functionare maxima.
C. Inlocuiti rulmentii deteriorati.
6. Pompafurnizeazaun |A. Pompa nu a fost amorsata correct (aer pe A. Inlocuiti rotorul sau eliminati blocajul.
debit insuficient. tubulatura de aspiratie si in interiorul pompei).
B. Verificati sensul corect de rotatie pentru B. Inversati intre ele cele doua fire de
motoarele trifazice. alimentatie.
C. Diferenta nivel aspiratie prea mare. C. Consultati punctul 7 al intructiunilor de
D. Tub de aspiratie cu diametru insuficient sau instalare.
cu extensie pe orizontala prea crescuta. D. Inlocuiti tubul de aspiratie cu unul cu
E. Vana de fund sau tubulatura aspiranta diametru mai mare.
astupata. E. Curatati din nou vana de fund si tubulatura
de aspiratie.
7. Pompanuse A. Tubul de aspiratie sau vana de fund aspira A. Eliminati fenomenul controland cu grija tubul
amorseaza. aer. de aspiratie, repetati operatiunile de
amorsare.
B. Panta negativa a tubului de aspiratie B. Corectati inclinarea tubului de aspiratie.
favorizeaza formarea golurilor de aer.
8. Pompa furnizeazaun |A. Vanade fund astupata. A. Curatati din nou vana de fund.
debit insuficient. B. Rotor uzat sau blocat. B. Inlocuiti rotorul sau eliminate blocajul.
C. Inlocuiti tubul cu altul cu un diametru mai
C. Tubulatura de aspiratie cu diametru mare.
insufficient. D. Inversati intre ele cele doua fire de
D. Verificati sensul correct de rotatie. alimentare.
9. Debitul pompei nu este | A. Presiunea la aspiratie este prea scazuta.
constant. B. Tubul aspirant sau pompa partial astupate de | B. Curatati din nou tubulatura pe aspiratie si
impuritati. pompa.
10. Pompa se roteste in A. Pierdere tub aspiratie. A. Eliminati inconvenientul
sens contrar atunci B. Vana de fund sau de retentie defecta sau B. Reparati sau inlocuiti vana defecta
cand se intrerupe blocate in pozitia de deschidere partiala
functionarea.
11. Pompa vibreaza cu A. Verificati daca pompa si/sau tevile sintbine | A.  Blocati partile slabite.
functionare fixate.
zgomotoasa. B. Cavitatie in pompa (punctul 7 paragraful B. Reduceti inaltimea de aspiratie si controlati
INSTALARE) pierderile de sarcina.
C. Pompa functioneaza peste datele de pe C. Reduceti debitul.
placuta. D. Controlati starea de uzura a rulmentilor.
D. Pompa nu se roteste liber.
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TAB. 6.6.2 : Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie / Bruit aérien produit par les pompes équipées de moteur
de série | Airborne noise produced by the pumps with standard motor / Lairmpegel der Pumpen mit serienmaBigem Motor /
Luchtlawaai geproduceerd door standaardmotoren / Ruido aéreo producido por las bombas dotadas de motor en serie / Luftburen
bullerniva for pumpar med standardmotorer / Seri motor ile donatilan pompalarin giriiltii seviyesi / LLlymoBoi ypoBeHb,
NPOU3BOAUMBIN HACOCaMU, OCHALLEHHLIMU CepUMHbIMM ABUraTensamu | Zgomot aerian produs de pompele dotate cu motor de serie /
(el & g 839 3al) Cildudaal) o Al ) gl sluda gua ¢ 2.6.6 Jgaad)

Grandezza motore n° poli Potenza Pressione sonora Lpa Potenza sonora Lwa
Grandeur moteur n.de pdles Puissance Pression sonore Lpa Puissance sonore Lwa
Motor size no. poles Power Sound pressure Lpa Sound power Lwa
MotorgroRe Polzahl Leistung Schalldruck Lpa Schalleistung Lwa
Motorgrootte aantal polen Vermogen Geluidsdruk Lpa Geluidsvermogen Lwa
Tamaiio del motor n° polos Potencia Presién sonora Lpa Potencia sonora Lwa
Motorns storlek antal poler Effekt Ljudtryck Lpa Ljudeffekt Lwa
Motor Kutup sayisi Gii¢ Ses basinci (Lpa) Ses giicii (Lwa)
BenuyuHa pBuratens Yucno MowHocTb AkycTnyeckoe gaBneHue | AkycTtuyeckas MOWHOCTb
Marime motor noncoB Putere Lpa Lwa
& aal) aaa poli 5 aall Presiune fonica Lpa Putere fonica Lwa
RTRIRS & guall i Lpa Ggal) 3 Lwa
KW Hp [dB(A)] [dB(A)]
MEC 100 2 3-55 4-75 70 --
MEC 132 2 55-75 75-10 81 --
MEC 132 2 9,2-11 12,5-15 82 --
MEC 160 2 15-22 20-30 88 96
MEC 200 2 30-45 40 - 60 86 94
MEC 160 4 9,2-15 12,5-20 74 - -
MEC 180 4 18- 22 25-30 77 --
MEC 200 4 30-37 40-50 81 --

TAB 8.1 Tempi commutazione stella-triangolo/ Temps de commutation étoile-triangle / Star-delta switch-over times / Umschaltzeiten
Stern-Dreieck | Overgangstijden ster-driehoek / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo / Omkopplingstid stjarna - triangel /
Yildizdan tiggene gecis siireleri | Bpems nepeknioyeHnsi co 3e3abl Ha TpeyronbHuK / Timpi comutare stea — trunghi / <@l 1.8 J g2l

caliall danill (as

Potenza Tempi di commutazione
Puissance Temps de commutation
Power Switch-over times
Leistung Umschaltzeiten
Vermogen Overgangstijden
Potencia Tiempos de conmutacion
Effekt Omkopplingstid
Gii¢ Gegis sUreleri
MowHocTb Bpems nepeknroyeHus
Putere Timpi de comutare
5 _aal) Jaauily Qlﬁji
KW Hp
<30 < 40 < 3 sec.
> 30 > 40 < 5sec.
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FIGURA 1

TipolType | B | D | G | I | Hl | H2 | DNA | DNM
KV 3/6/110 [kv 310 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 472 | 174G | 14'G
KV 3112 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 536 | 1U<G | 14'G
KV 3115 155 | 100 | 127 | 11| 60 | 632 | 17/G | 14'G
KV 3/18 155 | 100 | 127 | 11| 60 | 728 | 1U/G | 1'G
Tappo %2'GAS KV 6/7 155 | 100 [ 127 [ 11 ] 60 | 376 | 1’G | 1'G
KV 6/9 155 | 100 | 127 | 11| 60 | 440 | 10°G | 1’G
A .ﬁ\ KV 6/11 155 | 100 | 127 [11] 60 | 504 | 1%'G | 1’G
} o KV 6/15 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 632 | 17<G | 14'G
A i KV 10/4 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 280 | 17<G | 14'G
E \ < KV 10/5 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 312 | 1U/G | 14'G
Alal|. D ‘ = KV 10/6 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 344 | 174G | 14'G
g A KV 10/8 155 | 100 | 127 | 11 | 60 | 408 | 17<G | 14'G
g 2 }- Y
€ g i }
‘ 3340
\ | L_I_J mV
ollll. |DI|,
- G !
- B -
FIGURA 2
DNA DNM
TipolType | B [ D [ G [H1[H2[ I [N [x1[Y1[z1[x2[Y2[22
KV 32/40/50 Fy'5o2 260|160 | 210|103 200 18 | 18 [ 150|110 40 | 140[100] 32
oN  |[KV323 260|160 | 210|103 245| 18 | 18 [ 150|110 40 | 140]100] 32
DNM KV 32/4 260|160 | 210|103 290 18 | 18 [ 150|110 40 | 140 100] 32
¥ @ KV 32/5 260160 210[103|335] 18 | 18 | 150|110 40 | 140|100] 32
KV 32/6 260160 210103380 18 | 18 | 150|110| 40 | 140|100 32
: Tz [KV327 260|160 | 210|103 [425] 18 | 18 [ 150|110 40 | 140[100] 32
27\ DNA KV 328 260|160 | 210|103 470 18 | 18 [ 150|110 40 | 140[100] 32
: KV 4012 2701160 215[109]226] 18 | 18 [165]125] 50 | 150 [ 110] 40
KV 40/3 2701160 215109276 18 | 18 [165]125] 50 | 150 [ 110] 40
KV 40/4 2701160 215 (109|326 18 | 18 | 165|125] 50 | 150 | 110] 40
KV 40/5 270|160 | 215|109 | 376 | 18 | 18 | 165|125 50 | 150 | 110 40
KV 40/6 270|160 | 215|109 | 426 | 18 | 18 | 165|125 50 | 150 | 110 40
KV 4017 2701160 215|109 |476] 18 | 18 [ 165|125] 50 | 150 | 110] 40
KV 40/8 2701160 215109526 18 | 18 [165]125] 50 | 150 [ 110] 40
KV 5012 338185265 144280 18 | 18 | 185[145] 65 | 165 125] 50
KV 50/3 338 185|265 | 144 [334 | 18 | 18 [ 185|145 65 |165[125] 50
KV 50/4 338 185|265 | 144 [388 | 18 | 18 | 185[145] 65 |165|125] 50
KV 50/5 338|185 | 265 | 144 | 442| 18 | 18 | 185|145| 65 | 165 | 125] 50
KV 50/6 338 | 185 | 265 | 144|496 | 18 | 18 | 185|145 | 65 | 165 | 125] 50
KV 5017 338 | 185 | 265 | 144|550 | 18 | 18 | 185|145 | 65 | 165 | 125] 50
KV 50/8 338 185|265 | 144 [604 | 18 | 18 | 185|145 65 |165[125] 50
KV 50/9 338 [ 185|265 | 144658 | 18 | 18 | 185|145 65 | 165|125] 50

81




Fig. 3: pb
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Fig. 5 Curve tollerance according to 1SO 2548
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Fig. 6 Curve tollerance according to 1SO 2548
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Modello / Modéle / Model

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhohe | Overwicht / Prevalencia

Modell / Model Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik
Modelo / Modell / Model Hanop / <54 siad)
Mogens [ J:2 52!l
Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 4 poles Hmax (m)4 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
KV 3/6 74
KV 3/8 98
KV 3/9 112
KV 3/10 88 124
KV 3/12 105
KV 3/15 132
KV 3/18 158
KV 6/4 53
KV 6/5 63
KV 6/6 75
KV 6/7 62
KV 6/8 100
KV 6/9 80
KV 6/11 98
KV 6/15 134
KV 1072 285
KV 10/3 40
KV 10/4 38 56
KV 10/5 48
KV 10/6 57.5
KV 10/8 76
KV 3212 49 71
KV 32/3 72 102
KV 32/4 97 143
KV 32/5 121 176
KV 32/6 145 213
KV 32/7 170
KV 32/8 194
KV 40/2 53.4 74
KV 40/3 80.1 1M
KV 40/4 106.8 147
KV 40/5 133.5 184
KV 40/6 160.2
KV 40/7 186.9
KV 40/8 213.6
KV 50/2 59 81
KV 50/3 88.5 122
KV 50/4 118 163
KV 50/5 147.5 204
KV 50/6 177 244
KV 50/7 206.5
KV 50/8 236
KV 50/9 265.5
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Modello / Modéle / Model /

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhohe [ Overwicht / Prevalencia

Modell Model Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik /
Modelo / Modell / Model Hanop / (S50l sladl
Mogenb / J:2 54!l
Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 4 poles Hmax (m) 4 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz

KV 32/34 19
KV 32/44 25
KV 32/54 31
KV 32/64 375
KV 32/74 43.5
KV 32/84 50
KV 32/94 56.5
KV 32/104 62
KV 32/114 68
KV 32/124 745
KV 32/134 80.5
KV 32/144 86.5
KV 32/154 93
KV 40/34 19.5
KV 40/44 26.5
KV 40/54 33
KV 40/64 40.5
KV 40/74 46.5
KV 40/84 53.5
KV 40/94 60
KV 40/104 66
KV 40/114 74
KV 40/124 80.5
KV 40/134 87
KV 50/34 225
KV 50/44 30
KV 50/54 37
KV 50/64 45
KV 50/74 52
KV 50/84 60
KV 50/94 67.5
KV 50/104 75
KV 50/114 82
KV 50/124 90
KV 50/134 97.5
KV 50/144 105
KV 50/154 112.5
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Modello / Modéle / Model

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhohe | Overwicht / Prevalencia

Modell / Model Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik /
Modelo / Modell / Model Hanop / S350l sladl
Mogenb / J:- s
Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 2 poles Hmax (m) 4 poles Hmax (m) 4 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
KVE 3/10 88 124
KVE 3/12 105
KVE 3/15 132
KVE 3/18 158
KVE 6/7 62
KVE 6/9 80
KVE 6/11 98
KVE 6/15 134
KVE 10/4 38 56
KVE 10/5 48
KVE 10/6 57.5
KVE 10/8 76
KVE 50/2 59 81
KVE 50/3 88.5 122
KVE 50/4 118 163
KVE 50/5 147.5 204
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