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1. INTRODUCERE

Acest document are scopul de a ilustra corecta utilizare a protocolului ModBus, prin interfata Rs485.
Deasemenea citirea acestui document presupune o buna cunoastere a cablarii si programarii de retele si
dispozitive cu interfata ModBus.

1.1 Abrevieri

0x Prefix ce indica un numar hexazecimal
RTU Remote Terminal Unit

CRC Cyclic Redundancy Check.

Tab. 1: Tabel Abrevieri

1.2 Specificari Modbus

Tabelul de mai jos descrie specificarile interfetei ModBus prezenta:

Specificari Modbus Descriere Comentarii

Protocol Modbus RTU Este acceptat doar modul "Slave"
Conector Terminal cu suruburi

Conexiune Modbus RS485 - 2 wire

Adresa slave 1-247 La prima pornire se seteaza prin

display, sau prin mesajul Modbus
a

Sfarsit Linie Absent pe aparat Daca este necesar, procedati asa
cum este descris in 2.1
Viteze de transmisie suportate 1200, Setati prin display sau mesaijul
2400,4800,9600,19200,38400 Modbus 2
Kb/s
Start bit 1
Data bit 8
Stop bit 102 Setati prin display sau mesaijul
Modbus @
Paritate Niciuna, Pare sau Impare Setati prin display sau mesaijul
Modbus.v?

Tab. 2: Specificari Modbus

Note:
a) In produsul EVOPLUS SMALL se pot seta parametrii doar de la display.

1.3 Tip retea Modbus

O retea ModBus prevede un singur dispozitiv master conectat la retea si pana la 247 dispozitive numite
SLAVE, care pot comunica pe bus doar in urma unei cereri facute de master.

Tipul de retea pentru a conecta dispozitivul la o retea ModBus este tipul numit "daisy chain", cu posibilitatea
de a efectua mici portiuni de derivare, a carei lungime maxima depinde de rata de transfer ales pentru
transmitere.
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Master

Slave 3 Slave 4

Slavel |C

Slave2 |~

Slaven :‘_J

Fig. 1: Exemplu de retea Modbus cu terminatie

Numarul maxim de dispozitive conectate la o retea fara repetitori este 32.

Asa cum se arata in Fig. 1, poate fi necesar sa se termine linia la sfarsit si la inceput cu rezistente de sfarsit
(LT).

2. CONFIGURARE MODBUS
2.1 Cablare

Comunicarea Modbus prin RS485- 2 wire prevede utilizarea a 3 cabluri (A, B si GND). Conectati cele 3
cabluri. Se recomanda utilizarea unui cablu ecranat cu 2 poli, cu o pereche de fire rasucita.

Terminale Descriere
MODBUS
A Terminal neinversat (+)
B Terminal inversat (-)
Y Ecran

Tab. 3: Conexiune Modbus- Rs485

Pentru conexiuni a se vedea Manualul de instalare a produsului.
2.2 Configurare Parametrii
Pentru a configurare corect parametrii Modbus, utilizatorul trebuie sa acceseze meniul de configurare al

Modbus accesibil de la display (a se vedea manualul de instalare). Tab. 4 descrie parametrii care se seteaza
de la menu.

Simbol . Unitate
Parametru Descriere Range Valoare vde 5
default | masura
Ad Adresa Modbus a dispozitivului 1-247 1
Br Viteza de transmisie a comunicarii 1.2,2.4,4.8, 9.6, 19.2 Kb/s
seriale 19.2, 384
Pa Tip de control de paritate None, Odd, Even Even
Sb Numar de biti de stop 1-2 1
Rd Timp minim de raspuns 0-3000 0 ms
En Activare Modbus Disable, Enable Disable

Tab. 4: Parametrii Configurare de la Display

Dupa ce ati setat tofi parametrii, activati dispozitivul Modbus setand parametrul En pe Enable.
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Registrele au dimensiunea 16 biti, daca continutul registrului este 0x7FFF, continutul nu este disponibil.
Registrele de tip R/W sunt disponibile in citirea prin function code 0x03, 0x04, in scrierea prin function code

0x06, 0x10.

Registrele de tip R sunt disponibile doar in citirea prin function code 0x03 si 0x04.

Datele sunt de tip UNSIGNED, cu exceptia registrelor cu nomenclatura Temperature (ex. 00212), a carei

date sunt de tip SIGNED.

Atentie: Registrele au valoarea de la 1 la n. adresa in pachetul date directioneaza de la 0 la n-1!!! (a

se vedea exemplul 3.2).

Adresa Nume:

00001 SlaveMinimumReplyDelay

Type

Range
(Scara)

0-3000
(1 ms)

R/W

R/W?

Descriere

Valoarea indica timpul de
raspuns minim al Slave la
o cerere de la Master.

00002 SetModbusAddress

1-247

R/W?2

Valoarea indica adresa
pe care dispozitivul o va
avea pe bus de camp
ModBus. In caz de
introducere a valorii
neinclusa in intervalul de
valabilitate, va fi
mentinuta valoarea
precedenta.

00003 ModbusBaudRate

0-5

R/wWa

Valoarea defineste viteza
de transmisie a
comunicarii seriale.

0 - 1200 biti/s

1 -2400 biti/s

2 -4800 biti/s

3 -9600 biti/s

4 -19200 biti/s

5 -38400 biti/s

00004 ModbusParityBits

R/w?

Valoarea defineste tipul
paritatii utilizate in
transmiterea seriala.

0 - No Parity

1 - Even parity

2 - Odd parity

00005 ModbusStopBits

1-2

R/W?

Valoarea defineste
numarul de Stop bits
utilizat;

1 -1 Stop bit

2- 2 Stop bit

00006 AutoAckControlBits

0-1

Valoarea defineste daca
utilizatorul trebuie sa
puna la 0 manual
registrele de reset Alarm
si ClearHystory.

0- Registrele se intorc la
valoarea 0 Tn mod
automat

1- Registrele trebuie sa
fie aduse la 0 in mod
manual.
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0o101

Blocare configurare si starea sistemului
SystemResetAlarm R/WP

Bitul de control reseteaza
alarmele sistemului

0= Nu reseta

1= Reseteaza
Important!

Comanda este efectuata
scriind 1 pe registru in
prezenta valorii 0.

00102

System ClearHistory R/W®

Reseteaza istoricul
alarmelor intregului
sistem

0= Nu reseta

1= Reseteaza
Important!

Comanda este efectuata
scriind 1 pe registru n
prezenta valorii 0.

00103

RegulationMode R/W

Valoarea registrului indica
tipul de reglare aleasa
pentru pompa.

0 = Reglare cu presiune
diferentiala proportionala.
1 = Reglare cu presiune
diferentjala proportionala
cu set-point-ul setat de
semnalul extern (0-10V
sau PWM).

2 = Reglare cu presiune
diferentiala proportionala
cu set-point in functie de
temperatura care creste
pozitiv.

3 = Reglare cu presiune
diferentiala proportionala
cu set-point in functie de
temperatura care creste
pozitiv.

4= Reglare cu presiune
diferentiala constanta.
5= Reglare cu presiune
diferentiala constanta cu
set-point-ul setat de
semnalul extern (0-10V
sau PWM).

6= Reglare cu presiune
diferentiala constanta cu
set-point in functie de
temperatura care creste
pozitiv.

7 = Reglare cu presiune
diferentjala constanta cu
set-point
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Blocare configurare si starea sistemului

functia temperaturii care
creste negativ.

8= Reglare cu curba fixa
cu set-point setat de la
registru.

9= Reglare cu curba fixa
cu set-point setat de
semnalul extern (0-10V
sau PWM).

00104

RegulationSetPoint (0.1m) R/W

Valoarea indica set point-
ul de reglare.

00105

RegulationTmax 0-100 R/W
(1°C)

Valoarea indica
parametrul Tmax cu care
sa se efectueze curba de
dependenta a
temperaturii

00106

RegulationAutoEconomy

Valoarea indica alegerea
de utilizare de modalitate
»=auto” sau ,economy”.
O=auto

1=economy

00107

SetPointPerCentReduction 50- R/W
90%
(1%)

Valoarea indica
reducerea procentuala a
set-point-ului Tn modul
~,economy”.

00108

ExtSignalType 0-3 R/W

Valoarea indica tipul de
semnal extern care
regleaza set point-ul
(utilizat doar in anumite
moduri)

0= 0-10V crescator (Set
point creste odata cu
valoarea 0-10V)

0= 0-10V descrescator
(Set point descreste
odata cu valoarea 0-10V)
2= PWM crescator (Set
point creste odata cu
duty cycle-ul lui PWM)
2= PWM descrescator
(Set point descreste
odata cu duty cycle-ul lui
PWM)

00109

TwinPumpSystemMode 0-2 R/W

In caz de functionare de
tip gemelar, parametrul
indica modul de
functionare

0= Simultana

1= Alternata la fiecare 24h
2= Principala/Rezerva:

00110

MaxRpmPercent 25-100 R/W
(1%)

Valoarea indica set point-
ul in procentaj pe
valoarea de rotatii
maxime permise

00111

OnOffExt 0-2 R/W

Valoarea indica starea de
alimentare a Pompei
0-0On

1 - Off

2 - Ext
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00201 Bit0: Pump1ResetAlarm R/W Daca este la 1 reseteaza

alarma

Bit1: Pump1ClearHistory

Daca este la 1 reseteaza
istoricul alarme
Important!

Comanda este efectuata
scriind 1 pe bitin
prezenta valorii 0.

00202 Pump1Status 0-2 R Indica starea Pompei
0 - Pompa oprita
1- Starea de incarcare
2- Pompa in functionare
00203 Pump1Fault 0-1 R Indica daca inverter-ul
este oprit pentru o
defectiune
0- Ok
1- Fault
00211 Pump1ElectronicBoardTemp (1°C) R Valoarea temperaturii
erature ambientale in interiorul
recipientului
00212 Pump1ElectronicHeatsinkTe (1°C) R Valoarea temperaturii pe
mperature risipitor.
00213 Pump1LineVoltage R Valoarea tensiunii la
(1V) intrare (Rms)
00214 Pump1OutCurrent (1TmA) R Valoarea curentului la
iesire
00215 Reserved
00216 Pump1RPM R Rotatiile motorului pe
(1rpm) minut
00217 Pump1Power R Putere livrata
(aw)e
00218 Pump1OperatingTimeHI R Timp de utilizare a
(1h) pompei
00219 Pump1OperatingTimeLO R Timp de utilizare a
(1h) pompei
00220 Pump1Head (0.1m) R Prevalenta pompei
00221 Pump1EstimatedFlow (0.1m3/ R Valoarea fluxului estimat
h) in m3/h
00222 Pump1LiquidTemperature (1°C) R Valoarea temperaturii
masurata de senzorul
intern
00223 Pump1LiquidTemperatureExt (1°C) R Valoarea temperaturii
masurata de senzorul
extern
00224- Reserved
00230
00231- Pump1Alarm Istoricul alarmelor,
00245 registrul 00231 contine
alarma cea mai recenta,
in timp ce registrul 00245
contine alarma mai putin
recenta. Pentru lista
alarmelor a se vedea
manualul utilizatorului.
00251 SoftwareNumberVersionA 0-255 R
00252 SoftwareNumberVersionB 0-255 R
00253 SoftwareNumberVersionC 0-255 R
00254 SoftwareNumberVersionD 0-255 R
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Bloc configurare si starea Pompei 1

00255 SoftwareNumberVersionE 0-255 R

00256 SoftwareNumberVersionF 0-255 R

00257 Unit Family R Indica numele familiei
dispozitivului

00258 UnitType R Indica tipul dispozitivului
familiei specifice

00259 Unit Version R Versiunea produsului

Tab. 5: Registre Modbus

Note:
a) In produsul EVOPLUS SMALL registrul este doar in citire .
b) In produsul EVOPLUS SMALL operatiunile de scriere au loc doar cu comanda WRITE SINGLE
REGISTER
c) In produsul EVOPLUS SMALL unitatea de masura este in mW

3.1 Mesaje Modbus suportate

Lungimea maxima a unui pachet Modbus este de 256 byte..
Structura pachetului se arata in Tab. 6.

Adresa slave Function Code Date CRC
1 byte 1 byte 0-252 byte 2 byte

Tab. 6: Structura data Modbus
3.1.1 Read holding Register (function code = 0x03)
Aceasta functie serveste la citirea dispozitivului slave valoarea holding register-urilor. Pachetul de cerere

specifica adresa de plecare si numarul de registre de citit.
Adresa Function Adresa de Adresa de Numar de Numar de

slave Code plecare HI plecare LO registre Hi registre LO
0x01 0x03 0x00 0x02 0x00 0x01

Réaspunsul lui slave va contine numarul de byte de raspuns si continutul registrelor.

Adresa Function Byte trimisi Valoare HI Valoare LO

slave Code
0x01 0x03 0x02 0x00 0x00

3.1.2 Read Input Register (function code = 0x04)

Aceasta functie serveste la citirea dispozitivului slave valoarea input register-urilor. Pachetul de cerere
specifica adresa de plecare si numarul de registre de citit.

Adresa Function Adresa de Adresa de Numar de Numar de
slave Code plecare HI plecare LO registre Hi registre LO
0x01 0x04 0x00 0xFF 0x00 0x01

Réaspunsul lui slave va contine numarul de byte de raspuns si continutul registrelor.

Function Byte trimisi Valoare HI Valoare LO

Code

0x01 0x04 0x02 0x00 0x00

68




=

DA B

WATER*TECHNOLOGY

ROMANA

3.1.3 Write Single Register (function code = 0x06)

Aceasta functie serveste la scrierea unui registru din dispozitivul slave. Pachetul de cerere specifica adresa
registrului si valoarea (2 byte) de scris.

Adresa de Valoare HI
plecare LO
0x02

Adresa de
plecare HI
0x00

Function
Code
0x06

Adresa
slave
0x01

Valoare LO

0x00 0x02

Raspunsul lui slave:

Adresa de Valoare HI Valoare LO

lecare LO
0x02

Adresa de
lecare HI
0x00

Function
Code
0x06

Adresa

slave

0x01 0x00 0x02

3.1.4 Write Multiple Register (function code = 0x10)

Aceasta functie serveste la scrierea unui registru sau mai multor registre din dispozitivul slave. Pachetul de
cerere specifica adresa de plecare, numarul de registre de scris, numarul de byte si valori de scris.

Adresa Function Adresade Adresa Numar Numar Numar Registru
slave Code plecare HI de Registr Registre de byte 00003 HI
plecare e HI LO HI
LO
0x01 0x10 0x00 0x02 0x00 0x02 0x04 0x00
Registro Registro Registro
00003 LO 00004 HI 00004 HI
0x00 0x00 0x01
3.2 Exemplu Mesaj Modbus
Mai jos sunt ilustrate cateva exemple de comunicare Modbus.
3.2.1 Citire Putere Pompa
In aceasta sectiune se va ilustra cum se efectueaza o citire a puterii livrate de la Pompa.
In exempu se va utiliza ca adresa valoarea 0x01.
Cererea de la master catre slave
Byte Valoare Descriere
Adresa Slave 0x01
Function Code 0x03 Functie "Read holding register"
Start Address HI 0x00 Adresa de plecare este 0x0D8 =
Start Address LO 0xD8 216, asadar adresa Modbus este
217
Quantity Hi 0x00 Cantitatea de registre de citit = 1
Quantity LO 0x01
Raspunsul lui slave:
Byte Valoare Descriere
Adresa Slave 0x01
Function Code 0x03 Functie "Read holding register"
Numar de byte 0x02
00223 HI 0x03 Valoarea cititd este 0x3E8 = 1000
00324 LO OxE8 W
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3.2.2 Foloseste modul de functionare alternata in configuratie gemelara

In aceasta sectiune se va ilustra cum se configureaza sistemul in mod alternat.
Cererea de la master catre slave

Byte Valoare Descriere

Adresa Slave 0x01

Function Code 0x06 Functie "Write holding register"

Start Address HI 0x00 Adresa de plecare este 0x006C =

Start Address LO 0x6C 108, asadar adresa Modbus este
109

Write HI 0x00 Seteaza registrul la valoarea 1,

Write LO 0x01 sau mod alternat.

Raspunsul lui slave:

Byte Valoare Descriere

Adresa Slave 0x01

Function Code 0x06 Functie "Write holding register"

Start Address HI 0x00 Adresa de plecare este 0x006C =

Start Address LO 0x6C 108, asadar adresa Modbus este
109

Write HI 0x00 Seteaza registrul la valoarea 1,

Write LO 0x01 sau mod alternat.
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