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4/6 kW 8/10/12/14/16 kW

* Imaginea este doar pentru referinta, consultati produsul propriu-zis.
Schema de conexiuni: exemplu pentru 8/10 kW.

J|Sistemul de control electric

|Sistemu| de refrigerarel

Scoateti placa tubulara
dupa instalare.

12/14/16 kW 8/10 kW

Indepértati suportul
pentru transport

12/14/16 kW

@ NOTA

e Mai intdi indepartati capacul de izolare fonica a compresorului.
e Asigurati-va ca materialele de protectie la transport au fost indepartate.

e 1n cazul in care compresorul functioneaza cu materialele de protectie la transport instalate, se vor produce vibratii si zgomote
anormale ale pompei de caldura.

e Purtati manusi atunci cand realizati operatiunea de mai sus pentru a preveni zgarierea mainilor.

e Remontati capacul de izolare fonica dupa indepartarea materialelor de protectie la transport.
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1 DESPRE DOCUMENTATIE

1.1 Despre acest document

@~ NOTA

Asigurati-va ca utilizatorul are documentatia tiparita si cereti-i sa o pastreze pentru consultari viitoare.

Cui se adreseaza
Instalatorilor autorizati si utilizatorilor finali.

A AVERTISMENT

Cititi cu atentie si asigurati-va ca intelegeti pe deplin precautiile de siguranta (inclusiv semnele si simbolurile) din acest manual si
respectati instructiunile relevante in timpul utilizarii pentru a preveni ranirile si deteriorarea bunurilor.

Set de documente
Acest document face parte dintr-un set de documente. Setul complet contine:

e Manual de instalare si de utilizare:
- Instructiuni de instalare

e Manual de utilizare:
- Instructiuni de utilizare

e Manual cu date tehnice:
- Date privitoare la energie

e Manual de service:
- Instructiuni post-vanzare, doar pentru personalul de service

e Manual de proiectare de referinta:
- Date de proiectare, doar pentru instalator, distribuitor sau profesionisti

2 PRECAUTII DE SIGURANTA
2.1 Semn de siguranta

Cititi cu atentie si asigurati-va ca intelegeti pe deplin precautiile de siguranta (inclusiv semnele si simbolurile) din acest manual si respectati
instructiunile relevante n timpul utilizarii pentru a preveni ranirile si deteriorarea bunurilor.

A PERICOL

Indica o situatie periculoasa de nivel mare care, daca nu este evitata, ar putea conduce la deces sau vatamare grava.

A AVERTISMENT

Indica o situatie periculoasa de nivel mediu care, daca nu este evitata, ar putea conduce la deces sau vatamare grava.

A ATENTIE

Indica o situatie periculoasa de nivel mic care, daca nu este evitata, ar putea conduce la vatamare minora sau medie.

Q INTERZIS

Indica o anumitd masura care nu este permisa a se lua sau o anumita actiune care trebuie oprita.

@ NOTA

Indica o situatie riscanta nepericuloasa care, daca nu este evitata, poate cauza deteriorarea performantei dispozitivului, functionare
anormala sau daune la dispozitiv sau daune de patrimoniu.

Q INFORMATII

Informatii folositoare de operare si intretinere.
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mboluri

AVERTISMENT Acest simbol arata ca aparatul foloseste un agent frigorific inflamabil. Daca agentul frigorific se
scurge si este expus la o sursa de aprindere externa, exista riscul de incendiu.

ATENTIE Acest simbol arata ca manualul trebuie citit cu atentie.

= 4 B>

Acest simbol arata ca personalul competent de service ar trebui sa manevreze acest echipament

AITERNTTIE respectand manualul tehnic.
ATENTIE Acest simbol aratd ca sunt disponibile informatii, cum ar fi manualul de utilizare sau manualul de
instalare.

A AVERTISMENT

Nu folositi alte mijloace de a accelera procesul de dejivrare sau pentru curatare, altele decat cele recomandate de fabricant.

Aparatul trebuie depozitat intr-o camera fara surse de aprindere care functioneaza permanent (de exemplu: flacari deschise, aparate

cu gaz sau incalzitoare electrice).
Nu perforati si nu ardeti.
Retineti ca este posibil ca agentii frigorifici sa fie inodori.

A PERICOL

Aceste instructiuni sunt exclusiv destinate persoanelor calificate si instalatorilor autorizati.

Lucrarile la circuitul refrigerant cu agent frigorific inflamabil din grupa de siguranta A2L pot fi realizate doar de firme autorizate din
domeniu. Aceste firme autorizate trebuie sa fie instruite in conformitate cu EN 378 Partea 4 sau IEC 60335-2-40, sectiunea HH. Este
necesar certificat de competenta de la un organism acreditat din domeniu.

Lucrarile de brazare/lipire cu cositor la circuitul refrigerant trebuie efectuate numai de personal certificat in conformitate cu 1ISO
13585 si AD 2000, Datasheet HP 100R. Numai firmele calificate si certificate pentru aceste procese pot realiza lucrari de
brazare/lipire cu cositor. Lucrarile trebuie sa se incadreze in intervalul de aplicatii achizitionate si trebuie realizate in conformitate cu
procedurile indicate. Lucrarile de brazare/lipire cu cositor la racordurile acumulatorului necesita certificarea personalului si a
proceselor de catre un organism, conform cu Directiva 2014/68/UE privitoare la echipamente de presiune.

Lucrarile asupra echipamentelor electrice trebuie efectuate numai de un electrician calificat.

Tnainte de punerea in functiune initial&, toate punctele referitoare la siguranta trebuie verificate de personal certificat in instalatii de
incalzire. Sistemul trebuie pus in functiune de cétre instalatorul sistemului sau de catre o persoana calificata autorizata.

A PERICOL

Tnainte de a atinge bornele electrice, opriti aparatul de la intrerupatorul de alimentare.
Cand sunt scoase panourile de service, componentelor sub tensiune pot fi usor atinse din greseala.
Nu lasati niciodata unitatea nesupravegheata in timpul instalarii sau reparatiilor atunci cand panoul de service este indepartat.

Nu atingeti conductele de apa in timpul si imediat dupa functionare, deoarece pot fi fierbinti si v-ar putea arde mainile. Pentru a evita
ranirea, acordati conductelor timp pentru a reveni la temperatura normala sau purtati manusi de protectie.

Nu atingeti niciun intrerupator cu degetele ude. Atingerea unui intrerupator cu degetele ude poate provoca soc electric.
Tnainte de a atinge piesele electrice, opriti toate sursele de alimentare ale unitatii.

A AVERTISMENT

Rupeti si aruncati ambalajele din plastic, astfel incat copiii sé nu se joace cu acestea. Copiii care se joaca cu pungi de plastic sunt
in pericol de moarte prin sufocare.

Eliminati in sigurantd materialele de ambalare, cum ar fi cuie si alte piese din metal sau lemn care ar putea provoca vatamarea.

Solicitati distribuitorului sau personalului calificat sa efectueze lucrari de instalare in conformitate cu acest manual. Nu instalati
singuri unitatea. Instalarea necorespunzatoare poate duce la scurgeri de apa, socuri electrice sau incendiu.

Utilizati doar accesorii si piese specificate pentru lucrarile de instalare. Nefolosirea pieselor specificate poate duce la scurgeri de
apa, socuri electrice, incendiu sau caderea unitatii de pe suportul sau.

Instalati unitatea pe o fundatie care ii poate sustine greutatea. Rezistenta fizica insuficientd poate determina caderea
echipamentului si eventuale vatamari.

Efectuati lucrarile de instalare specificate, luand in considerare vantul puternic, uraganele sau cutremurele. Lucrarile
necorespunzatoare de instalare pot duce la accidente din cauza caderii echipamentelor.
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Asigurati-va ca toate lucrarile electrice sunt efectuate de personal calificat in conformitate cu legile si reglementarile locale si acest
manual, folosind un circuit separat. Capacitatea insuficienta a circuitului de alimentare sau constructia electrica necorespunzatoare
poate duce la socuri electrice sau incendii.

Instalati un intrerupator de circuit in caz de defectare a impamantarii, in conformitate cu legile si reglementarile locale. Neinstalarea
unui astfel de intrerupator de circuit poate cauza socuri electrice si incendii.

Asigurati-va ca toate cablurile sunt stranse. Folositi cablurile specificate si asigurati-va ca orice conexiuni ale bornelor sau firele sunt
protejate de apa si de alte forte externe adverse. Conectarea incompleta sau fixarea necorespunzatoare poate provoca un incendiu.

Cand conectati sursa de alimentare, directionati firele astfel incat panoul frontal sa poata fi fixat in siguranta. Daca panoul frontal nu
este fixat, s-ar putea produce supraincalzirea bornelor, socuri electrice sau incendiu.

Dupa finalizarea lucrarilor de instalare, verificati pentru a va asigura ca nu exista scurgeri de agent frigorific.

Nu atingeti niciodata direct agentul frigorific scurs, deoarece ar putea cauza degeraturi severe. Nu atingeti conductele de agent
frigorific in timpul si imediat dupa functionare, deoarece pot fi fierbinti sau reci, in functie de starea agentului frigorific care curge prin
conducte; de asemenea, nu atingeti compresorul si alte componente prin care circula agent frigorific. Daca atingeti conductele de
agent frigorific se pot produce arsuri sau degeraturi. Pentru a evita ranirea, acordati conductelor timp pentru a reveni la temperatura
normala sau, daca trebuie sa le atingeti, purtati manusi de protectie.

Nu atingeti componentele interne (pompa, incalzitor de rezerva etc.) in timpul si imediat dupa functionare. Atingerea componentelor
interne poate provoca arsuri. Pentru a evita ranirea, acordati partilor interne timp pentru a reveni la temperatura normala sau, daca
trebuie sa le atingeti, purtati manusi de protectie.

A ATENTIE

Rezistenta legaturii la pamant trebuie sa fie in conformitate cu legile si reglementarile locale.
Nu conectati cablul de impamantare la conducte de gaz sau apa, conductoare de paratrasnet sau impamantarea cablurilor de telefonie.
Impamantarea incompletd poate provoca socuri electrice.

Impamantarea unitatii.

- Conducte de gaz: in caz de scurgere a gazului se poate produce un incendiu sau o explozie.

- Conducte de apa: Conductele din vinil dur nu reprezinta o impamantare eficienta.

- Conductoare de paratrasnet sau impamantarea firelor telefonice: Potentialul electric poate creste anormal daca sunt lovite de un fulger.
Instalati cablul de alimentare la cel putin 1 metru (3 picioare) distanta de televizoare sau aparate radio pentru a preveni interferentele sau
zgomotul. (In functie de undele radio, este posibil ca o distanta de 1 metru (3 picioare) sa nu fie suficienta pentru a elimina zgomotul.)
Nu spalati unitatea. Acest lucru poate cauza socuri electrice sau incendii. Aparatul trebuie instalat in conformitate cu reglementarile
nationale de cablare. In cazul in care cablul de alimentare este deteriorat, acesta trebuie inlocuit de catre producator, agentul sau de
service sau de persoane calificate in mod similar, pentru a evita un pericol.

Nu instalati unitatea in urmatoarele locuri:

- Unde exista ceata de ulei mineral, pulverizare cu ulei sau vapori. Componentele din plastic se pot deteriora si se pot desprinde sau
conduce la scurgerea apei.

- Unde sunt produse gaze corozive (cum ar fi acidul sulfuric). Unde corodarea conductelor de cupru sau a pieselor lipite poate provoca
scurgeri de agent frigorific.

- Unde exista utilaje care emit unde electromagnetice. Undele electromagnetice pot perturba sistemul de control si pot provoca
defectarea echipamentului.

- Unde se pot scurge gaze inflamabile, unde exista fibre de carbon sau pulberi inflamabile suspendate in aer sau unde sunt manipulate
substante inflamabile volatile, cum ar fi diluant pentru vopsea sau benzina. Aceste tipuri de gaze pot provoca un incendiu.

- Unde aerul contine niveluri ridicate de sare, cum ar fi in apropierea oceanului.

- Unde tensiunea fluctueaza foarte mult, cum ar fi in fabrici.

- In vehicule sau nave.

- Acolo unde sunt prezenti vapori acizi sau alcalini.

Acest aparat poate fi folosit de copii cu varsta de minim 8 ani si de persoane cu capacitati fizice, senzoriale sau psihice reduse sau
lipsite de experienta si cunostinte, daca sunt supravegheate sau li se ofera instructiuni de utilizare a unitatii intr-o maniera sigura si
inteleg pericolele implicate. Copiii nu trebuie sa se joace cu unitatea. Curatarea si intretinerea de catre utilizator nu trebuie efectuate
de catre copii in absenta supravegherii.

Copiii trebuie sa fie supravegheati pentru a nu se juca cu aparatul.

In cazul in care cablul de alimentare este deteriorat, acesta trebuie inlocuit de catre producétor sau agentul siu de service sau de o
persoana calificata similar.

ELIMINAREA LA DESEURI: Nu eliminati acest produs sub forma de deseuri municipale nesortate. Este necesara colectarea acestor deseuri
separat pentru tratament special. Nu eliminati aparate electrice ca deseuri municipale, ci folositi facilitati de colectare separata. Contactati
administratia locala pentru informatii despre sistemele de colectare disponibile. Daca aparatele electrice sunt aruncate la gropi sau la depozite
de gunoi, se pot scurge substante periculoase in panza freatica si pot patrunde in lantul trofic, ddunand sanatatii si bunastarii omului.

Cablarea trebuie sa fie efectuata de tehnicieni profesionisti, in conformitate cu reglementarile nationale de cablare si aceasta schema
de conexiuni. In cablajul fixat, in conformitate cu normele nationale, se va incorpora un separator pentru toti polii, care are o distanta
de separare de cel putin 3 mm in toti polii si un dispozitiv pentru curent rezidual (RCD) evaluat la maximum 30 mA.

inainte de cablare/pozarea conductelor, confirmati siguranta zonei de instalare (pereti, pardoseli etc.), absenta pericolelor ascunse,
cum ar fi apa, electricitate si gaz.

Tnainte de instalare, verificati dac& sursa de alimentare a utilizatorului indeplineste cerintele instalatiei electrice a unitatii (inclusiv
impamantare fiabild, scurgeri si sarcina electrica pe diametrul firului etc.). Daca nu sunt indeplinite cerintele instalatiei electrice a
produsului, instalarea produsului este interzisa pana la remediere.
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e La instalarea mai multor aparate de aer conditionat in mod centralizat, confirmati echilibrul de sarcina al sursei de alimentare
trifazate. Se interzice ca mai multe unitati sa fie montate pe aceeasi faza a alimentarii trifazate.

e Produsul trebuie sa fie bine ancorat. Luati masuri de consolidare, daca este necesar.

A ATENTIE

- Acest aparat de aer conditionat contine gaze fluorurate. Pentru informatii specifice despre tipul de gaz si cantitate, va rugam sa
consultati eticheta relevanta de pe unitatea in sine. Respectati reglementarile nationale privind gazele.

e Despre gazele fluorurate

- Operatiunile de instalare, service, intretinere si reparare ale acestei unitati trebuie efectuate de un tehnician certificat.
- Dezinstalarea si reciclarea produsului trebuie efectuate de un tehnician certificat.

- Daca sistemul are instalat un sistem de detectare a scurgerilor, trebuie verificata existenta scurgerilor cel putin la fiecare 12 luni.
Atunci cand unitatea este verificata pentru a identifica prezenta scurgerilor, se recomandata mentinerea unei evidente adecvate
a tuturor verificarilor.

2.3 Transportul, marcarea si depozitarea unitatilor care folosesc agenti frigorifici inflamabili

A AVERTISMENT

Unitatea foloseste AGENT FRIGORIFIC INFLAMABIL R32.

2.3.1 Informatii generale
Urmatoarele informatii sunt furnizate pentru unitatile care folosesc AGENTI FRIGORIFICI INFLAMABILI.

2.3.2 Transport

Se va acorda atentie faptului ca pot exista reglementari de transport suplimentare privitoare la echipamentele care contin gaze inflamabile.
Numarul maxim de componente de echipamente sau de configuratii de echipamente permis a se transporta impreuna va fi stabilit conform
reglementarilor de transport in vigoare.

2.3.3 Marcarea echipamentului cu semne

Semnele pentru aparate similare folosite in zona de lucru sunt in general gestionate de reglementarile locale si descriu conditile minime de
implementare a semnelor de siguranta si/sau de sanéatate pentru zona de lucru.

Toate semnele necesare vor fi intretinute si angajatorul trebuie sa se asigure ca angajatii primesc informatii corecte si suficiente si sunt instruiti
privitor la semnificatia semnelor de siguranta corespunzatoare si privitor la actiunile care trebuie luate in legatura cu aceste semne.

Eficacitatea semnelor nu trebuie diminuata prin plasarea prea multor semne impreuna.

Toate pictogramele folosite trebuie sa fie cat mai simple posibil si sa contina doar detalii esentiale.
2.3.4 Eliminarea echipamentelor care contin agenti frigorifici inflamabili
Consultati reglementarile nationale

2.3.5 Depozitarea echipamentelor

Depozitarea echipamentului trebuie facuta in conformitate cu reglementarile sau cu instructiunile in vigoare, in functie de care sunt mai severe.

2.3.6 Depozitarea echipamentului ambalat (hecomercializat)

Ambalajul de protectie in spatiul de depozitare trebuie sa fie realizat astfel incat deteriorarea mecanica a echipamentului din interiorul
ambalajului s& nu provoace o scurgere a INCARCATURII DE AGENT FRIGORIFIC.

Numarul maxim de echipamente permis a se depozita impreuna va fi stabilit de reglementarile locale.

3 PRECAUTII DE SIGURANTA PRIVITOARE LA APARATELE CU AGENT
FRIGORIFIC INFLAMABIL

A AVERTISMENT

Urmatoarele masuri de precautie trebuie respectate in timpul instalarii, intretinerii, reparatiei, scoaterii din functiune a aparatelor cu
agent frigorific inflamabil, precum si a operatiunilor de service efectuate asupra acestora

3.1 Informatii generale

Acest aparat foloseste agent frigorific inflamabil R32, incadrat in grupa A2L.
Aparatul trebuie depozitat astfel incat sa nu fie afectat de deteriorari mecanice.
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3.2 Instalarea
3.2.1 Calificarea lucratorilor

A AVERTISMENT

Consultati Grup tinta descris in capitolul 2 Cablarea la locul de instalare.

Procedurile de lucru care afecteaza mijloacele de siguranta trebuie sa fie efectuate de persoane competente.
Exemple de asemenea proceduri de lucru sunt:

— desfacerea circuitelor de refrigerare;

— deschiderea componentelor etanse;

— deschiderea zonelor ventilate.

3.2.2 Informatii generale

A AVERTISMENT

Dispozitivele de protectie, conductele si racordurile trebuie protejate cat mai bine impotriva efectelor adverse de mediu, de exemplu:
impotriva pericolului colectarii apei si inghetarii acesteia in conductele de evacuare sau acumularea de murdarie si praf;

Trebuie luate masuri de prevedere pentru dilatarea si contractarea conductelor cu lungime mare;

Conductele sistemelor de refrigerare trebuie proiectate si instalate astfel incat sa se reduca posibilitatea ca socurile hidraulice sa
avarieze sistemul;

Conductele si piesele din otel trebuie protejate impotriva coroziunii cu un strat de protectie inainte de montarea izolatiei.

3.3 Informatii privind operatiunile de service

3.3.1 Informatii generale
A ATENTIE

Operatiunile de service trebuie efectuate numai dupa cum recomanda producatorul.

3.3.2 Verificari ale zonei

Tnainte de inceperea lucrarilor la sistemele care contin agenti frigorifici inflamabili, sunt necesare verificri de siguranté pentru a v& asigura c&
riscul de aprindere este redus la minimum. Pentru repararea sistemului frigorific, trebuie finalizate Clauzele de la 3.3.3 la 3.3.7 inainte de
efectuarea lucrarilor.

3.3.3 Procedura de lucru
Lucrarile se efectueaza in cadrul unei proceduri controlate, astfel incat sa se reduca la minimum riscul prezentei de gaze sau vapori inflamabili
n timpul lucrarilor.

3.3.4 Zona generala de lucru

Intreg personalul de intretinere si celelalte persoane care lucreaza in zona respectiva vor beneficia de instruire cu privire la natura lucrarilor
desfasurate. Se va evita munca in spatii inguste.

Zona din jurul spatiului de lucru va fi delimitata. Asigurati-va ca zona a fost securizata prin controlul materialelor inflamabile.

3.3.5 Verificarea prezentei agentului frigorific

Zona trebuie verificata cu un detector de agent frigorific adecvat inainte si in timpul lucrului, pentru a va asigura ca tehnicianul este constient
de atmosfera potential inflamabila sau toxica. Asigurati-va ca echipamentul de detectare a scurgerilor utilizat este potrivit pentru toti agentii
frigorifici aplicabili, si anume, nu produce scantei, este sigilat corespunzator sau intrinsec sigur.

3.3.6 Prezenta stingatorului
In cazul in care se efectueaza lucrari la cald pe echipamentul de refrigerare sau pe orice piese asociate, trebuie sa fie disponibil echipament
adecvat de stingere a incendiilor. Pastrati un stingator cu pulbere uscata sau cu CO2 adiacent zonei de incarcare.

3.3.7 Absenta surselor de aprindere

Nicio persoana care efectueaza lucrari in legatura cu un sistem de refrigerare, implicand contactul cu conducte care contin sau au continut
un agent frigorific inflamabil nu trebuie sa utilizeze surse de aprindere, pentru a evita riscul de incendiu sau explozie. Toate sursele de
aprindere posibile, inclusiv fumatul, trebuie sa fie lasate suficient de departe de locul de instalare, reparare, indepartare si eliminare, in timpul
in care s-ar putea elibera agent frigorific in mediul inconjurétor. Tnainte de a desfasura activitatea, zona din jurul echipamentului trebuie
verificata pentru a va asigura ca nu exista pericole inflamabile sau riscuri de aprindere. Se vor afisa semne pe care scrie ,Fumatul interzis”.

3.3.8 Zona aerisita

Asigurati-va ca zona este in exterior sau ca este aerisitd corespunzator inainte de a accesa sistemul sau de a efectua lucrari la cald. Un
anumit nivel de aerisire trebuie sa existe in perioada in care sunt efectuate lucrari. Aerisirea trebuie sa disperseze in siguranta orice agent
frigorific eliberat si, de preferinta, sa-l expulzeze extern in atmosfera.

3.3.9 Verificari la echipamentele frigorifice

Tn cazul in care sunt schimbate componente electrice, acestea trebuie s fie adecvate scopului si cu specificatii corecte. Tn orice moment
trebuie respectate instructiunile de intretinere si de service ale producatorului. In caz de indoialé, consultati departamentul tehnic al
producatorului pentru asistenta.

Urmatoarele verificari se aplicd instalatiilor care utilizeaza agenti frigorifici inflamabili:

— cantitatea de agent frigorific este in concordanta cu dimensiunea camerei in care sunt instalate componentele care contin agentul frigorific;
— echipamentele si iesirile de ventilatie functioneaza adecvat si nu sunt obstructionate;

— daca se utilizeaza un circuit de refrigerare indirect, circuitul secundar trebuie verificat pentru prezenta agentului frigorific;

— marcajele echipamentului trebuie sa fie vizibile. Marcajele si semnele care sunt ilizibile vor fi corectate;

— conductele sau componentele de refrigerare in contact cu agentul frigorific sunt instalate intr-o pozitie in care este putin probabil séa fie
expuse la orice substanta care poate coroda componentele care contin agent frigorific, cu exceptia cazului in care componentele sunt
realizate din materiale care sunt inerent rezistente la coroziune sau sunt protejate corespunzator impotriva corodarii.
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3.3.10 Verificari ale dispozitivelor electrice

Repararea si intretinerea componentelor electrice trebuie s& includé verificari de siguranté initiale si proceduri de inspectie a componentelor. In cazul
n care exista o defectiune care ar putea compromite siguranta, atunci sursa de alimentare cu energie electrica nu va fi conectata la circuit pana cand
defectiunea nu este rezolvata in mod satisfacator. Daca defectiunea nu poate fi remediata imediat, dar este necesar sa se continue functionarea, se va
utiliza o solutie temporara adecvata. Acest lucru se va raporta proprietarului echipamentului, astfel incéat toate partile sa fie informate.

Controalele de siguranta initiale includ:

— verificarea descarcarii condensatorilor: acest lucru trebuie efectuat intr-o maniera sigura pentru a evita posibilitatea aparitiei de scantei;

— verificarea componentelor electrice si a cablurilor, nu trebuie sa existe componente electrice sub tensiune sau cabluri expuse in timpul incarcarii,
recuperarii Si purjarii sistemului;

— ca exista o impamantare fiabila.

3.4 Componente electrice etanse

A AVERTISMENT

Componentele electrice etanse nu trebuie reparate.

3.5 Cablare

Verificati cablurile pentru a nu prezenta semne de uzura, de coroziune, a nu fi supuse presiunii excesive, vibratiilor, muchiilor ascutite sau altor efecte
adverse din mediu. Verificarea trebuie sa tind seama si de efectele imbatranirii sau ale vibratiilor continue din surse precum compresoare sau ventilatoare.

3.6 Detectarea agentilor frigorifici inflamabili

Tn niciun caz nu se vor folosi surse potentiale de aprindere in ciutarea sau detectarea scurgerilor de agent frigorific.

Nu se va folosi o torta cu halogen (sau orice alt detector care foloseste o flacdra deschisa).

Urmatoarele metode de detectare a scurgerilor sunt considerate acceptabile pentru toate sistemele de refrigerare.

Detectoarele electronice de scurgeri pot fi folosite pentru detectarea scurgerilor de agent frigorific, dar, in cazul agentilor frigorifici inflamabili, e
posibil ca sensibilitatea lor s nu fie adecvata sau sa fie nevoie sa fie recalibrate. (Detectoarele trebuie recalibrate intr-un mediu fara agent frigorific.)
Asigurati-va ca detectorul nu este o sursa potentiala de aprindere si este potrivit pentru agentul frigorific utilizat. Echipamentele de detectare a
scurgerilor se vor seta la un procent din limita inferioara de inflamabilitate a agentului frigorific, se vor calibra in functie de agentul frigorific utilizat si
se va confirma procentul corespunzator de gaz (maxim 25%).

Lichidele de detectare a scurgerilor de asemenea sunt potrivite pentru utilizarea cu majoritatea agentilor frigorifici, dar trebuie evitata utilizarea de
detergenti care contin clor, deoarece clorul poate reactiona cu agentul frigorific si coroda imbinarile conductelor de cupru.

NOTA: Exemple de metode de detectare a scurgerilor:

— metoda cu bule,

— metoda cu agent fluorescent.

in cazul in care se suspecteaza o scurgere, toate flacarile deschise trebuie eliminate/stinse.

Daca se constata o scurgere de agent frigorific, care necesita brazare, tot agentul frigorific trebuie recuperat din sistem sau izolat (cu ajutorul unor
supape de inchidere) intr-o parte a sistemului, departe de scurgere. Indepartarea agentului frigorific trebuie realizata in conformitate cu Clauza 3.7.

A ATENTIE

Apoi, azot fara oxigen (OFN) trebuie purjat prin sistem atat inainte céat si in timpul procesului de brazare.

3.7 Scoaterea agentului frigorific si evacuarea circuitului

Atunci cand interveniti asupra circuitului de refrigerare pentru a efectua reparatii sau in oricare alt scop, trebuie folosite procedurile conventionale. Cu
toate acestea, e important sa se urmeze cele mai bune practici in cazul agentilor frigorifici inflamabili, din moment ce inflamabilitatea trebuie luata
n considerare. Se va respecta urmatoarea procedura:

— Indepartati agentul frigorific respectand regulile nationale si locale;

— evacuati;

— purjati circuitul cu gaz inert (optional pentru A2L);

— evacuati (optional pentru A2L);

— purjati incontinuu cu gaz inert atunci cand folositi flacari pentru a deschide circuitul;

— deschideti circuitul.

Volumul de agent frigorific va fi recuperat in butelii de recuperare adecvate.

A ATENTIE
Un gaz inert este azotul fara oxigen (OFN).

Sistemul trebuie purjat cu OFN pentru a face unitatea utilizabila in siguranta. Este posibil ca acest proces sa necesite repetarea de mai multe ori.

Pentru purjarea sistemelor de refrigerare nu trebuie utilizat aer comprimat sau oxigen.
Purjarea se realizeaza prin ruperea vidului in sistem cu gaz inert si continuarea umplerii pana la atingerea presiunii de lucru a sistemului de refrigerare,
apoi se face aerisirea in mediul inconjurator si, in cele din urma, refacerea vidului. Procesul se repeta pana cand nu mai exista agent frigorific in sistem.
Sistemul trebuie aerisit la presiunea atmosferica pentru a permite realizarea lucrarilor.

A ATENTIE

Aceasta operatiune este absolut vitala daca se realizeaza operatiuni de brazare pe conducte.

Asigurati-va cé iesirea pompei de vid nu este aproape de nicio sursa de aprindere si ca se face ventilatie in apropierea acesteia.
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3.8 Proceduri de incarcare

Pe langa procedurile conventionale de incarcare, trebuie respectate urméatoarele.

— evitati contaminarea diferitilor agenti frigorifici atunci cand utilizati echipamente de incarcare. Furtunurile sau conductele trebuie sa fie cat mai
scurte pentru a reduce cantitatea de agent frigorific continut in acestea.

— buteliile trebuie sa fie in pozitia corespunzatoare, in conformitate cu instructiunile.

— asigurati-va ca sistemul de refrigerare este impamantat inainte de a incarca sistemul cu agent frigorific.

— etichetati sistemul cand incarcarea este completa (daca nu s-a etichetat deja).

— evitati cu mare atentie supraincarcarea sistemului de refrigerare.

Tnainte de reincércarea sistemului, acest trebuie testat la presiune cu un gaz corespunzator de purjare. Sistemul trebuie testat in ceea ce priveste
scurgerile |a finalizarea incarcarii, inainte de punerea in functiune. O testare a scurgerilor trebuie efectuata inainte de a parasi amplasamentul.

3.9 Dezafectarea

Tnainte de a efectua aceasta procedura, este esential ca tehnicianul s& fie complet familiarizat cu echipamentul si cu toate detaliile acestuia.
Bunele practici recomandé ca toti agentii frigorifici s& fie recuperati in siguranta. Inainte de realizarea lucrérii, se va preleva o probéa de ulei siuna
de agent frigorific pentru cazul in care este necesara o analiza inainte de reutilizarea agentului frigorific recuperat.

Este esential ca energia electrica sa fie disponibila inainte de inceperea activitatii.

1) Familiarizati-va cu echipamentul si functionarea acestuia.

2) Izolati electric sistemul.

3) inainte de a efectua procedura, asigurati-va de urmatoarele:

a) exista echipamente de manipulare mecanica in cazul in care este necesar pentru manipularea buteliilor de agent frigorific;

b) toate echipamentele individuale de protectie sunt disponibile si sunt utilizate corect;

c) procesul de recuperare este supravegheat in permanenta de o persoana competenta;

d) echipamentele de recuperare si buteliile respecta standardele aplicabile.

4) Pompati agentul de refrigerare din instalatia de refrigerare, daca este posibil.

5) Daca operatiunea cu vid nu este posibila, utilizati un tub colector astfel incat agentul frigorific sa poata fi indepartat din diferitele parti ale
sistemului.

6) Asigurati-va ca butelia este amplasata pe cantar inainte de a realiza recuperarea.

7) Porniti masina de recuperare si operati-o in conformitate cu instructiunile.

8) Nu umpleti prea mult buteliile (nu mai mult de 80% din volum).

9) Nu depasiti presiunea maxima de lucru a buteliilor, chiar si temporar.

10) Cand buteliile au fost umplute corect si procesul a fost finalizat, asigurati-va ca buteliile si echipamentele sunt indepartate de la fata locului cu
promptitudine si ca toate supapele de izolare de pe echipament sunt inchise.

11) Agentul frigorific recuperat nu trebuie incarcat intr-un alt sistem de refrigerare decat daca a fost curatat si verificat.

3.10 Etichetare

Echipamentele trebuie sa fie etichetate indicand ca au fost dezafectate si golite de agent frigorific. Eticheta trebuie sa fie datata si semnata. in
cazul aparatelor care contin agent frigorific inflamabil, asigurati-va ca pe echipament exista etichete care mentioneaza ca echipamentul contine
agent frigorific inflamabil.

3.11 Recuperare

Atunci cand scoateti agentul frigorific dintr-un sistem, fie pentru servisare, fie pentru dezafectare, este necesar sa respectati bunele practici pentru
ca toti agentii frigorifici sa fie scosi in siguranta.

Cand transferati agentul frigorific in butelii, asigurati-va ca sunt folosite doar butelii de recuperare corespunzatoare. Asigurati-va ca este disponibil
numarul corect de butelii pentru colectarea incarcaturii totale a sistemului. Toate buteliile care urmeaza sa fie utilizate sunt destinate agentului
frigorific recuperat si etichetate pentru acel agent frigorific (anume, butelii speciale pentru recuperarea agentului frigorific). Buteliile trebuie sa fie
complete, cu supapé de eliberare a presiunii si robinete de inchidere asociate in stare buna de functionare. Buteliile goale de recuperare sunt
golite si, daca este posibil, racite inainte de recuperare.

Echipamentul de recuperare trebuie sa functioneze bine, avand instructiuni cu privire la echipamentele disponibile si adecvate pentru recuperarea
agentului frigorific inflamabil. Daca aveti indoieli, consultati producatorul. Tn plus, un set de cantare calibrate trebuie sa fie disponibil si in buna
stare de functionare. Furtunurile trebuie sa fie complete cu cuplaje de deconectare fara scurgeri si in stare buna.

Agentul frigorific recuperat trebuie procesat in conformitate cu legislatia locala, in butelia de recuperare corecta, cu nota de transfer de deseuri
relevanta. Nu amestecati agentii frigorifici in unitatile de recuperare si mai ales nu in butelii.

Daca se elimina compresoare sau uleiuri de compresoare, asigurati-va ca au fost golite la un nivel acceptabil pentru ca agentul frigorific
inflamabil sa nu ramana in lubrifiant. Corpul compresorului nu trebuie incalzit cu flacara deschisa sau cu alte surse de aprindere pentru a
accelera procesul. Scurgerea uleiului din sistem trebuie efectuata in siguranta.

Eliminare

Acest echipament foloseste agenti frigorifici inflamabili. Eliminarea echipamentului trebuie sa se faca in conformitate cu reglementérile nationale.
Nu eliminati acest produs sub form& de deseuri municipale nesortate. Este necesara colectarea acestor deseuri separat pentru tratament special.
Nu aruncati aparate electrice ca deseuri municipale, ci folositi facilitati de colectare separata.

Contactati administratia locala pentru informatii despre sistemele de colectare disponibile.

Daca aparatele electrice sunt aruncate la gropi sau depozite de gunoi, se pot scurge substante periculoase in ape si pot patrunde in lantul trofic,
daunand sanatatii si bunastarii omului.

AVERTISMENT: Risc de
incendiu
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4 ACCESORII
4.1 Accesorii furnizate cu unitatea

Accesorii de montaj

Nume Forma Cantitate
Manual de instalare si ——
utilizare al unitatii 1
exterioare (aceasta carte)
Manual de date tehnice 1

Racordul scurgerii % 1

5 INAINTE DE INSTALARE

+ Tinainte de instalare
Confirmati numele modelului si numarul de serie al unitatii.

* Manipulare

1. Treceti folosind cureaua prin interiorul suportului unitatii. Trageti de ambele capete ale curelei in acelasi timp, pentru a preveni
desprinderea curelei din unitate.

;

2. In timpul manipularii unitatii

Imaginea privind manipularea din manual este doar pentru referinta. Numarul de persoane necesare pentru a o manipula trebuie stabilit in
functie de greutatea unitatii si conform reglementarilor nationale. Acordati atentie centrului de greutate in timpul manipularii si reglati
corespunzator unghiul si indltimea de manipulare.
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Pozitia centrului de greutate pentru diferite unitati se observa in
imaginea de mai jos
4/6 kW (unitate: mm)
q

] = <

h M - - = —_ =9

11 ] C

8/10/12/14/16 kKW (unitate: mm)
e——am = —
=

Model A B [ a
4 ~ 6 kW monofazat 335 200 455 < = I~ <
8 ~ 10 KW monofazat 350 220 560 g N
12 ~ 16 kW monofazat 355 275 520 k==l — - :,__JJ
12 ~ 16 kW trifazat 465 250 445 LB —C

3. Dupa montarea unitatii, indepartati cureaua din unitate tragand o parte a curelei.

A ATENTIE

e Pentru a evita ranirea, nu atingeti admisia de aer sau aripioarele de aluminiu ale unitatii.
e Pentru a evita deteriorarea, nu folositi manerele de la gratarele ventilatorului.

e Unitatea are centrul de greutate in partea de sus! Tmpiedicati caderea unitatii din cauza inclinarii necorespunzatoare
n timpul manipularii.

6 INFORMATII IMPORTANTE PRIVIND AGENTUL FRIGORIFIC

Acest produs are gaz fluorurat si este interzis sa se elibereze in aer.
Tipul de agent frigorific: R32; Volumul GWP: 675.
GWP=Potentialul de incalzire globala

V] Volumul de agent frigorific incarcat din fabrica in unitate
Agent frigorific/kg Tone de CO2 echivalent
4 kW 1,50 1,02
6 kW 1,50 1,02
8 kW 1,65 1,11
10 kW 1,65 1,11
Vi Volumul de agent frigorific incarcat din fabrica in unitate
Agent frigorific/kg Tone de CO2 echivalent
12 kW monofazat 1,84 1,24
14 kW monofazat 1,84 1,24
16 kW monofazat 1,84 1,24
12 kW trifazat 1,84 1,24
14 kW trifazat 1,84 1,24
16 kW trifazat 1,84 1,24

A ATENTIE

e Frecventa verificarilor prezentei scurgerilor de agent frigorific

- Echipamentele care contin mai putin de 3 kg de gaze fluorurate cu efect de sera sau echipamentele inchise ermetic, care sunt
etichetate in consecinta si cele care contin mai putin de 6 kg de gaze fluorurate cu efect de sera nu trebuie sa fie supuse
verificarilor scurgerilor.

- Pentru unitati care contin gaze fluorurate cu efect de sera in cantitati de 5 tone echivalent CO2 sau mai mult, dar mai putin de 50 tone
echivalent COz, cel putin la fiecare 12 luni sau, unde este instalat un sistem de detectare a scurgerilor, cel putin la fiecare 24 de luni.

- Doar o persoana certificata este autorizata sa faca instalarea, operarea si intretinerea.
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7 LOCUL DE INSTALARE
A AVERTISMENT

o Adoptati masuri adecvate pentru a impiedica utilizarea unitatii ca adapost de catre animalele mici. Animalele mici care intra in
contact cu piesele electrice pot provoca defectiuni, fum sau incendiu. Instruiti clientul sa pastreze curata zona din jurul unitatii.

e Selectati un loc de instalare in care urméatoarele conditii sunt satisfacute si are aprobarea clientului.
- Locuri bine ventilate.
- Locuri in care unitatea nu deranjeaza vecinii.
- Locuri sigure care pot suporta greutatea si vibratiile unitatii si unde unitatea poate fi instalata perfect orizontal.
- Locuri in care nu exista posibilitatea de scurgeri de gaze inflamabile din produs.
- Echipamentul nu este destinat utilizarii intr-o atmosfera potential exploziva.
- Locurile n care spatiul de service poate fi bine asigurat.
- Locuri in care lungimea conductelor si a cablurilor unitatilor se incadreaza in intervalele admise.
- Locuri in care scurgerile de apa din unitate nu pot deteriora amplasamentul (de exemplu, in cazul unei conducte de scurgere blocate).
- Locuri in care ploaia poate fi evitata pe cat posibil.

- Nu instalati unitatea n locuri folosite adesea ca spatiu de lucru. n cazul lucrarilor de constructie (de ex., polizare etc.) unde se creeaza
mult praf, unitatea trebuie acoperita.

- Nu asezati obiecte sau echipamente pe unitate (placa superioara).
- Nu va asezati, nu va urcati si nu stati in picioare pe unitate.

- Luati precautii adecvate in cazul scurgerilor de agent frigorific in conformitate cu legile si reglementarile locale aplicabile. - Nu instalati
unitatea in apropierea marii sau unde exista gaze corozive.

e (Cand instalati unitatea intr-un loc expus la vant puternic, acordati o atentie deosebita urmatoarelor aspecte.

e Vantul puternic, de 5 m/sec sau mai puternic care sufla spre iesirea de aer a unitatii poate provoca scurtcircuit (aspirarea aerului de
refulare), iar acest lucru poate avea urmatoarele consecinte:

- Deteriorarea capacitatii operationale.

- Accelerarea frecventa a jivrarii in timpul functionarii in modul de incalzire.
- Intreruperea functionarii din cauza presiunii prea ridicate.

- Arderea motorului.

- Cand un vant puternic bate continuu pe partea din fata a unitatii, ventilatorul poate incepe sa se roteasca foarte repede pana cand se
defecteaza.

Pentru situatiile normale, consultati imaginile de mai jos pentru instalarea unitatii:

LL L
(Perete sau obstacol)
‘ >600
Intrare aer ‘ >300
>300 T . ol
qq—» £A = Spatiu
) { ) ntretinere
Intrare aer = | i
{ 3 ]’ ’—_—
>600
=
22000 ' lesire aer

4/6/8/10/12/14/16 kW (unitate: mm)

e Asigurati-va ca exista suficient spatiu pentru instalare. Setati partea de iesire intr-un unghi drept fata de directia vantului.

e Pregatiti un canal de scurgere a apei in jurul fundatiei, pentru scurgerea apei din jurul unitatii.

e Daca apa nu se scurge cu usurinta din unitate, montati unitatea pe o fundatie de blocuri de beton etc. (inaltimea fundatiei
trebuie sa fie de aproximativ 100 mm. (in imaginea 8-3)

e Atunci cand instalati unitatea intr-un loc expus frecvent la zapada, acordati o atentie deosebita ridicarii
fundatiei cat mai sus.

e Daca instalati unitatea pe un cadru, instalati o placa impermeabila (achizitie locala) (aproximativ 100 mm,
pe partea inferioara a unitatii) pentru a evita scurgerea apei. (Consultati imaginea din dreapta). .
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7.1 Selectarea locului in climele reci
Consultati paragraful ,Manipulare” in sectiunea ,5 INAINTE DE INSTALARE”

@ NOTA

Cand folositi unitatea in clima rece, urmati instructiunile descrise mai jos.

Pentru a preveni expunerea la vant, instalati aparatul cu latura de aspiratie orientata spre perete.

Nu instalati niciodata unitatea intr-un loc in care partea de aspiratie poate fi expusa direct vantului.

Pentru a preveni expunerea la vant, instalati o placa deflectoare pe partea de evacuare a aerului unitatii.

n zonele cu ninsori abundente, este foarte important s& selectati un loc de instalare in care zapada nu va afecta unitatea. Daca sunt
posibile ninsori laterale, asigurati-va ca bobina schimbatorului de caldura nu este afectata de zapada (daca este necesar construiti o
copertina laterala).

(@ Construiti un paravan mare.

=)
Z

(2 Construiti un piedestal.
Instalati unitatea suficient de sus de pamant pentru a evita
ingroparea in zapada.

7.2 Protejarea impotriva soarelui

Deoarece temperatura exterioara este masurata prin intermediul termistorului pentru aer al unitatii exterioare, instalati unitatea exterioara
la umbra sau construiti un paravan pentru a evita lumina directa a soarelui si a proteja unitatea.

A AVERTISMENT

Tn cazul instalrii intr-un loc neacoperit din exterior, trebuie s& se realizeze un adapost antizipadé: (1) pentru a impiedica ploaia
si zapada sa ajunga la schimbatorul de caldura, ceea ce ar conduce la o capacitate redusa de incalzire a unitatii; dupa o
perioada lunga de acumulare, schimbatorul de caldura ingheata; (2) pentru a preveni expunerea la soare a termistorului pentru
aer al unitatii exterioare, ceea ce ar conduce la imposibilitatea de pornire; (3) pentru a preveni inghetarea din cauza ploii.

8 PRECAUTII LA INSTALARE
8.1 Dimensiuni

4/6 kW (unitate: mm) 8/10/12/14/16 kW (unitate: mm)

ry Py

Fl° : ]
L = U N
pe——_ = ———
E D E D
g i [ I
C ) f §
\ f m
B c
[ Bl |( C
/¢ Y\ ( 5
= ==
A & g
A
Imaginea: 8-1 Imaginea: 8-2
Model A B C D E F G H |
4/6 kW 1008 375 426 663 134 110 170 712 160
8/10/12/14/16 kW 1118 458 523 656 191 110 170 865 230
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8.2 Cerinte de instalare

o Verificati rezistenta si planeitatea terenului de instalare, astfel incat unitatea sa nu produca vibratii sau zgomot in timpul functionarii.

o In conformitate cu desenul pentru fundatie din schem4, fixati unitatea in siguranta cu ajutorul suruburilor de fundatie. (Pregatiti patru
seturi de suruburi, piulite si saibe de expansiune ®10, care sunt disponibile pe piata.)

o TInsurubati suruburile de fundatie pan& cand lungimea ramasa afaré este de 20 mm de la suprafata fundatiei.

e e
Py s ry > o

—

Surub de )
expansiune ®10 Q '
T )

e

Covor din
cauciuc —=
antisoc g
>
Solfermsau | I
acoperis /4 |/ |
’ — |
280 Placa din beton .
h=100 mm . Imaginea 8-4
Imaginea 8-3 (unitate: mm)
Pentru situatiile normale, consultati imaginile de mai jos pentru instalarea unitatii:
’ i H i i i i i i
(Perete sau obstacol)
>600

Intrare aer >300

>300 ]
§|1 ~ Spatiu '
Intrare -> ( ) intretinere O

aer ! ) ‘
C i
J - >600
=

> i h
22000 ‘ lesire aer
Cecees S 2
(unitate: mm)
Regiune | Indice | | Indice Il nalfmes Tncz'i?fiapi?‘tru Incslztor
(V] I I inima
rr:u(r;rrr:‘a) conducta de pentn! (_:a"drul
scurgere umtat,u

Normal - - >300 - -

) tmin-m: Temperatura medie a celei mai reci luni.
Regiune |ty dss

rece <0°C >90 >500 Necesar Necesar dss: Numarul de zile cu o temperatura diurna medie
< 5°C dintr-un.

8.3 Pozitia orificiului de scurgere

Acest orificiu de scurgere este acoperit de dop

de cauciuc. Daca orificiul de scurgere mic nu o
Orificiu de scurgere poate indeplini cerintele de drenare, orificiul de Orificiu de scurgere
scurgere mare poate fi utilizat in acelasi timp.

4/6 kW ) 8/10/12/14/16 kW
Imaginea 8-5

Asigurati-va ca apa provenita din condensare poate fi evacuata corespunzator. Daca este necesar, folositi o tavita de scurgere (la locul
instalarii) pentru a preveni picurarea apei de scurgere.

A ATENTIE

Urmariti condensul atunci cand scoateti dopul de cauciuc de pe orificiul de scurgere suplimentar.

Asigurati-va ca condensul se scurge corect. Colectati si directionati condensul care se poate scurge de la baza unei unitati catre
o tava de scurgere. Impiedicati scurgerea apei pe podea, acest lucru poate deveni periculos iarna.

e Pentru zone cu clima rece: se recomanda sa se instaleze o patura de incalzire pentru a evita avarierea unitatii din cauza
inghetarii condensului in cazul unui debit de curgere mic.

e Se recomanda amplasarea unitatii cu incalzitorul electric de baza.
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8.4 Cerinte privind spatiul de instalare
8.4.1 Tn cazul instalarii stivuite

1) In cazul in care exista obstacole in fata evacuarii. 2) Tn cazul In care exista obstacole in fata admisiei de aer.

Imaginea 8-6

Unitate A (mm)
4~16 kW 22000

@~ NOTA

Este necesar sa instalati racordul de scurgere daca unitatea este montata in mod stivuit, impiedicand curgerea condensului pe
schimbatorul de caldura.

8.4.2 In cazul instalarii stivuite

1) In cazul instal&rii unei unitéti pe rand.

B1 Imaginea 8-7

Unitate | A (mm) | B1 (mm) | B2 (mm) | C (mm)
4~16 KW | =3000 > 2000 2150 2600
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2) In cazul instal&rii mai multor unitéti in conexiune lateralé pe rand.

Imaginea 8-8

Unitate | A(mm) | B1 (mm) | B2 (mm) | C (mm)
4~16 kW | = 3000 2> 2000 =300 =600

9 INSTALAREA CONDUCTELOR DE RACORDARE

9.1 Racordarea conductelor de agent frigorific

Imaginea 9-1

A ATENTIE

e Evitati componentele de racordare a conductelor.

e Pentru a impiedica oxidarea in interiorul conductelor de agent frigorific in timpul sudarii, este necesar sa se incarce azot, altfel
oxidul va bloca circulatia sistemului.
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9.2 Metoda de racordare

Unitate exterioara

Unitate interioara
H
N - =
L1
Imaginea 9-2
Modele 4~16 kW
Lungime max. conducta (H+L1) 30m
Diferenta max. de inaltime (H) 20 m
1) Dimensiunea conductelor circuitului de gaz si ale celui de lichid
MODEL Agent frigorific Partea gazului/partea lichidului
4/6 kW R32 D15,9/96,35
8/10 kW R32 D15,9/99,52
Monofazat 12/14/16 kW R32 15,9/99,52
Trifazat 12/14/16 kW R32 15,9/99,52

2) Metoda de racordare

Circuit de gaz Circuit de lichid
Unitate exterioara
de 4~16 kW Evazare Evazare
Unitate interioara Evazare Evazare

9.3 Indepartati murdaria sau apa din conducte
1) Asigurati-va ca nu exista murdarie sau apa inainte de conectarea conductelor la unitatea exterioara si cea interioara.
2) Spalati conductele cu azot la inalta presiune; nu folositi niciodata agent frigorific la unitatea exterioara.

9.4 Test de etanseitate
incarcati azot sub presiune dupa racordarea conductelor unitatii interioare/exterioare pentru a testa etanseitatea.

A ATENTIE

e Pentru testarea etanseitatii trebuie utilizat azot sub presiune [4,3 MPa (44 kg/cm?) pentru R32].

e Strangeti supapele de inaltd/joasa presiune inainte de incarcarea cu azot sub presiune.

o Incarcati azot sub presiune din racordul de pe supapele de presiune.

e Pentru testarea etanseitatii nu trebuie sa se foloseasca niciodata oxigen, gaz inflamabil sau gaz toxic.
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9.5 Purjarea aerului cu pompa de vid

1) Folositi pompa de vid pentru a realiza vidarea, nu folositi niciodata agent frigorific pentru a expulza aerul.
2) Vidarea trebuie realizata din partea circuitului de lichid.

9.6 Cantitatea de agent frigorific care trebuie adaugata

Calculati agentul frigorific adaugat in functie de diametrul si lungimea conductei de pe partea de lichid a racordului unitatii exterioare/unitatii
interioare.

Daca lungimea conductei de pe partea de lichid este mai mica de 15 metri, nu este necesar sa adaugati mai mult agent frigorific, asadar la
calcularea agentului frigorific adaugat, din lungimea conductei de pe partea de lichid trebuie sa se scada 15 metri.

L . Lungimea totala a conductei de lichid L (m)
Agent frigorific de adaugat Model
<15m >15m
N ) 4/6 kW 0g (L-15)x 20 g
Total agent frigorific suplimentar
8/10/12/14/16 kW 0g (L-15) x 38 g

9.7 Detectarea scurgerilor

Utilizati apa cu sapun sau un detector de scurgeri pentru a verifica prezenta scurgerilor (consultati imaginea 9-3). Nota:
A este supapa de oprire pe partea de inalta presiune

B este supapa de oprire pe partea de joasa presiune

C si D reprezinta racordurile conductelor Ts unitatilor interioare si exterioare

Punctul de verificare al unitétii interioare D C

Punctul de verificare a unitatii exterioare %]\ﬁ

Imaginea 9-3

9.8 Izolatia termica

Pentru a evita transferul de caldura de la conductele de agent frigorific la mediul exterior in timpul functionarii echipamentului,
implementati masuri de izolare eficiente separate pentru conducta de gaz si conducta de lichid.

1) Conducta de pe partea de gaz trebuie sa foloseasca un material de izolare cu spuma cu celula inchisa, clasa de ignifugare B1 si
rezistenta la caldura peste 120°C.

2) Cand diametrul extern al conductei de cupru este <®12,7 mm, grosimea stratului izolant trebuie sa fie cel putin 15 mm; cand diametrul
extern al tevii de cupru este 2®15,9 mm, grosimea stratului izolant trebuie sa fie cel putin 20 mm.

3) Utilizand materialele termoizolante livrate, realizati izolatia termica fara a lasa spatii libere la racordurile conductelor unitatii interioare.
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10 CABLAREA UNITATII EXTERIOARE

A AVERTISMENT

Un comutator principal sau un alt mijloc de deconectare, prevazut cu separarea contactului intre toti polii, trebuie sa fie
incorporat in cablarea fixa in conformitate cu legile si reglementarile locale relevante. Opriti sursa de alimentare inainte de a
realiza orice conexiuni. Folositi numai fire de cupru. Nu comprimati niciodata cablurile Tn fascicule si asigurati-va ca acestea nu
vin in contact cu conductele si cu margini ascutite. Asigurati-va ca nu este aplicata nicio presiune externa la conexiunile bornelor.
Toate cablurile si componentele de la locul de montaj trebuie instalate de un electrician autorizat si trebuie sa respecte legile si
reglementarile locale relevante.

Cablarea la locul de montaj trebuie realizata in conformitate cu schema de conexiuni furnizata impreuna cu unitatea si cu
instructiunile prezentate mai jos.

Utilizati o sursa de alimentare dedicata. Nu folositi niciodata o sursa de alimentare partajata cu un alt aparat.

Stabiliti o impamantare. Nu impamantati unitatea pe o conducta, o protectie la supratensiune sau o impamantare a cablurilor de
telefonie. Imp&mantarea incompleté poate provoca socuri electrice.

Instalati un intrerupator de circuit in caz de defectiune a impamantarii (30 mA). Nerespectarea acestei indicatii poate rezulta in
soc electric.

Instalati sigurantele sau disjunctoarele necesare.

10.1 Precautii privitoare la lucrarile la cablajul electric

Pozati cablurile astfel incat sa nu intre in contact cu conductele (in special pe partea de inalta presiune).

Fixati cablul electric cu coliere de plastic, asa cum se arata in imagine, astfel incat sa nu intre in contact cu conductele, in special pe
partea de inalta presiune.

Asigurati-va ca bornele nu sunt supuse unor forte exterioare.

Cand instalati intrerupatorul de circuit in caz de defectiune a impamantarii, asigurati-va ca este compatibil cu invertorul (rezistent la
zgomotul electric de Tnalta frecventa) pentru a evita deschiderea inutila a intrerupatorului de circuit in caz de defectiune a impamantarii.

@ NOTA

Intrerupatorul de circuit in caz de defectiune a impamantarii trebuie sa fie un disjunctor de mare viteza de 30 mA (<0,1 s).

Aceasta unitate este dotata cu un invertor. Instalarea unui condensator de avansare in faza nu numai ca va reduce efectul de
imbunatatire a factorului de putere, dar, de asemenea, poate provoca incalzirea anormala a condensatorului din cauza undelor de inalta
frecventa. Nu instalati niciodata un condensator de avansare in faza, deoarece ar putea duce la un accident.

10.2 Precautii cu privire la cablurile de alimentare

Utilizati un papuc inelar sertizat pentru conectarea la placa de borne de alimentare. Tn cazul in care nu se poate utiliza din motive
inevitabile, respectati instructiunile urmatoare.

- Nu conectati fire de diametru diferit la aceeasi borna de alimentare. (Conexiunile slabite pot provoca supraincalzire.)

- Cand conectati fire de acelasi diametru, urmati instructiunile din imaginea de mai jos.

o o o L0 Y d"x

Folositi surubelnita corectd pentru a strange suruburile bornei. Surubelnitele mici pot deteriora capul surubului si impiedica strangerea
corespunzatoare.

Stréngerea excesiva a suruburilor bornei poate deteriora suruburile.
Atasati un intrerupator de circuit in caz de defectare a impamantarii si o siguranta la linia de alimentare.

La cablare, asigurati-va ca sunt utilizate firele recomandate, realizati conexiuni complete si fixati firele astfel incat fortele exterioare sa
nu poata afecta bornele.
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10.3 Cerinte privind dispozitivul de siguranta

1. Selectati aria sectiunii transversale a firelor (valoarea minima) individual pentru fiecare unitate, pe baza tabelului 10-1 si a tabelului 10-2,
unde curentul nominal din tabelul 10-1 inseamn& MCA din tabelul 10-2. In cazul in care MCA depéaseste 63 A, diametrele firelor trebuie s&
fie selectate in conformitate cu reglementarile nationale privind cablarea.

2. Selectati un disjunctor prevazut cu separarea contactului la toti polii de cel putin 3 mm, care asigura deconectarea completa, iar MFA se
utilizeaza pentru a selecta disjunctoarele de curent si intrerupatoarele de curent rezidual:

Tabel 10-1
Curentul nominal al | Suprafata nominala a sectiunii transversale (mm?)
aparatului: (A) Cabluri flexibile Conductor rigid

<3 0,5si0,75 1si2,5

>3 si <6 0,75si 1 1si25

>6 si <10 1si1,5 1si2,5

>10 si <16 1,6si25 1,5si 4

>16 si <25 25si4 25si6

>25 si <32 4si6 45si10

>32 si <50 6si10 6 si 16

>50 si <63 10 si 16 10 si 25

Tabel 10-2
Unitate exterioara Curent de alimentare Compresor OFM

Sistem I ensiune | Hz | Min. | Max. | MCA | TocA | MFA | Msc RLA kw FLA
() V) V) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
4 kW 220-240 50 198 264 12 18 16 - 11,50 0,10 0,50
6 kW 220-240 50 198 264 14 18 16 - 13,50 0,10 0,50
8 kW 220-240 50 198 264 16 19 20 - 14,50 0,17 1,50
10 kW 220-240 50 198 264 17 19 20 = 15,50 0,17 1,50
12 kW 220-240 50 198 264 25 30 32 - 23,50 0,17 1,50
14 kW 220-240 50 198 264 26 30 32 = 24,50 0,17 1,50
16 kW 220-240 50 198 264 27 30 32 - 25,50 0,17 1,50
12 kW trifazat| 380-415 50 342 456 10 14 16 o 9,15 0,17 1,50
14 kW trifazat| 380-415 50 342 456 11 14 16 - 10,15 0,17 1,50
16 kW trifazat| 380-415 50 342 456 12 14 16 - 11,15 0,17 1,50

@~ NOTA

MCA: Amperaj minim circuit (A)

TOCA: Amperaj total supra-curent (A)

MFA: Amperaj maxim sigurante (A)

MSC: Amperaj maxim pornire (A)

RLA: Tn conditii nominale de testare a racirii sau incalzirii, amperajul de la intrarea compresorului
cand acesta functioneaza la frecventa maxima. Amperaj nominal (RLA)

kW: Puterea nominala a motorului

FLA: Amperaj la sarcina maxima (A)

10.4 Scoaterea capacului cutiei de distributie

Unitate 4 kW 6 kW 8 kW 10kW | 12kW | 14 kW | 16 kW |12 kW trifazat | 14 kW trifazat| 16 kW trifazat
Protectie maxima
supracurent 18 18 19 19 30 30 30 14 14 14
(MOP) (A)

Dimensiunea

N 2 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 6,0 6,0 2,5 2,5 2,5
cablajului (mm?)

e Valorile declarate sunt valori maxime (a se vedea datele electrice pentru valori exacte).
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S

L1L2L3N
Sursa de alimentare Sursa de alimentare
a unitatii exterioare a unitatii exterioare
Monofazat Trifazat

@~ NOTA

Intrerupétorul de circuit in caz de defectiune a impamantarii trebuie sa fie un disjunctor de mare viteza de 30 mA (<0,1 s).

Utilizati cabluri ecranate cu 3 miezuri.

10.5 Pentru finalizarea instalarii unitatii exterioare

Izolati si fixati conducta de agent frigorific si cablul de interconectare dupa cum urmeaza:

F

A Conducta
B Izolarea conductei

A C Banda de infasurare
D Conducta

B
E |zolarea conductei

C F Cablu de interconectare
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O

4/6 kW

Usa 1 Pentru a accesa compresorul si

piesele electrice.

11 PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA UNITATII
11.1 Demontarea unitatii

A 1

8/10/12/14/16 kW

]

Usa 1 Pentru a accesa compresorul si

piesele electrice.

A AVERTISMENT

o Intrerupeti alimentarea electrica - de exemplu, de la sursa de alimentare a unitatii si de la sursa de alimentare a incélzitorului
de rezerva si a rezervorului de apa calda menajera (daca sunt instalate) - inainte de a demonta usa de acces 1

e Componentele din interiorul unitatii pot fi fierbinti.

11.2 Cutia de comanda electronica

1« NV » E—

DSPL
53

1] =)
PCB A S mm 12
ol (@)
"1 s
PCB B
4/6 KW

A _AY

o =
@ |
PCB A . O
u (o]
° ° PCB B
8/10 kW

21



PCB A

PCB A

o]
Om
=
5 °r
—
9 4 9
I
o o ° ° °
PCB B
12/14/16 kW monofazata
(Inapoi)

PCB B

PCB C

12/14/16 kW trifazata

@ NOTA

Imaginea este doar pentru referinta, consultati produsul propriu-zis.
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11.3 4~16 kW unitati monofazate
1) PCB A, 4-10 kW, modul invertor

1

Observatii: pentru 4-6 kW, doua condensatoare I

3

I

_CN32

B-BER-BR-B
e reTe
U \" W

[ ©

CN20 DRi 4

CN19 »
N302

| O

| Ot
7 6
Cod Unitate de asamblare Cod Unitate de asamblare
1 Port U de conectare la compresor 6 Rezervat (CN302)
2 Port V de conectare la compresor 7 Port pentru comunicatia cu PCB B (CN32)
3 Port W de conectare la compresor 8 Portul de intrare N pentru puntea redresoare (CN502)
4 Port de iesire pentru +12 V/9 V (CN20) 9 Portul de intrare L pentru puntea redresoare (CN501)
5 Port pentru ventilator (CN19) / /
2) PCB A, 12-16 kW, Modul invertor
1 2 3 4
I N
o O
CN19
+ U V W
O
O O
CN20[tld
[iy—s
ol
CN32|i|d—¢@
ﬂ CN502 o
CN6
ECNSM e cnzs[—7
O ' O O I O
\ J
I I I
10 9 8
Cod Unitate de asamblare Cod Unitate de asamblare
1 Port U de conectare la compresor 6 Port pentru comunicatia cu PCB B (CN32)
2 Port V de conectare la compresor 7 Port pentru comutatorul de inalta presiune (CN23)
3 Port W de conectare la compresor 8 Rezervat (CN6)
4 Port pentru ventilator (CN19) 9 Portul de intrare L pentru puntea redresoare (CN501)
5 Port de iesire pentru +12 V/9 V (CN20) 10 Portul de intrare N pentru puntea redresoare (CN502)
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3) PCB B, 4-

16 kW, placa de control principala

4 5 6 7 8 9 10
1’ © - |
CN3 PE2 PE1 k.o.
-8 B8 cN1o
3—f— .Q. CN27
BB
CN11 'Q.
p ——12
2—— b | CN22
-
.7. |w) :D]: e00000000@® CN24 51*713
' ' ZIHRE -
T— .Q. CN28 v ;%; CN17 CN26 oNo @ CN1|{gtet—14
ol
CN4 E\ ——16
N3 E*i 17
CN18 CN14E*718
o O rY
CN7 CN5CN6CN16CN19 CN21'CN33T=])  smmmmmmmeemeeeeeeee e oN29| $ l——19
X CN2 CN30; CN36 CN37 CN38 CN20I
\Q EI EI : ::@7::97.:0000009 - --@' Q
R : \ I \ T
3433 32 31:30 29 28 272625 24 23 22 21 20
Cod Unitate de asamblare Cod Unitate de asamblare
1 Portul de iesire L la PCB A (CN28) 18 Port pentru comutatorul de joasa presiune (CN14)
2 Rezervat (CN22) 19 Port pentru comunicatia cu placa de control hydrobox
(CN29)
3 Portul de iesire N pentru PCB A (CN27) 20 Rezervat (CN20)
4 Rezervat (CN3) 21 Rezervat (CN38)
5 Port pentru firul de impamantare (PE2) 22 Rezervat (CN37)
6 Afisaj digital (DSP1) 23 Rezervat (CN36)
7 Port pentru comunicatia cu PCB A (CN17) 24 Port pentru comunicatia (rezervat, CN30)
8 Port pentru firul de impamantare (PE1) 25 Port pentru comunicatia (rezervat, CN2)
9 Rezervat (CN26) 26 Rezervat (CN55)
10 Port de intrare pentru fir neutru (CN10) 27 Port pentru supapa de expansiune electrica (CN33)
11 Port de intrare pentru fir sub tensiune (CN11) 28 Rezervat (CN21)
Port pentru senzorul de temperatura
12 ambientala din exterior si pentru senzorul de 29 Rezervat (CN19)
temperatura al condensatorului (CN9)
) Port pentru banda electrica de incalzire a sasiului (CN16)
13 Port de intrare pentru +12 V/9 V (CN24) 30 ) ’
(optional)
14 Fg'r\ltf;entru senzorul de temperatura la aspiratie 31 e e T L0 4 G D
Port pentru senzorul de temperatura la evacuare
15 (CN8) 32 Port pentru vana SV6 (CN5)
n Port pentru banda de incalzire electrica a
16 Port pentru senzorul de presiune (CN4) 53] e 4 (@)
o s . Port pentru banda de incalzire electrica a
17 Port pentru comutatorul de inalta presiune (CN13) 34 compresorului 2 (CN18)
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11.4 12~16 kW unitati trifazate
1) PCB A, modul invertor

J
(]

A N
%) %)

CN16 /]
= O
S (]

AN

a__, @

a ]
s T
W 2
& 27725
s |

[SUSTI SUS]

it

=

2o
2
7

Z

L2

A7,

/1
a7

N

/
7 u’@' 1 10
I~ N7
° nﬂ_ﬂ 11
S Y/ ro ANGINE:
° 707
1\» 12
\»@ CN17
4 — XY
13
& “Q CN18
8oy oL
3 — 1. <P (\‘ ;,3 {‘,,
X D CN20 [ o
2 —1— QY onte a1 ke
1
Cod Unitate de asamblare Cod Unitate de asamblare
1 Port de iesire pentru +15 V (CN20) 8 Port de alimentare electrica L1 (CN16)
2 Port W de conectare la compresor (CN19) <) Portul de intrare P_in pentru modulul IPM (CN1)
3 |PortV de conectare la compresor (CN18) 10 | Port pentru comunicatia cu PCB B (CN8)
4 Port U de conectare la compresor (CN17) 11 | Placa PED (CN22)
5 |Port de alimentare electrica L3 (CN15) 12 | Port pentru comutatorul de Tnalta presiune (CN23)
6 Port de alimentare electrica L2 (CN7) 13 | Port pentru comunicatia cu PCB C (CN2)
7 Portul de intrare P_out pentru modulul IPM (CN5)
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2) PCB B, placa de baza

9l 10l 11l 12l 1?]
Ie) CN41 CN26 O CN24 CN4  CNe O]

|
o CN36 —14

CN21 =
g —— ! S— CN5 —15
555 E3CN8 | *—16

CN18 L

S5 S6

17

18

19
— 20

—21

22

CN35| «—— 23
CN7 CN11 S3 |
1
s —— | i
|!= oN28| o 24
CN20 E E 1 25
s — | B sy swow [Blonsr—— o
CN27 o)
2 PR

27

——28

CN38
55 onsg ——— 20
30
O O coN109 O
Cod Unitate de asamblare Cod Unitate de asamblare
1 Port pentru firul de impamantare (CN38) 16 Port pentru senzorul de temperatura Tp (CN8)
2 Port t 2 c3i 6 (CN27 17 | Port pentru senzorul de temperatura ambientala din exterior
ort peniru supapa cu 2 cai 6 ( ) si pentru senzorul de temperatura al condensatorului (CN9)
Port pentru supapa cu 2 cai 5 (CN20) 18 | Afisaj digital (DSP1)
4 Port pentru banda de incalzire electrica 2 (CN7) 19 | Comutator DIP (S5, S6)
5 Port pentru banda de incalzire electrica 1 (CN10) 20 Port pentru comutatorul de joasa presiune (CN31)
Port pentru comutatorul de Tnalta
9 REEEREC(END) el presiune si verificare rapida (CN29)
7 Port pentru vana cu 4 cai (CN18) 22 | Comutator DIP rotativ (S3)
Port rezervat pentru senzorii de temperatura (TW_out,
& | IREEAREN SN 23 | TW_in, T2, T2B) (CN35) (rezervat)
9 Port de alimentare de la PCB C (CN41) 24 | Port pentru comunicatie XYE (CN28)
Port t icati torul
10 al?meﬁig'_;u(%o,\gg;lca‘la cu contorul de 25 | Tasta pentru racire fortata si verificare (SW3, SW4)
Port pentru comunicatia cu placa de N
11 ;
control hydrobox (CN24) 26 Port de comunicatie H1H2E (CN37)
12 Port pentru comunicatia cu PCB C (CN4) 27 | Port pentru supapa de expansiune electrica (CN22)
- Port pentru alimentarea cu energie a ventilatorului de
13 Port pentru senzorul de presiune (CN6) 28 15V c.c. (CN30)
L Port pentru alimentarea cu energie a ventilatorului de
14 Port pentru comunicatia cu PCB A (CN36) 29 310V c.c. (CN53)
15 Port pentru senzorul de temp. Th (CN5) 30 Port pentru ventilator (CN109)
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3) PCB C, placa de filtrare
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13

14

15

16

Cod

A WO N -

Unitate de asamblare

Rezervat (CN211)

Sursa de alimentare L2 (CN201)
Sursa de alimentare L3 (CN200)
Sursa de alimentare N (CN203)

Fir de impamantare (PE3)

Port de alimentare cu energie de 310 V c.c. (CN212)

Port pentru motorul ventilatorului (CN213)

Port de alimentare pentru modulul invertorului (CN214)

Cod
9
10
11
12

13

14
15
16

Unitate de asamblare

Port pentru comunicatia cu PCB B (CN8)
Filtru de alimentare L3 (L3’)

Filtru de alimentare L2 (L2’)

Filtru de alimentare L1 (L1’)

Port de alimentare pentru placa de control

principala (CN30)

Port pentru firul de impamantare (PE2)
Port pentru firul de impamantare (PE1)

Sursa de alimentare L1 (L1)
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12 TESTAREA FUNCTIONARII

Actionati in conformitate cu ,punctele cheie pentru testarea functionarii” de pe capacul cutiei de comanda electrica.

A ATENTIE

e Testarea functionarii nu poate incepe inainte ca unitatea exterioara sa fi fost conectata la sursa de curent timp de 12 ore.
e Testarea functionarii nu poate incepe inainte ca toate supapele sa fie deschise.
o Nu fortati niciodata functionarea (daca protectia este inactiva, pot aparea situatii periculoase.)

13 PRECAUTII IN CAZ DE SCURGERE A AGENTULUI FRIGORIFIC

Atunci cand volumul de agent frigorific din aparat este mai mare de 1,842 kg, trebuie sa fie respectate urmatoarele cerinte.

e Cerinte pentru limitele de incarcare in zone neaerisite:
Volumul maxim de agent frigorific Tn aparat trebuie sa fie in conformitate cu urmatoarele:
Mmac= 2,5 x (LFL)** x 1,8 x (A)"?

sau suprafata de pardoseala necesara Amin pentru a instala un aparat cu volumul de agent frigorific m. trebuie sa fie in conformitate cu
urmatoarele:

Amin= (me /(2,5 x (LFL)%* x 1,8))?

unde
mmax  €ste masa maxima acceptata intr-o incapere, in kg
A este suprafata incaperii in m?

Amin  este suprafata minima necesara a incaperii in m?
me este masa minima acceptata intr-o incapere, in kg
LFL este limita inferioara de inflamabilitate in kg/m3, pentru agentul frigorific R32 valoarea este 0,306

e |Instalati un ventilator mecanic pentru a reduce concentratia agentului frigorific sub nivelul critic (ventilati regulat).

e Instalati un dispozitiv de alarmare Tn caz de scurgeri care reprezinta si dispozitiv de anclansare pentru echipamentul de ventilatie
mecanica, daca nu este posibila ventilatia regulata.

Unitate interioara

T

Unitate exterioara

A. Deschideri pentru ventilare

) T
B. Dispozitivele de alarmare in

caz de scurgeri trebuie sa fie
== s = instalate Tn conformitate cu
reglementarile locale si cu
instructiunile producatorului.
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14 PREDAREA CATRE CLIENT

Manualul de utilizare al unitatii interioare si manualul de utilizare al unitatii exterioare trebuie predate clientului.
Explicati continutul din manualul de utilizare clientilor in detaliu.

A AVERTISMENT

Adresati-va distribuitorului pentru instalarea pompei de
caldura.

Instalarea incompleta poate duce la scurgeri de apa, soc
electric si incendiu.

Adresati-va distribuitorului pentru imbunatatiri, reparatii si
intretinere.

Imbunététirile, reparatiile si intretinerea realizate incomplet ar
putea duce la scurgeri de apa, soc electric si incendiu.

Pentru a evita socurile electrice, incendiile sau vatamarile
sau daca detectati vreo anomalie, cum ar fi incendii sau
miros de fum, opriti sursa de alimentare si apelati
distribuitorul pentru instructiuni.

Nu permiteti niciodata umezirea unitatii interioare sau a
telecomenzii.
Acest lucru poate cauza socuri electrice sau incendii.

Nu apasati niciodata butoanele telecomenzii cu un obiect
dur sau ascutit.
Telecomanda se poate deteriora.

Nu inlocuiti niciodata o siguranta cu alta siguranta de curent
nominal gresit sau cu fire atunci cand o siguranta se arde.
Utilizarea de cabluri sau sarme de cupru poate provoca
defectarea unitatii sau producerea unui incendiu.

Expunerea corpului la flux de aer pentru o perioada
indelungata nu este buna pentru sanatate.

Nu introduceti degetele, tije sau alte obiecte in orificiul de
intrare sau iesire a aerului.

Cand ventilatorul se roteste cu viteza mare, poate provoca
vatamari.

Nu folositi niciodata un spray inflamabil, cum ar fi fixativ de
par sau lac in apropierea unitatii.
Aceasta poate provoca un incendiu.

Nu asezati niciodata obiecte in gura de intrare sau de iesire
a aerului.

Obiectele care ating ventilatorul ce se invarte cu viteza mare pot
fi periculoase.

Nu eliminati acest produs sub forma de deseuri
municipale nesortate. Este necesara colectarea

acestor deseuri separat pentru tratament special.

Nu aruncati aparate electrice ca deseuri municipale,

folositi facilitati de colectare separata. ]
Contactati administratia locala pentru informatii despre
sistemele de colectare disponibile.

Daca aparatele electrice sunt aruncate la gropi sau la
depozite de gunoi, se pot scurge substante periculoase in
panza freatica si pot patrunde in lantul trofic, daunand
sanatatii si bunastarii omului.

Pentru a preveni scurgerea agentului frigorific, contactati
distribuitorul.

Cand sistemul este instalat si functioneaza intr-o camera mica, este
necesar sa pastrati sub limita de pericol concentratia agentului
frigorific scurs accidental. in caz contrar, cantitatea de oxigen din
incapere poate fi redusa, conducand la vatamari grave.

Agentul frigorific din pompa de caldura este sigur si, in
mod normal, nu se scurge.

Daca agentul frigorific se scurge in incapere, contactul cu
flacara unui arzator, incalzitor sau aragaz poate duce la
emanarea de gaze nocive.
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Opriti orice dispozitiv de incalzire pe baza de combustibil,
aerisiti camera si contactati distribuitorul de la care ati
achizitionat unitatea.

Nu folositi pompa de caldura pana cand un tehnician de service
nu confirma faptul ca partea din care se scurgea agent frigorific
este reparata.

A ATENTIE

Nu folositi pompa de caldura in alte scopuri.

Pentru a evita orice deteriorare a calitatii, nu folositi aparatul
pentru a raci instrumente de precizie, alimente, plante, animale
sau opere de arta.

inainte de curitare, opriti functionarea, actionati
disjunctorul in pozitia ,inchis” sau decuplati cablul de
alimentare.

Tn caz contrar, pot avea loc socuri electrice sau vatamari.

Pentru a evita socurile electrice sau incendiile,
asigurati-va ca este instalat un detector de scurgere la
pamant.

Asigurati-va ca pompa de caldura este impamantata.
Pentru a evita socurile electrice, asigurati-va ca unitatea este
impamantata si cablul de impamantare nu este conectat la
conducta de gaz sau apa, conductorul de paratrasnet sau
impamantarea cablurilor de telefonie.

Pentru a evita vatamarea, nu indepartati protectia
ventilatorului unitatii exterioare.

Nu operati pompa de caldura cu mainile ude.
Se poate produce un soc electric.

Nu atingeti aripioarele schimbatorului de caldura.
Acestea sunt ascutite si ar putea duce la taieturi.

Nu asezati obiecte care ar putea fi deteriorate de umiditate
sub unitatea interioara.

Se poate forma condens daca umiditatea depaseste 80%,
orificiul de golire este blocat sau filtrul este murdar.

Dupa o utilizare indelungata, verificati daca suportul
unitatii si accesoriile nu prezinta semne de deteriorare.
Daca sunt deteriorate, unitatea poate cadea si poate duce la
vatamare.

Pentru a evita deficitul de oxigen, aerisiti camera suficient
daca se foloseste echipament cu arzator alaturi de pompa
de caldura.

Amplasati furtunul de scurgere astfel incat sa asigure un
drenaj uniform.
Drenajul incomplet poate provoca umezirea cladirii, a
mobilierului etc.

Nu atingeti niciodata partile interne ale sistemului de
control.

Nu indepartati panoul frontal. Unele parti din interior sunt
periculoase la atingere si pot rezulta in defectiuni ale
echipamentului.

Nu efectuati personal lucrarile de intretinere.
Contactati distribuitorul local pentru lucrarile de intretinere.



e Nu expuneti niciodata copiii, plantele sau animalele
direct la fluxul de aer.
Acesta poate afecta negativ copiii, animalele si
plantele.

o Nu permiteti copiilor sa se catare pe unitatea
exterioara si nu asezati obiecte pe aceasta.
Caderea sau rasturnarea poate duce la vatamare.

o Nu folositi pompa de caldura cand folositi un
insecticid cu fumigatie in camera.
Aceasta operatiune poate duce la depunerea de
substante chimice in unitate, ceea ce ar putea pune in
pericol sanatatea celor care sunt hipersensibili la
substante chimice.

o Nu asezati aparate care produc foc deschis in locuri
expuse fluxului de aer din unitate sau sub unitatea
interioara.

Caldura rezultata poate determina
incompleta sau deformarea unitatii.

combustie

e Nu instalati pompa de caldura in locuri in care se
poate scurge gaz inflamabil.
Daca se scurge gaz care ramane fin jurul pompei de
caldura, se poate produce un incendiu.

e Aparatul nu este destinat utilizarii de catre copii sau
persoane cu dizabilitati fara supraveghere.

e Copiii trebuie sa fie supravegheati pentru a nu se
juca cu aparatul.

o Rulourile unitatii exterioare trebuie sa fie curatate
periodic pentru a evita blocarea acestora.
Rulourile ajuta la disiparea caldurii emanate de
componente; daca sunt blocate, vor cauza scurtarea
duratei de viatda a componentelor din cauza
supraincalzirii.

e Temperatura circuitului de refrigerare va fi ridicata;
feriti cablul de interconectare de tubul de cupru.

15 FUNCTIONARE SI
PERFORMANTA

15.1 Echipamentele de protectie

Acest echipament de protectie va permite pompei de caldura sa
se opreasca atunci cand aceasta functioneaza eratic.

Echipamentul de protectie poate fi activat in urmatoarele
conditii:
m Functionarea in modul de racire
e Orificiul de intrare sau iesire a aerului in/din unitatea
exterioara este blocat.
e Vant puternic sufla continuu catre orificiul de iesire a
aerului din unitatea exterioara.
m Functionarea in modul de incalzire
e Prea multa murdarie in filtrul din sistemul de apa
e |esirea aerului din unitatea interioara este blocata

e Manevrare gresita in timpul functionarii:

Daca se produce o eroare din cauza unui trasnet sau a retelelor
wireless mobile, actionati comutatorul de alimentare manual in
pozitia ,inchis”, apoi treceti-I in pozitia ,deschis” si apoi apasati
butonul ON/OFF (pornit/oprit).

@~ NOTA

Atunci cand se declanseaza echipamentele de protectie,
intrerupeti alimentarea de la comutator manual si reporniti
sistemul dupa rezolvarea problemei.

15.2 Despre intreruperea alimentarii cu

energie
in caz de intrerupere a curentului in timpul functionérii, opriti
imediat functionarea

Alimentarea se reia. Daca functia de repornire automata este
activata, unitatea se va reporni automat.

15.3 Capacitate de incalzire

Operatiunea de incalzire este un proces al pompei de caldura
prin care caldura va fi absorbita din aerul exterior si eliberata in
apa din interior. Daca temperatura din exterior scade,
capacitatea de incalzire scade corespunzator.

Se recomanda utilizarea impreuna cu alte echipamente de
incalzire atunci cand temperatura exterioara este prea scazuta.

in unele zone extrem de reci, unitatea interioard echipati cu
ncalzitor electric va conduce la performante mai bune (consultati
manualul de utilizare al unitatii interioare pentru detalii)

@ NOTA

1. Motorul din unitatea exterioara va continua sa functioneze

timp de 60 de secunde pentru a indeparta caldura
reziduala atunci céand unitatea exterioara primeste
comanda de oprire in timpul functionarii.

2. Daca apare o defectiune a pompei de caldura din cauza

interferentelor, reconectati pompa de caldura la sursa de
alimentare, apoi porniti-o din nou.

15.4 Functia de protectie a compresorului

Caracteristica de protectie previne pornirea pompei de
caldura timp de cateva minute atunci cand se incearca
pornirea imediat dupa oprire.

15.5 Operarea in modul de racire si incalzire

Unitatea interioara dintr-un sistem nu poate rula in modul de
racire si incalzire in acelasi timp.

Daca administratorul pompei de caldura a setat modul de
functionare, atunci pompa de caldura nu poate rula in alte
moduri decat cele prestabilite. Pe panoul de control se va afisa
mesajul Standy (repaus) sau No priority (lipsa de prioritate).

15.6 Caracteristici ale functionarii in

modul de incalzire

Apa nu va deveni fierbinte imediat la inceputul operatiunii de
incalzire. Dupa 3~5 minute (in functie de temperatura interioara
si exterioard), cand schimbatorul de caldura interior devine
fierbinte, apa se incalzeste.

In timpul functionarii, motorul ventilatorului din unitatea
exterioara se poate opri la temperaturi ridicate.

=~

15.7 Degivrarea in timpul functionarii in
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modul de incalzire

In timpul functionarii in modul de incélzire, unitatea exterioara
va ingheta uneori. Pentru a spori eficienta, unitatea va incepe
degivrarea in mod automat (aproximativ 2~10 minute), apoi apa
va fi evacuata din unitatea exterioara.

Tn timpul degivrérii, motorul ventilatorului din unitatea exterioara
se va opri.



15.8 Coduri de eroare

Cand un dispozitiv de siguranta este activat, pe interfata cu utilizatorul va fi afisat un cod de eroare.
O lista cu toate erorile si actiunile corective se gaseste in tabelul de mai jos.

Resetati siguranta prin oprirea si repornirea unitatii.

in cazul in care aceasta procedurd pentru resetarea sigurantei nu are succes, contactati distribuitorul local.

COD DE
EROARE

ol
(g

(]
(W}

A0

HY

HE

Hl

HE

DEFECTIUNE
SAU PROTECTIE

Pierdere de faza sau firul de masa
si firul sub tensiune sunt conectate

invers (numai pentru unitati
trifazate)

Eroare a senzorului (T3)

temperaturii agentului frigorific de

la iesirea condensatorului.

Eroare a senzorului de
temperatura ambianta (T4)

Eroare a senzorului de
temperatura la aspiratie (Th)

Eroare a senzorului de
temperatura la evacuare (Tp)

Eroare de comunicatie intre
unitatea interioara si unitatea
exterioara

Eroare de comunicati intre
modulul invertor PCB A si
placa principala PCB B

De trei ori (LO/L1 ) protejeaza

Defectiune a ventilatorului c.c.

Protectie tensiune

Defectiune a senzorului de
presiune

CAUZA DEFECTIUNII SI
ACTIUNE CORECTIVA

1. Verificati stabilitatea conectarii cablurilor de alimentare, evitand
pierderea de faza.

2. Verificati daca firele de masa si sub tensiune sunt conectate invers.

1. Conectorul senzorului T3 este slabit. Strangeti-I.

2. Conectorul senzorului T3 este umed sau exista apa in el. Scoateti
apa, uscati conectorul. Adaugati adeziv impermeabil

3. Defectiune a senzorului T3, schimbati cu un nou senzor.

1. Conectorul senzorului T4 este slabit. Strangeti-.

2. Conectorul senzorului T4 este umed sau exista apa. Scoateti
apa, uscati conectorul. Adaugati adeziv impermeabil

3. Defectiune a senzorului T4, schimbati cu un nou senzor.

1. Conectorul senzorului Th este slabit. Strangeti-I.

2. Conectorul senzorului Th este umed sau exista apa. Scoateti
apa, uscati conectorul. Adaugati adeziv impermeabil

3. Defectiune a senzorului Th, schimbati cu un nou senzor.

1. Conectorul senzorului Tp este slabit. Strangeti-I.

2. Conectorul senzorului Tp este umed sau existd apa. Scoateti
apa, uscati conectorul. Adaugati adeziv impermeabil

3. Defectiune a senzorului Tp, schimbati cu un nou senzor.

1. Firul nu se conecteaza intre PCB B de pe placa de control principala
si placa de control principala a unitatii interioare. Conectati firul.

2. Daca exista un camp magnetic mare sau o interferenta de mare
putere, cum ar fi ascensoare, transformatoare de putere mari etc.
Adaugati un ecran pentru a proteja unitatea sau mutati unitatea in alt loc.

1. Daca exista alimentare conectata la PCB si placa condusa. Verificati
daca indicatorul luminos PCB al modulului invertorului este aprins sau

stins. Daca lumina este stinsa, reconectati cablul de alimentare.

2. Daca lumina este aprinsa, verificati conexiunea firului intre placa PCB a
modulului invertor si placa PCB de control principald; daca firul este slabit
sau rupt, reconectati firul sau schimbati-I cu un fir nou.

3. nlocuiti cu o noud placi PCB principalé si o placa secundara pe rand.

Suma evenimentelor de aparitie a LO si L1 intr-o ora este trei.
Consultati LO si L1 pentru metode de diagnosticare a defectiunilor

1. Vant puternic sau taifun sufla catre ventilator, facand ventilatorul
sa ruleze in directia opusa. Schimbati directia unitatii sau
adapostiti-o pentru a evita taifunul sub ventilator.

2. Motorul ventilatorului este defect, schimbati cu un nou motor de
ventilator.

1. Daca admisia la sursa de alimentare se afla in intervalul disponibil.
2. Opriti si porniti de mai multe ori rapid in scurt timp. Mentineti
unitatea opritd mai mult de 3 minute, apoi porniti-o.

3. Parte defecta a circuitului placii de control principale. Tnlocui’gi cu
un nou PCB principal.

1. Conectorul senzorului de presiune este slabit, strangeti-I.
2. Defectiune a senzorului de presiune, schimbati cu un nou senzor.
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COD DE
EROARE

-0

F3

-
-=

DEFECTIUNE
SAU PROTECTIE

Defectiune a cipului EEPROM
al placii modulului invertor

H6 afisat de 10 ori in 2 ore

Protectia la joasa presiune la
racire, Pe<0,6 s-a declansat
de 3 ori intr-o ora

Comutator de protectie la joasa
presiune

Comutator de protectie la
presiune ridicata

Protectia compresorului la
supracurent.

Protectie la temperatura de
descarcare ridicata.

CAUZA DEFECTIUNII SI
ACTIUNE CORECTIVA

1. Parametrul EEPROM prezinta o eroare, rescrieti datele EEPROM.
2. Cipul EEPROM este defect, schimbati cu un nou cip EEPROM.

3. Placa modulului invertor este defectd, schimbati cu o noua placa
PCB.

Consultati H6

Consultati PO

1. Sistemului i lipseste din volumul de agent frigorific. Incarcati
agentul frigorific in volumul potrivit.

2. In modul de incalzire sau ACM, schimbétorul de caldura din
exterior este murdar sau ceva il blocheaza la suprafata.
Curatati schimbatorul de caldura din exterior sau indepartati
obstructia.

3. Debitul de apa este prea scazut in modul de racire. Cresteti-l.

4. Supapa de expansiune electrica este blocata sau conectorul
bobinei este slabit. Ciocaniti usor de mai multe ori corpul
supapei si conectati/deconectati conectorul de cateva ori pentru
a va asigura ca supapa functioneaza corect.

Mod de incalzire, mod ACM:

1. Debitul de apa este scazut; temperatura apei este ridicata, este
posibil sa existe aer in sistemul de apa. Purjati aerul.

2. Presiunea apei este mai mica de 0,1 MPa, incarcati apa pentru
a cobori presiunea in intervalul 0,15~0,2 MPa.

3. Supraincarcare cu agent frigorific. Reincarcati agentul frigorific
in volumul potrivit.

4. Supapa de expansiune electrica este blocata sau conectorul
bobinei este slabit. Ciocaniti usor de mai multe ori corpul supapei
si conectati/deconectati conectorul de cateva ori pentru a va
asigura ca supapa functioneaza corect. Si instalati infasurarea in
locatia potrivitda Modul ACM: Schimbatorul de caldura al
rezervorului de apa este mai mic.

Mod racire:

1. Capacul schimbatorului de caldura nu este indepartat.
Indepértati-l.

2. Schimbatorul de caldura este murdar sau ceva il blocheaza.
Curatati schimbatorul de caldura sau indepartati obstructia.

1. Acelasi motiv ca pentru P1.

2. Tensiunea de alimentare a unitatii este scazuta, cresteti
tensiunea de alimentare la intervalul necesar.

1. Acelasi motiv ca pentru P1.

2. Senzorul de temperatura Tw_out este slabit Strangeti-I.
3. Senzorul de temperatura T1 este slabit. Strangeti-I.

4. Senzorul de temperatura T5 este slabit. Strangeti-I.
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COD DE DEFECTIUNE CAUZA DEFECTIUNII SI
EROARE SAU PROTECTIE ACTIUNE CORECTIVA

1. Capacul schimbatorului de caldura nu este indepartat.

Indepértati-l.
Protectia la temperatura 2. Schimbatorul de caldura este murdar sau ceva il blocheaza.
- idicats iesi Curatati schimbétorul de caldura sau indepartati obstructia.
Pu ridicata de la iesirea wat partat t
condensatorului. 3. Nu exista suficient spatiu in jurul unitatii pentru schimbul de
caldura.

4. Motorul ventilatorului este defect, inlocuiti-l cu unul nou.

1. Tensiunea de alimentare a unitatii este scazuta, cresteti
tensiunea de alimentare la intervalul necesar.

2. Spatiul dintre unitati este prea ingust pentru schimbul de
caldura. Mariti spatiul dintre unitati.

3. Schimbatorul de caldura este murdar sau ceva il blocheaza.

Protectie la supratemperatura |  Cyratati schimbétorul de caldura sau indepértati obstructia.
a modulului traductor

U
=

4. Ventilatorul nu functioneaza. Motorul ventilatorului sau
ventilatorul este defect, Schimbati cu un nou motor sau
ventilator.

5. Debitul de apa este scazut, exista aer in sistem sau inaltimea
de cadere a pompei nu este suficienta. Eliberati aerul si
reselectati pompa.

6. Senzorul de temperatura de la evacuarea apei este slabit sau
defect, strangeti-l sau schimbati cu unul nou.

1. Verificati sursa de alimentare.

2. Verificati daca alimentarea si LED-ul sunt OK si daca
tensiunea este 380 V; problema apare de obicei de la placa
principala. Daca LED-ul este stins, decuplati sursa de
alimentare, verificati tranzistorul IGBT si diodele; daca
tensiunea nu este corecta, placa invertorului este deteriorata,
Protectie impotriva joasei schimbati-o.

tensiuni a generatorului de
curent continuu

-

3. Daca IGBT este OK, inseamna ca placa invertorului este OK,
dar puntea redresoare de alimentare nu este in regula,
verificati-o. (Aceeasi metoda ca pentru IGBT: decuplati
alimentarea, verificati daca diodele prezintd semne de
deteriorare).

4. De obicei, daca exista F1 la pornirea compresorului, motivul

probabil este placa de baza. Daca exista F1 la pornirea
ventilatorului, poate fi din cauza placii invertorului.

1. Dupa 5 minute de la oprirea alimentarii, reporniti si
observati daca se poate recupera;

2. Daca nu se poate restabili, inlocuiti placa de siguranta
PED, reporniti si observati daca se poate restabili;

o
x

Eroare PCB PED

3. Daca nu se poate recupera, placa modulului IPM trebuie
nlocuita.
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P6

COD DE
EROARE

o

DEFECTIUNE
SAU PROTECTIE

Protectia modulului

Protectie impotriva joasei
tensiuni la generatorul c.c.

Protectie impotriva inaltei
tensiuni la generatorul c.c.

Defectiune MCE

Protectia la viteza zero

Protectie la diferenta de viteza
> 15 Hz intre ceasul frontal si
cel posterior

Protectie la diferenta de viteza
> 15 Hz intre viteza efectiva si
cea setata

CAUZA DEFECTIUNII SI
ACTIUNE CORECTIVA

1. Verificati presiunea sistemului pompei de caldura;
2. Verificati rezistenta de faza a compresorului;

3. Verificati secventa de conectare a liniilor de alimentare U, V,
W intre placa invertorului si compresor;

4. Verificati conexiunea liniilor de alimentare L1, L2, L3 intre
placa invertorului si placa de filtrare;

5. Verificati placa invertorului.
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16 SPECIFICATII TEHNICE

Model

Sursa de alimentare
Intrare nominala de putere
Curent nominal
Capacitate nominala
Dimensiuni (LxIxA) [mm]
Ambalare (LxIxA) [mm]
Motor ventilator
Compresor

Schimbator de caldura
Agent frigorific

Tip

Cantitate

Masa

Masa neta

Conexiuni

Circuit de lichid

Circuit de gaz

Racord de scurgere

Lungimea maxima a
conductelor

Diferenta maxima de
fnaltime

Agent frigorific de adaugat

Mod incalzire
Mod racire

Mod apa calda menajera

4 kW

2200 W

10,5 A

1008 x 712 x 426

1065 x 810 x 485

6 kW 8 kW 10 kW

220-240 V~ 50 Hz

2600 W 3300 W 3600 W
12,0 A 14,5 A 16,0 A
Consultati datele tehnice
1118 x 865 x 523
1190 x 970 x 560

Motor de curent continuu/orizontal

Compresor dublu rotativ cu invertor de curent continuu

1500 g

58 kg

96,35

915,9

20 g/m

Interval de temperatura ambientala de functionare

Ventiloconvector

R32
1650 g
75 kg
99,52
¢15,9
DN32
30m
20 m
38 g/m

Dela-25°Cla +35°C

Dela-5°Cla+43°C

Dela-25°Cla+43 °C
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Model

Sursa de alimentare
Intrare nominala de putere
Curent nominal
Capacitate nominala
Dimensiuni (LxIxA) [mm]
Ambalare (LxIxA) [mm]
Motor ventilator
Compresor

Schimbator de caldura
Agent frigorific

Tip

Cantitate

Masa

Masa neta

Conexiuni

Circuit de lichid

Circuit de gaz

Racord de scurgere

Lungimea maxima a
conductelor

Diferenta maxima de
inaltime

Agent frigorific de adaugat

12 kW 14 kW

220-240 V~ 50 Hz

5400 W 5700 W

245 A 250A
1118 x 865 x 523
1190 x 970 x 560

16 KW 12 kW

Trifazat
6100 W 5400 W
26,0 A 9,0A

Consultati datele tehnice

14 kW 16 kW
Trifazat Trifazat

380-415 V 3N~ 50 Hz

5700 W 6100 W

10,0 A 11,0A
1118 x 865 x 523
1190 x 970 x 560

Motor de curent continuu/orizontal

Compresor dublu rotativ cu invertor de curent continuu

1840 g

97 kg

99,52

915,9

Interval de temperatura ambientala de functionare

Mod incalzire

Mod racire

Mod apa calda menajera

Ventiloconvector

R32

DN32

30m

20 m

38 g/m

Dela-25°Cla +35°C

Dela-5°Cla+43°C

Dela-25°Cla+43 °C

1840 g

112 kg

99,52

915,9
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ANEXA A: Ciclul agentului frigorific
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Articol Descriere Atrticol Descriere
1 Compresor 10 Senzor de temperatura schimbator de caldura
2 Vana cu 4 cai 11 Supapa de oprire (gaz)
3 Separator gaz-lichid 12 Supapa de oprire (lichid)
4 Schimbator de caldura pe partea aerului 13 Comutator de inalta presiune
5 Supapa de expansiune electronica 14 Comutator de joasa presiune
6 Electrovana 15 Senzor de presiune
7 Filtru 16 Capilar
8 Senzor de temperatura la iesire 17 Senzor de temperatura la intrare
9 Senzor de temperatura ambientala
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ANEXA B:
Instalarea benzii de incalzire electrica la scurgerea de evacuare

(de catre instalator)
Conectati banda de incalzire electrica pentru orificiul de evacuare la imbinarea firului XT3.

A
//’—\\\
N
/ g \
I’ 3 é’:: } XT3
\ lollelle]lo] /
\ /
\\ //

La banda de incalzire a
orificiului de evacuare

@ NOTA

° ~ Imaginea este doar pentru referinta,
‘ ° consultati produsul propriu-zis.
[ T Puterea benzii de incalzire electrice nu
trebuie sa depaseasca 40 W/200 mA,
° tensiunea de alimentare 230 V c.a.

—
L= ==
o

8/10 kW
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