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DATE

Catalogul tehnic poate fi modificat la anumite
intervale de timp ca urmare a adoptarii de noi
produse si a modificarilor acestora. Din acest motiv
este necesar sa verificati cea mai recenta versiune a
catalogului tehnic. Data de emiterii a catalogului
tehnic se afla pe coperta catalogului iar versiune
noud puteti descarca de pe site www.pestan.net

sau puteti solicita pe office@pestan.net.

Accesul rapid la capitole este prevazut cu
pictograme

Nota
legala

Recomandari
de securitate

Informatii
importante
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Tnainte de a incepe instalarea tevilor si fitingurilor
HTPP Pestan, cititi toate recomandarile de
securitate si sénatate pentru siguranta dvs. si
siguranta persoanelor din jurul vostru. Pastrati acest
ghid cu dvs. atata timp cét instalati sistemul. Intru-
cat orice detalii din acest catalog tehnic nu va sunt
clare, va rugam sa ne contactati pe adresa de e-
mail@pestan.net

Recomandari generala de
securitate:

* Luati in considerare toate regulile generale de
siguranta pentru prevenirea accidentelor la
instalarea tevilor si a accesoriilor

« Oferiti suficienta lumina la instalarea tevilor si a
accesoriilor.

* Mentineti zona de lucru curata

» Tineti copiii, animalele de companie si persoanele
neautorizate departe de scule si conducte si
accesorii (acest lucru este deosebit de important in
cazul renovarilor)

Masuri de configurare a sistemului:

 Daca aveti bijuterii asigurati-va sé le indepartati
fnainte de instalare

* Instrumentele de taiere trebuie aruncate si folosite
cu atentie, deoarece au margini ascutite

» Cand scurtati tevile, pastrati o distanta sigura intre
mana care tine teava si instrumentul de taiere si nu
tineti niciodata mainile 1anga instrumentul de taiere

* Opriti Intotdeauna alimentarea cu instrumentul
atunci cand faceti service, intretinere sau cand
schimbati locatiile de asamblare.

Protectia impotriva incendiilor

Asigurati-va ca revizuiti cu atentie masurile de
protectie impotriva incendiilor, precum si codurile de
constructie care se aplica in fiecare caz, cu accent
special pe:

* Descoperiti tavanul, acoperisul si peretii
« Camere cu cerinte mai stricte, cu cerinte

preventive pentru protectia impotriva incendiilor
(consultati reglementarile nationale)

Cereri personale :

* Doar persoane autorizate si instruite pot instala
sistemul Pestan

* Lucrarile cu aparatele electrice la componentele
conductelor nu pot fi executate decéat de persoane
instruite si autorizate in acest scop.
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DESPRE NOI

Companie privata Pestan este lider pe Balcani in productia
de tevi si fitinguri din plastic pentru apa, canalizare si gaz.
Compania a fost infiintatd in anul 1989 si s-a ocupat de
productia tevilor de polietilena. Tn timp a introdus noile
material  (polipropilena si PVC) si si-a extins gama de
produse. Astazi oferd peste 5000 de produse, de la tevi si
fitinguri si profile PVC, pana la luxoase rigole si benzi
B picurare.

KAZAKHSTA

UZOC<EAY

TURKMERISTAN

* Hali de productie sunt situate in Arandelovcu la 70 kilometri
de Belgrad, cu reprezentante in: Bosnia si Hertegovina,
Romania, Croatia precum si in Ucraina si UAE.

Compania este prezentd pe pietele din Europa, Rusia,

ERITREA YEMEN

SUDAN

ETHIOFIA

UGANDA SOMALIA

KENYA

Orientul Mijlociul, America de Nord si Latina si Statele Unite
ale Americii. Este orientat catre export si se vinde in peste
60 de tari din intreagé lume!

PESTAN a stabilit si certificat organizarea si

operatiunile companiri in conformitate cu cerintele

SR

e sistemului integrat de menagment,
- managmentul calitatii ISO 9001 (din anul 2004.)

TANZANIA

. -managmentul de mediu ISO 14001 (din anul 2010.) s
MBIA
M'm pr -managmentul de protectie a sanatétii si securitatii muncii OHSAS 18001 (din anul
MADAGASTAR 2010 ) T -

PESTAN si-a certificat produsele conform reglementarilor normative relevante la cele mai eminente
laboratoare de certificare: DVGW, MPA, SABS, BULGARKONTROLA, EBETAM, IGH, VUPS, VUSAPL,
ICC, SKZ, EMI... Pentru a maximiza satisfactia clientilor, compania inoveaza si imbunatateste continuu
personalul si echipamentele. Din 2009, compania a introdus sistemul SAP ERP cu module MM, SD, PP,
Fi si CO, iar din 2012, functionalitatea a fost extinsa cu WMS. Introducerea sistemelor WCM si WMS a
contribuit la cresterea eficientei, la alocarea costurilor si la intretinerea profesionald. Din 2015 a fost
implementat in SAP si modulul de management

NEW ZEALAND

calitate (QM).

Angajatii acompaniéi Pestan cu numar de peste 1000, justifica impreuna sloganul companiei:



%TAN DARDE

STANDARDE CARE AE APLICA
LA PESTAN HT (PP) CEVI | FITNG

SRPS EN 1451-1: 2008 Sisteme de tevi din materiale
plastice pentru indepartarea apei murdare si reziduale
(temperaturi scazute si ridicate) din structurile cladirii -
Polipropilena (PP) - Partea 1: Specificatii pentru
conducte, fitinguri si sistem

EN 1451-1: 1998 Sisteme de tevi din materiale plastice
pentru evacuarea solului si a deseurilor (temperaturi
scazute si ridicate) in structura cladirii - Polipropilena
(PP) - Partea 1: Specificatii pentru conducte, fitinguri si
sistem

SRPS EN ISO 3126: 2009 Sisteme de tevi din
materiale plastice - Componente din materiale plastice
- Determinarea dimensiunilor

EN ISO 3126: 2005 Sisteme de tevi din materiale
plastice — Componente plastice - Determinarea
dimensiunilor

SRPS EN 744: 2008 Sisteme de tevi si tevi din
materiale plastice - Tevi termoplastice. Metoda de
testare a rezistentei la socuri externe prin metoda
periferica.

EN 744: 1995 Sisteme de tevi si tevi din materiale
plastice -Tevi termoplastice - Metoda de testare a
rezistentei la lovituri externe prin metoda rotunda.

SRPS EN ISO 2505: 2013 Tevi termoplastice —
Dimensionalitae stabila in timpul caldurii - Metoda si
parametrii de testare

EN ISO 2505: 2005 Tevi termoplastice - Longitude
inversa - Metoda si parametrii de testare

SRPS EN ISO 1133-1: 2013 Materiale plastice —
Determinare debit mase topite (MFR) si debit volumu
topit (MVR) materiale termoplastice. Partea 1: Metoda
standard

ISO 1133-1: 2011 Materiale plastice — Determinare
debit mase topite (MFR) si debit volumu topit (MVR)
materiale termoplastice. Partea 1: Metoda standard

SRPS EN ISO 580: 2009 Sisteme de tevi si canale din
materiale plastice- Fitinguri termo-plastice presate prin
injectie - Metode pentru

evaluarea vizuala a efectelor incalzirii

ISO 580: 2005 Sisteme de tevi si canale din materiale
plastice- Fitinguri termo-plastice presate prin injectie -
Metode pentru

evaluarea vizuala a efectelor incalzirii

SRPS EN 1053: 2008 Sisteme de conducte din plastic - Sisteme de
tevi termoplastice prin impingere - Metoda de testare a etansitatii

EN 1053: 1995 Sisteme de conducte din materiale plastice -
Termoplastice sisteme de conducte pentru aplicatii fara presiune.
Metoda de testare pentru etanseitate

SRPS EN 681-1: 2007 Garnituri elastomerice - Cerinte de materile
pentru garniturile de imbinare a tevilor de apa si drenare - Partea 1:
Cauciuc

EN 681-1: 1996 / A3: 2005 Garnituri elastomerice - Cerinte de
materile pentru garniturile de imbinare a tevilor de apa si drenare -
Partea 1: Cauciuc vulcanizat

SRPS EN 12056-1: 2011 Sistemul gravitational de drenaj pentru
deseuri apa in cladiri. Partea 1: Cerinte generale si cerinte de
performanta

EN 12056-1: 2000 Sistemul gravitational de drenaj pentru deseuri
apa in cladiri. Partea 1: Cerinte generale si cerinte de performanta

SRPS EN 12056-2: 2011 Sistemul gravitational de drenaj pentru
deseuri apa in cladiri. Partea 2: Retea sanitara de conducte, plan si
calcul

EN 12056-2: 2000 Sistemul gravitational de drenaj pentru deseuri
apa in cladiri. Partea 2: Retea sanitaré de conducte, plan si calcul

SRPS EN 12056-3:2011: Sistemul gravitational de drenaj pentru
deseuri apa in cladiri. Partea 3: Drenare acoperis, dispunere Si
calcul

EN 12056-3: 2000 Sistemul gravitational de drenaj pentru deseuri
apa in cladiri. Partea 3: Drenare acoperis, dispunere si
calcul

SRPS EN 12056-4: 2011 Sistemul gravitational de drenaj pentru
deseuri apa in cladiri. Partea 4: Statiile de pompare pentru apa uzata
- Planul si calcul

EN 12056-4: 2000 Sistemul gravitational de drenaj pentru deseuri
apa in cladiri.- Partea 4: Instalatii de ridicare a apelor uzate.
Dispunere si calcul

SRPS EN 12056-5: 2011 Sistemul gravitational de drenaj pentru
deseuri apa in cladiri. Partea 5: Instalare si testare,
instructiuni de operare, intretinere si utilizare

EN 12056-4: 2000 Sistemul gravitational de drenaj pentru deseuri
apa in cladiri. Partea 5: Instalare si testare,
instructiuni de operare, intretinere si utilizare
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K DATE GENERALE DESPRE PESTAN PP TEVI SI FITINGURI

Programul Pestan HT (PP) tevi si fitinguri este
produs din PP-H (homopolimer de polipropilena)
folosind cea mai recenta tehnologie de extrudare a
tevilor cu trei straturi, in conformitate cu cerintele
standardelor europene 1451.

Polipropilena are proprietati mecanice si termice
excelente, nu contine metale grele si este potrivita
pentru reciclare si utilizarea ulterioara n alte scopuri.
Posibilitatea reciclarii fara pierderi a proprietatilor
mecanice face din materialele ecologice din
polipropilena.

Tevi si fitinguri din programul de productie HT (PP)
sunt destinat pentru canalizarea apelor murdare si
reziduale (temperaturi scazute si ridicate) in
interiorul structuriore de constructie (campul B).
Sistemul HT (PP) este universal si este ulilizat
pentru scurgerea apei murdare, case cu un etaj si
pana la cladiri mari cu mai multe etaje.

Instalarea si manipularea elementelor de conducte
este foarte simpla si este descrisa in sectiunile
urmatoare din acest manual tehnic. Conectarea
conductelor se face prin elemente de legatura,
fitinguri, in timp ce etanseitatea conexiunii este
prevazuta cu inele de etansare din cauciuc. Stratul
interior al tevilor de canalizare din polipropilena are o
rugozitate foarte scazuta, rezultdnd caracteristici
hidraulice bune, rezistenta mare la abraziune,
precum si retentie de sedimente si capturarea
culturii bacteriene deperetele interior al tevilor.
Pentru inspectie usoara a conductelor, stratul interior
al tevilor este de culoare alba.

Tevile HT (PP) sunt rezistente la coroziune si au o
durata de viata de peste 50 de ani. Daca se
utilizeaza corect.

Tevi si fitinguri au o stabilitate termica excelenta si
sunt rezistente la:

* sarcina termica scurta de apa calda panala 95 ° C (30
secunde / zi = 152 h / 50 ani)

* continuu pana la 60 ° C (5 ore / zile = 87.600 ore / 50
ani)

HT (PP) tevi au rezistenta chimica la : apa sarata,
alcool, acizi, baze, sulfati, gaze agresive si tot felul
de detergenti. Sunt potrivite pentru drenarea
deseurilor chimic agresate, valorile pH-ului de la
2(pentru apele foarte acide) pana la 12(pentru apele
de baza)

Programul HT (PP) este sensibil la apele uzate care
contin un procent ridicat de benzina (petrol), benzen
sau acetond. Pentru rezistenta chimica detaliata a
tevilor, consultati tabelul de rezistenta chimica care
face parte integranta din acest catalog tehnic.

Tevi sifitinguri sunt 100% rezistente la scurgeri la o
presiune de 0,5 bar (coloana de apa de 5 m)

Tevile nu sunt destinate utilizarii externe datorita
variabilitatii lor pe termen lung la radiatiile UV. De
asemenea, tevile nu sunt destinate instalrii subterane.
Nu este recomandat instalarea tevilor la temperaturi
sub5°C.

Polipropilena are proprietéati sonore si termice

excelente, precum si proprietati izolatoare (mult mai

bune decat de exemplu otelul). in ceea ce priveste

protectia impotriva incendiilor, programul de teava HT

(PP) apartine clasei de inflamabilitate B2 din DIN 4102
sau grupului de materiale inflamabile Tn mod normal

in cadrul programului de/productie Pestan HT (PP)
tevile sunt:

*HT (PP) tevi diametru 32,40,50,75,90,110,125 si
160 cu o singura mufa

*HT (PP) tevi diametru 32,40,50,75,90,110,125 si
160 cu doua mufe

Tevile Pestan HT (PP) sunt compuse din trei straturi,
fiecare contribuind la caracteristicile dorite ale
produsului. O imagine ilustrata a straturilor este
prezentata in figura de mai jos

Strat interior

Strat exterior

Strat interior: Suprafata interioara alba neteda previne
acumularea de sedimente si reduce abraziunea pe tevi.
Permite o inspectie mai usoara a tevilor, deoarece are
culoare alba. Este rezistent la temperaturi ridicate si
produse chimice.
Strat mijlociu: Intarit cu umpluturi minerale, conferind
conductelor rezistenta si flexibilitate.
Strat exterior: ofera tevilor o rezistenta mai buna la impact
si siguranta la manipularea si instalarea produselor..
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Material

PP-H (polipropilen homopolimer)

Structura tevilor

Teava compusa din trei straturi PPH-PPM-PPH

@lsitate

tevi (B332-@50) - 0.9 g/cm? tevi (863-3160) - 0.8 g/cm? fitinguri - 0.9 g/cm?3

Rezistenta la temperatura

pe termen scurt pana la 95°C pe termen lung pana la 60°C

Coeficient linear elongatie

0.12 mm/m°C

Rezistenta chmica

pH 2- pH 12

Modulul de elasticitate

1300-2000 MPa

Mod de conectare

Muf si garniture — rezisenta la scurgere pana la presiunea de 0.5bar

Domeniul de aplicare

B (instalare interna)

Clasificarea inflamibilitatii

B2 — combustibilitate normala

Gradul de izolare fonica

24 dB(A) nivel Il a izolatiei fonice

2.1 Marcarea tevilor

123456"7808012

3 4 5
||||||J|||||||| Fl E§T|:| I-._I FPHDHA0OD 2812.2 528 "B™
2 6 7 8 9

1. Barcod 6. Norma
2. Logo 7. Website
3. Material 8. Origine
4, Diametru extern si grosimea peretului 9. Timpul si data productiei
5. Clasa tevilor S20 si domeniul de aplicare “B”
EN 1451 s20 jj
DN32 DN40 DN50 DN75 DN90 DN110 DNI25 DN160 =
Dem (mm) 32 40 50 75 90 110 125 160
e(mm) min 18 18 1.8 1.9 2.2 2.7 31 3.9
d3(mm) min  38.6 49.6 59.6 84.5 99.5 120.5 1375 174.3 I
B(mm) min 5 5 5 5 5,0 6 7 9
A(mm) min 24 26 28 33 34,0 36 38 41

L(mm)

250, 500, 100, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 i 4000

2.2 Obelezavanje fitinga:

1

o
m P

1
im
o0 b

STAN

: 1. Logo

“N

Tipul fitinqurilor HTB HT bend (cot)

Diamterul nominal si gradul de cosire

Norma

Clasa fitingurilor
Marca materialului

& ¢ 71" 6 @', 7 Data
~ - = )
E‘ X\’ — = \ «
& U e
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Pe fiecare fiting se gaseste eticheta  + Montare rapida si ieftina, * Practic fara costuri intretinere
conectarea cuplajelor cu capatul

cu barcod. Pentru mai multe detalii tevilor, a conductelor,
vizualizati lista produselor HT (PP)
din programul de productie, * Rezistente la coroziune in medii * Inele de etansare sunt produse
din garniture EPDM dupa(EN
acide sau agresive 681)
* Produs din material usor cu * Izolator electric bun,

caracteristici chimice excelente,
* Rezistente la influente mecanice,

* Modul usor de transport si * Durata de viata lunga de 50 ani
manipulare,

2.3 Programul de productie

In cadrul Pestan HT (PP) programului * Ramificatii simple ti duble la 45°,

de productie a fitnigurilor se gasesc: 67,5° si 87,5° dimesiuni de la @32

« Coturi la 15°, 30°, 45°, 67,5° si pana la #160
87,5° dimensiuni de la @32 pana » Mufe duble, mufe glisante, reductii, piese de curatire
la @160 etc....

e e

HTB COT 15° HTB COT 35° HTB COT 45° HTB COT 67.5°

ePhkb

HTB COT 87.5° HTAE RAMIFICATIE 45° HTAE RAMIFICATIE 67.5° HTAE RAMIFICATIE 87.5°

+*+9%Pp

HTAE RAMIFICATIE 45° HTDA RAMIF. DUBLA 67,5° HTDA RAMIF. DUPLA 87,5° HTRE PIESA CURATIRE

o

b P @

HTU MUFA SUBLA HTR REDUCTIE EXCENTRICA  HTSW COT SIFON HTRE VALVA DE RETUR



AMBALAR

\ AMBALARE, TRANSPORT $I DEPOZITARE

3.1 Ambalarea tevilor si fitingurilor

Tevile cu lungimi cuprinse intre 1 si 4 metri sunt

Tevi si fitinguri Pestan HT (PP) sunt ambalate Tn pachete n n . . -
F AR g (PP P ambalate in pachete care, in functie de diametru si

de transport (unitate si palet) intr-o maniera buna pentru

clienti. Metoda de ambalare in sine ofera clientului lungime, contin un anumit numar de bucati atat in

depozitare in siguranta Si manevrare usoara. paChetUl Unltétll, cat Sl in paChetele Tntregi. Fiecare
pachet contine un anumit numar de pachete de

Pachetele standard de tevi HT (PP) sunt pe paleti si in unitati, care sunt ambalate pe un anumit numar de

pachete. Tevile de toate diametrele cu lungimi de 0,25 si grinzi de lemn si reprezintd ambalajul final de

0,50 metri sunt ambalate Tn ambalaje de Carton, care intr- transport gata pentru dlst”bu'rea ulterloaré Cétre

un anumit numar, astfel ambulate pe palet, reprezinta
ambalaj de transport. Pentru formarea ambalajului
transportul se foloseste paletda EURO de 800 x 1200 mm.

clientul final.

Aspect ambalare unitate (legétura)

LER B

Aspect ambalare unitate (cutie)

Aspect ambalaj de transport (paleti)

Ambalarea fitingurilor

Ambalare standard a elementelor de imbinare (fitinguri)
sunt Tn ambalaj de carton anumitelor dimensiuni, care
reprezintd ambalare pe unitate si in anumit numar
formeaza ambalaj de transport. Ambalaj de transport se
formeaza pe paleti EURO cu dimensiuni 800 x 1200 mm si
fnaltime maxima 1400 mm.

Aspect ambalaj de transport (palef) Nota: Pentru informatii precise legat de
dimensiunea ambalérii, numar bucéati
pachete unitate si ambalaj transport,

contactati PeStan pe e-malil
office@pestan.net
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3.2 Transport si manipulare

Pestan HT (PP) tevi si elemente de imbinare sunt
transportate cu vehicule de transport adecvate.
Zona de incarcare a vehiculului de transport trebuie
sa fie curata, lipsita de resturi, plana, fara denivelari
ascutite (atat pe podeaua vehiculului, cat si pe toate
partile interioare ale vehiculului de transport).

Diametru paletelor si ale pachetelor avand
dimensiuni incét spatiul de incéarcare al vehiculului
sa fie maxim umplut.

Referitor la incarcarea pachetelor de transport (atat
tevilor, cat si elementelor de imbinare) cu ambalaje
din carton, ambalajele sunt astfel definite incat doua
pachete se pot incadra in vehicul la o inaltime de
2,9 metri.

La incarcarea pachetelor de transport a tevilor
ambalate in pachete, in functie de diametrul tevilor,
pachetele sunt ambalate in naltime pe doua sau
mai multe niveluri. Tevi cu diametru de g75 inclusiv
tevi cu diametru de 160 sunt ambalate pe doua
niveluri In Tnaltime (inaltimea de incarcare trebuie sa
fie de cel putin 2,9 metri). Tevile cu diametru de 832
inclusiv de 50 sunt ambalate intr-un vehicul de
transport la patru niveluri inaltime (spatiul de
incarcare trebuie sa fie de cel putin 2,9 metri
inaltime).

Incarcarea tevilor in afara pachetului de transport
(vrac), tevile trebuie bazate pe suprafata plana pe
Tntreaga lor lungime pentru a preveni deformarea
tuburilor. Prin urmare, cuplajele trebuie sa se
roteasca si sa traga alternativ pe intreaga lungime.
Acest lucru ar trebui luat Tn considerare in principal
cu tevi cu lungime mai mare, deoarece manipularea
necorespunzatoare ar putea determina tevi sa se
indoaie la capetele lor.

La incarcarea si descarcarea atat a tevilor, cat sia
cuplajelor, manevrati-le cu atentie, acestea nu
trebuie aruncate, trase, impinse in special pe beton
si alte suprafete dure.

Trebuie impiedicata orice Tndoire, lovituri, in special
in cazul temperaturilor exterioare foarte scazute
(temperaturi sub punctu de inghet).

11



&

3.3 Depozitare

Tevi si elemente de imbinare PeStan HT (PP) in
ambalaje din carton sunt depozitate exclusiv in
spatiu inchis (de preferinta rafturi, o paleta).

Daca nu exista un depozit de rafturi, se recomanda
ca aceste pachete de transport ambalate sa fie
depozitate in spatiu inchis pe o suprafata plana si
intr-un singur nivel (nu asezati paleta pe palet).

Cand nu exista nici un ambalaj de transport, dar
marfurile au ajuns la clientul final intr-un singur
pachet, acestea trebuie ambalate pe un palet
specific, care trebuie sa fie curat si uscat. Cutiile
(pachetele de unitati) ar trebui sa fie stivuite una pe
alta. Cutiile nu trebuie sa fie in afara paletei sau sa
nu fie fara suport pentru paleti (,agatat in aer”).

Pentru depozitarea pachetelor de transport, a tevilor
si elementelor de imbinare HT (PP), depozitele
trebuie sa indeplineascd anumite conditii.

Conditii de depozitare recomandate

« Pastrati pachetele de transport intr-un loc uscat,
curat si inchis, cu o temperatura cuprinsa intre 10 si
30 ° C si umiditatea relativa intre 50 si 60%.

* Trebuie protejat de influenta directa a luminii
solare, a umiditatii si a caldurii si, in special, ar trebui
sa fie protejat de oscilatii la temperaturi ridicate,
deoarece acest lucru poate duce la condensarea si
pierderea proprietatilor functionale ale cutiei de
carton.

* Tevi HT (PP) pana la 4 metri lungime pot fi
depozitate Tn spatiu inchis si deschis. Cand sunt
depozitate Tn aer liber, tevile trebuie protejate de
lumina directa a soarelui cu pelicula de protectie
stabild UV. Este recomandat ca aceste pachete de
transport sa fie, de asemenea, depozitate in spatiu
inchis sau ntr-o zona umbrita.
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Indiferent unde este depozitat, in spatiu inchis sau
deschis, pachetele nu trebuie stivate mai mult de un
nivel (pentru diametrele tevilor de @75 inclusiv
diametru de 160) si mai mult de doua niveluri
pentru diametrele tevilor de 32 inclusiv diametrul
de 50.

Desi tolereaza temperaturi ridicate, nu se
recomanda depozitarea tevilor 1dnga nicio sursa de
caldura pentru o lungé perioada de timp. in plus,
trebuie sa aveti grija ca tevile sa nu intre in contact
cu materiale care afecteaza polipropilena (de
exemplu, combustibili, solutii, conservanti pentru
lemn) in timpul depozitarii.

Tn cazul tevilor vrac (bucati sau pachete unitare),
trebuie avute Tn vedere urmatoarele:

« tevile trebuie depozitate pe o suprafata plana

* puneti panouri din lemn sub tevi pentru ca mufe de
la capetele tevilor nu s-ar sprijini pe suprafata si
astfel deforma

* nu aruncati, trageti sau impingeti tevi pe suprafete
neuniforme atunci cand stivati

« fiti atenti la modul in care tevile sunt stivuite (rotiti
tevi alternativ, astfel incat imbinarile la capete sa fie
libere si, prin urmare, sé nu permit deformarea)

» asigurati-va ca gramada de tevi ambalate sa nu se
imprastie in partile laterale

» inaltimea tevilor stivuite nu trebuie sa depaseasca
inaltimea de 1,5 metri

+ depozitati tevile in spatiu inchis, daca nu exista
conditii, depozitati tevile intr-o zona umbritd sau
acoperiti cu pelicula de protectie stabila UV.



0Od 40 do 100 cm 0d 20do 30 cm

Grinda din lemn pentru suportul tevilor nu trebuie sa
fie mai mica de 8 cm iar grosimea nu trebuie sa fie
mai mica de 5 cm.

Distanta axiala intre grinda in functie de diametrul si
lungimea tevilor variaza de la 400 la 1000 mm, in
timp ce canalul de scurgere a tevilor depinde, de
asemenea, de diametrul si lungimea tevilor de la
200 la 500 mm.
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INSTALARE

/

INSTALARE $SI CONEXIUNE

Tevi si fitinguri HT (PP) se instaleaza conform EN 12056

Sistem de drenaj gravitational in interiorul cladirilor.

=l

Intru-cat in anumite tari exista reglementare specifica
care se abate de la norma mentionat , consultati PeStan
nainte de instalare.

4.1 Tipuri de tevi

Pentru a intelege corect conexiunea si instalarea
instalatiilor interne pentru scurgerea apei uzate, este
necesar sa se explice tipurile de tevie care fac parte
dintr-un sistem de scurgere a apei uzate. Diviziunea
principala a conductei este urmatoarea:

Conduita de conexiune

Conduita de conexiune este conexiune care duce de
la cladire la o conexiune pe linie stradala. Ar trebui sa
fie cat mai scurt si drept.

Conduita de legatura

Conduita de legatura este linie pentru conectarea
punctelor de turnare (cupa WC, bideu, chiuveta, ...).
Diametrul acestei conducte defineste numarul si tipul
de puncte de turnare care se ataseaza la acesta.
Conduite de legaturi sunt instalate Th general in
caneluri in pereti si podele si sunt inchise cu mortar
sau captuseald. Conductele de acest tip pot fi, de
asemenea, instalate in conducte pregatite in acest
scop si pot fi inchise cu elemente de montare, ceea ce
permite acces mai usor la tevile care se schimba.
Legaturi de conexiune se pot, de asemenea, atasate
sub placa, adica la tavanul camerei de mai jos, prin
intermediul clemelor. Exista un alt mod de instalare a
unei conduite de legaturi, care este instalarea peretilor
sandwich (pereti sandwich din gips) si agatarea
acestuia prin cleme pentru elementele structurale ale
peretilor sandwich. Conduita de legaturi nu trebuie sa
depaseasca lungime de 3 metri si trebuie sa aiba o
cadere minima de 3%. Conectarea punctelor de
umplere la conducta se face printr-un sifon pentru a
preveni intoarcerea mirosurilor din reteaua de
canalizare. Conduita de legaturi trebuie sa fie cat mai
scurte si drepte.

Conduita verticala (,,Verticala”)

Conexiune verticala este montata pe verticald (asa se numeste)
si scopul sau este conectarea conduitei de legaturi la conduita de
conexiune. Pestan recomanda utilizarea unor supape de n locuri
de conectare a conduitei verticale la conduita de conexiune. La
pagina 20 este prezentata o schema pentru reglarea supapei de
retur. Tevi de acest tip sunt de obicei instalate Tn pereti si inchise
cu mortar sau asezate in conducte si sprijinite de cleme.
Plasarea tevilor in conducte oferd un acces mai usor la tevi
pentru intretinere. In cazul tevilor din plastic, conexiunea dintre
linia verticala si linia de conectare se face prin doua coturi de 45°.
Tn cladirile cu mai mult de trei etaje, se instaleaza cascade pe
conducta verticala pentru a reduce energia apei. Cascadele sunt
efectuate prin intoarcerea conductei intr-un unghi de 90° la o
lungime de 250 mm cu genunchiul si apoi revenirea la directia
verticald cu genunchiul la un unghi de 90°. Tnainte de cot, este
montata o piesa de reducere (la un diametru mai mare) si dupa
intoarcerea instalatiei sanitare in directia verticala, se intoarce la
diametrul initial al instalatiei de canalizare verticala cu piesa de
reducere. In acest fel, se evita forte excesive din apa care ar
aparea in punctul de conectare intre verticala si linia de legatura.

Conduita verticala trebuie sa aiba o aerisire Tn punctul sau cel
mai inalt. PeStan are capace de ventilatie in ofertd, deoarece
datorita aparitiei de mirosuri neplacute, aceasta deschidere se
afla in exterior. Ventilatia canalului vertical poate fi: primara si
secundara.



Aspectul verticalei Aspectul verticalei
cu ventilatie primara cu ventilatie secundara

Prikaz vertikale sa Ventilacija kod
sekundarnom ventilacijom visokih zgrada



&

4.2 Racordarea tevilor

Elementele PP ale canalizarii interne se conecteaza
prin cuplaje cu garnituri de cauciuc, care asigura o
conexiune impermeabilizre a elementelor. Toate tevi
si fitinguri au mufa la un capat (tevi fiind disponibile
si cu mufuri la ambele capete). Tevile care nu au
mufe pot fi conectate prin mufuri duble sau muguri
glosante. Tevile pot fi taiate fie cu ajutorul unui
taietor de teava special, fie cu un ferastrau manual
cu dinti fini asa cum se arata in imaginea de mai jos.
A

Lipirea tevilor cu adezivi conventionali nu este
posibila si nu trebuie aplicata !

- (=]

Fitinguri nu trebuie scurtate

Taierea conductelor trebuie facuta direct pe axa
tevii, iar capatul taiat al tevii trebuie curatat tesit.
Tesirea capatului taiat al tevii de face cu smirghel fin
sau cu pila. Exista instrumente speciale de taiere
care modeleaza capatul tevii Tn timpul procesului de
taiere atfel incat capatul tevii sa fie inclinat. Tabelul
de mai jos prezinta dimensiunile Tnclinate ale
capatului tevii.

Folositi toate masurile de siguranta atunci cand taiati
tevii

15°

oS

Wt
Prelucrarea capatelor sub unghi de 15°

Duzine zako$enja
DN 32 40 50 75 90 110 125 160
b(mm) 3,5 3,5 3,5 3,5 4.0 4,5 50 160

Aspect lungimi necesare inclinate de la diametrul conductei

Dupa pregatirea tevii taiate sau conectarea piesei
din fabrica fara taiere, trebuie efectuate urmatoarele:

1. Curatati mufa si capatul drept al tevii. Curatati cu
0 carpa uscata sau umezita cu apa.

2. Dupa curatarea tevii, verificati starea elementelor
de etansare.

3. Dupa curatarea si verificarea starii elementelor de
etansare, capatul drept al tevii trebuie uns. In acest
scop se recomanda utilizarea lubrifiantilor PeStan.
Nu trebuie folositi lubrifianti pe baza de petrol. Mufp
si garnitura de cauciuc trebuie sa fie uscate si
curate. De asemenea, se ung.

e lubrifiant




4. Dupa aplicarea lubrifiantului pe capatul drept al tevii, introducet teava in mufa. Marcati adancimea de
intrare tevii in mufa si trageti conducta de aproximativ 10 mm (1 cm). Astfel, tevii se permite spatiu sa
sfunctioneze” in timpul dilatarii termice. Pentru tevii cu o lungime maxima de 2000 mm (2 m) cu mufa, este

suficienta scoaterea tevii cu 1 cm. In cazul utilizarii unor bucati mai lungi de teava (s& spunem 4 m), este
necesar sa se efectueze lire sau acceptarea dilatatii schimband directia, caz in care capetele drepte ale tevii
sunt complet introduse tn mufa.

Aspest teava introdusa in mufa si scoasa pentru spatiu de dilatare a tevii

-\

4.3 Racordarea tevilor si fitingurilor

La instalarea tevii, teava este taiata rezultand resturi de la teava care nu au mufa (teava neteda pe ambele
parti). In imaginea de mai jos este prezentata metoda de imbinare a teviii la cuplajele glisante si tevi fara
mufa. In acest caz, teava far& mufé care se instaleaza intre doua cuplaje trebuie s& aiba o lungime miniméa
de doua ori mai mare decat diametrul nominal ... De exemplu, daca diametru este de 160mm, lungime
minima a tevii fara mufa trebuie sa fie 320mm.

" 1 Mufa glisanta
A&
yd
~— — —-—
5 - >
Teava fara da —piametrul
mufa tevii
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De asemenea, atunci cand instalati o teava care are
astfel de resturi de tevi fara mufa, trebuie avuta grija
ca lungimea acestor resturi de tevi sa nu
depaseasca 3m. Pentru o astfel de instalare trebuie
sa fie prevazuta o cantitate suficientda de mufe
glisante sau mufe duble, precum si o cantitate
adecvata de cleme de cauciuc profilat.

Figura urmatoare arata diferenta de montare a unor astfel de tevi
fara mufa, cu mufe duble sau cuplaje glisante. Mai multe despre
dependenta tevilor in timpul montarii regasiti in sectiunea
urmatoare

e —
= JENY
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1.Mufé dubla
2. Cuplaj glisant

3. Punct fix (suport)
4. Punct alunecare (suport)

4.4 Sustinere tevi

Sustinerea tevilor poate fi continua sau in mai multe
puncte. In cazul in care conducta este instalata in
peretele obiectului, 0 numim sustinere continua, in
timp ce suportul conductei prin cleme este numit
sustinere punctuala.

Sustinere continua a tevilor

Sustinere Tn continuu ofera sprijinirea tevii pe
intreaga sa lungime, iar aceste tevi sunt instalate n
interiorul peretelui zidit si constructiilor si placilor
intre etaje. Penetrarea prin peretii si canelurile
pentru tevi, care sunt inchise prin mortar, trebuie sa
se asigure instalarea tevii in sistem fara presiune la
decantare. Teava instalata trebuie protejata
impotriva influentelor mecanice.

In penetrari trebuie instalate elemente intregi, in
penetrari nu trebuie sa existe cuplaj intre tevi.
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In cazul tevilor din polipropilen& pentru canalizare
interioara, teava poate fi inchisa prin mortar imediat
dupa instalarea si instalarea izolatiei, cu toate
acestea, nu este recomandabil sd inchideti conducta
Tnainte de a verifica impermeabilizarea, astfel nu se
permite inspectia directd a conductei in timpul
inspectiei.

In cazul in care teava de canalizare circula 1anga o
teava care transporta apa calda, ambele ar trebui
izolate termic conform standardelor aplicabile.

In cazul liniilor orizontale, trebuie oferitd sustinerea
pe toata lungimea atunci cand sunt instalate pe
podea si, in acelasi timp, trebuie sa poatd compensa
dilatarea temperaturii.

Sustinere punctuala

Cand conducta este sustinuta in puncte, teava nu
este prevazuta cu un suport pe toata lungimea si,
prin urmare, trebuie definite conditiile suportului tevii.

Exista doua tipuri de sustineri punctuale in functie de
modul Tn care sunt suportate:
« fixe (FT)

* mobile (KT)

Suporturile fixe impiedica miscarea in toate directiile
si trebuie sa fie amplasate sub mufuri, adica n cazul
unei bucati de teava cu ambele capete drepte,
suportul fix este montat pe mufa dubla sau cuplaj
glisant. Trebuie remarcat faptul ca suporturile fixe nu
permit alungirea conductei, de aceea este necesar
sa pozitionati suporturile astfel incat sa existe un
element intre cele doua suporturi fixe pentru a
compensa alungirea conductei (mufa, daca este
montatd asa cum este descris mai sus sau un
element compensator daca articulatiile de
expansiune nu pot fi acceptate de spatiu) lasat in
buza Tn sine)

Distante recomandate pentru sustinere

BN pentru tevi pentru tevi
horizontale (m) verticale (m)
32 0,50 12
40 0,50 12
50 0,50 15
75 0,80 2,0
90 0,95 2,0
110 1,10 2,0
125 1,25 2,0
160 1,60 2,0

Aspect distante recomandate pentru sustinere de teavd in functie de
diametrul tevii, distantarea se referd la suporturi in general, in timp ce
determinarea suportului fix sau mobil se face conform criteriilor
mentionate mai sus..



« fix (FT) enetrare prin inter spatiu
» mobil (KT) = (tavan)

‘ L=10Q | L=10@ \ L=10® L=10@ L=10@ L=10Q

Aspect distante de sustinere pentru linii horizontale, regula de la 10 g aplicatd pentru
DN50 mm si mai mari KT — punct fix (punct mobil); FT - punct fix (punct mobil)




4.5 Penetrare tevi prin tavan

Patrunderea tevilor prin constructia intre etaje si prin
tavan trebuie izolata fonic si impermeabil. Este
recomandabil sa folositi piese KGF pentru
patrunderea tevii prin tavan asigurand
impermeabilitatea Tmbinarii. Prin patrunderea
dimensiunilor mici prin constructii intre etaje,
impermeabilizarea poate fi prevazuta cu fibre
minerale, izolatie cu spuma PP sau bitum.

In cazul in care este nevoie de protectie impotriva

incendiilor, pot fi luate masuri speciale. Este posibil
plasarea tevilor in méneci ignifuge, aceste méaneci

se instaleaza pe partea laterala a constructiei intre
etaje unde exista un risc mai mare de incendiu.

4.6 Instalarea tevilor in beton

Tevile HT (PP) pot fi usor instalate in beton, daca se
are Tn vedere expansiunea longitudinala. La
turnarea in beton, tevilele trebuie sa fie bine
asigurate pentru a preveni deplasarea tevilor in
timpul instal&rii betonului. Imbinérile tevilor trebuie
sa fie prevazute si cu o banda de protectie pentru a
impiedica cimentul sa patrunda in elementele de
etansare.

e
Tvrdi papir
Karton

V W & 4
Beton,
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Instalarea conductelor in beton si afisarea protectiei
compus de penetrare a cimentului

4.7 Instalarea dispozitivelor de
prevenire a incendiilor in cladiri —
valva fara intoarcere

Valvele de retur sunt instalate in conducte unde
exista posibilitatea de se a returna apa din
canalizare stradala in cladiri, datorita ridicarii apei in
sistemul de canalizare, precum si a prevenirii intrarii
rozatoarelor si a altor animale prin tevi de
canalizare. Dupa cum sa mentionat anterior, Pestan
recomanda utilizarea unor valvee de retur in
punctele Tn care sunt conectate linii verticale la linia
de conectare. Valvele de retur sunt echipate cu
clapete automate pentru a inchide debitul de apa si
sunt in directia opusa debitului de apa prevazut.

Principiu de baza de instalare

Valvele fara intoarcere sunt instalate in gauri mai
mici, usor accesibile pentru curatarea unitatii in sine.

Nu folositi margini ascutite la curatare.

Scaderea maxima admisa la instalarea unei supape
de retur este de 2%.

Figura urmatoare prezintd o diagrama

pentru instalarea valvei de retur.



Sema instalacije nepovratnog ventila

4.8 Masuri de reducere a
zgomotului

Conform standardului DIN 4109, zgomotul de la
tevile instalate Tn camere izolate fonic nu trebuie sa
depaseasca 35 dB. Din motivul mentionat mai sus,
tevile nu trebuie sa fie vizibil instalate Tn aceste
incaperi. Tevile sunt introduce Tn canale, daca
greutatea suprafetei peretelui este mai mare de 220
kg / m2. Reducerea suplimentara a zgomotului este
obtinuta prin utilizarea clemelor de insertie din
cauciuc si folosirea diblurilor din plastic pentru a fixa
clemele de perete.

Vom vorbi mai multe despre asta in sectiunea
urmatoare.

n cazul in care aceste masuri nu va aduc rezultate

n masura necesara, va recomandam utilizarea
Pestan tevilor LINE (fonoabsorbanteF).

——y

£
—

Aspect trecere de la conducta verticala la orizontala
(pentru zonele cu zgomot redus)

4.9 Masuri de protectie impotriva
incendiilor

Comportamentul tevilor si fitingurilor HT (PP) Pestan
n caz de incendiu este in conformitate cu DIN 4102,
conform caruia sunt clasificate in clasa B2 (clasa
normala de inflamabilitate).

Protectia preventiva impotriva incendiului care
impiedica patrunderea fumului si a gazului prin tevi
este 0 necesitate absoluta pentru orice cladire cu
mai multe etaje.

Conform celor mai recente standarde europene,
patrunderea conductelor prin zidurile si constructii
ntre etaje necesita utilizarea unor cleme speciale
care impiedica raspandirea focului prin tevi in alte
incaperi din cladire. Utilizati intotdeauna furnizori
certificati si verificati.

n caz de incendiu, tevi de plastic sub influenta
temperaturii devin moi si se deformeaza. In acelasi
timp, la temperaturi mai mari de 150 ° C, stratul
special pentru foc se extinde si isi mareste volumul
de pana la 10 ori. Cand se extinde in interiorul partii
metalice a clemei, laminatul apasa tubul in jurul
caruia este asezat clema, apasand pana la 10 bar.
Ca urmare a acestei presiuni, in doar cateva minute,
stratul de foc comprima complet conducta de plastic,
inchiza&nd astfel patrunderea prin pereti sau
constructia intre etaje. Acest lucru impiedica
raspandirea flacarilor sau fumului prin tevi din
interiorul spatiilor si dintre incaperi. La instalarea
clemelor de incendiu in punctul de patrundere a
tevilor prin constructia intre etaje, trebuie remarcat
faptul ca clemele pot fi instalate in timpul constructiei
sau ulterior, dupa constructie.




Instalarea protectiei impotriva
incendiilor in constructii

intre etaje (in timpul
constructiei)

Instalarea protectiei incendiilor
in constructii intre etaje
(in timpul constructiei)

Atunci cand instalati cleme de incendiu in punctul de
penetrare a conductelor prin pereti, este necesar sa
instalati doua cleme (pe ambele parti ale peretelui).

In ceea ce priveste instalarea clemei la patrunderea
conductei intr-un unghi, trebuie remarcat faptul ca o
astfel de clema este montata numai pe patrunderea
conductei prin structura podelei.

Instalarea clemei Tmpotriva incendiilor
pe peretii

Respectarea reglementarilor locale de prevenire
si localizare a incendiilor in instalatii.

4.10 Testarea tevilor

Testarea internd a canalizarii poate fi impartita in trei
parti:

* inspectie tehnica,
* test impermeabilitate
« test impermeabilitate la gaze

Teava nu trebuie acoperita Tnainte de efectuarea
testului, toate cuplajele trebuie sa fie vizibile si
curate. Toate orificiile trebuie Thchise temporar n
timpul testului impermeabilitate. Apa folosita la
testare trebuie sa fie curata. Suprapresiunea
testariila impermeabilitate trebuie sa fie minimum de
0,03 bar la maximum 0,5 bar. Testul
impermeabilitate dureaza o ora. Criteriul pentru
trecerea testului este ca nu se pierd cel mult 0,5 litri
/ ora la fiecare 10 m2 din suprafata interioara a tevii.

Teava este testatd dupd asamblarea si conectarea
elementelor de alimentare si este testata pe
segmente. Segmentele sunt izolate prin orificiile de
inspectie. Trebuie avut in vedere faptul ca cea mai
mare presiune apare n punctul cel mai jos al
segmentului tevii testate si ca exista o presiune
maxima admisa de 0,5 bar.

Este obligatia fiecarui contractant sa faca o
inregistrare a testului tevilor si in aceste conditii
garantia acordata de compania Pestan este valabila.

Instalarea clemei de colf impotriva incendiilor
(numai pe constructia intre etaje)
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REDUCEREA ZGO

UTILIZAREA TEVILOR

-

Tevile si arméaturile HT (PP) ale Pestan sunt
instalate in interiorul cladirilor conform sistemul
drenaj gravitational EN 12056. Daca in anumite tari
exista o reglementare specifica care se abate de la
norma mentionata, obligatoriu consultati Pestan
nainte de instalare.In fiecare domeniu de
constructiei a cladirilor, in special in domeniul
constructiilor de cladiri rezidentiale cu mai multe
etaje, spitale, apartamente hoteliere, izolarea fonica
joaca un rol din ce Tn ce mai important. Una dintre
cele mai mari si mai importante surse de zgomot din
interiorul cladirilor sunt sistemele pentru transportul
apelor uzate.

5.1 Masuri pentru reducerea

zgomotului
Exista doua tipuri de zgomot care difera Tn modul de
transmitere a mediului:

» Zgomot transmis prin aer (Airbon noise)

» Zgomot transmis prin peretii cladirii (Structure-
borne noise)

Zgomot transmis prin aer (Airbon noise). Zgomotul
transmis prin aer provenit de la teava se datoreaza
fluxului de fluid Tn interiorul sistemului de conducte.
Tevile cu zgomot redus si amenajarile cu designul
lor special limiteaza acest nivel de zgomot
pastrandu-I Tn interiorul conductelor.

Zgomot transmis prin aer (Airbon noise). Vibratiile
generate de fluxul de fluid prin tevi sunt transmise
prin tevi si fitinguri catre cleme si de la acestea catre
peretii cladirii, crednd zgomote iritante. Odata cu
utilizarea clemelor speciale (cu cauciuc profilat) de
catre producatorii de renume si cu instalarea
corespunzatoare a tevilor si fitingurilor cu zgomot
redus Pestan, acest zgomot este redus la minimum.

))) 2))
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Zgomot transmis pr&ﬁ'\
peretii cladirii (Structure-borne noise)

Zgomot transm%(b}n

aer (Airborn noise)

Ambele tipuri de zgomot pot fi reduse la nivel optim
Tn moduri diferite. Zgomot prin aer este redus prin
producerea de conducte si fitinguri folosind
tehnologie speciala din materiale speciale
(materiale consolidate cu aditivi minerali) sau prin
optimizarea utilizarii armaturilor la inversarea
conductelor. Tn locurile de schimbare, Pestan
recomanda utilizarea doua coturi la 45 ° si unei tevi
de 250 mm, in loc de cot la 87,5 °, pentru a reduce
zgomotul generat de curgerea fluidului si
schimbarea directiei de curgere a fluidului.

—~

Aspest trecere de la conducta verticala la
orizontalé (pentru zonele cu zgomot redus)

Zgomotul transmis prin peretii cladirilor (Structure-
borne noise) este redus prin instalarea conductei
n mod corespunzator cu profiluri de cauciuc de
nalta calitate (puncte fixe), precum si prin fixare
optima (puncte de alunecare).

Aspect clema libere si clean stranse pe tuburi



5.2 Testari laboratorice a
izolatiei fonice

Pentru a determina eficacitatea izolarii fonice, sistemelul de
tevi si fitinguri pentru instalatiile de canalizare PeStan Low
noise este trimis pentru testare la renumitul Institut german
Fraunhofer pentru fizica structurala (IBP) din Stuttgart.

Testarile au fost efectuate conform EN 14366 (Laboratory
measurement of noise from waste water installations)
precum si DIN 4109 (Sound insulation in buildings —
Requirements and verifivations), conform carora nivelul
zgomotului nu trebuie s& depaseasca 35dB (A) Tn cladirile
rezidentiale care necesitd un nivel mai mare de izolare
fonica.

Clema acusticd 110~

L | K NN
Intrare apa
110/110/45°

TF(b) TF()

Perete de instalare ., __;I;::{! LClema acusticd 110 .|
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110/110/90° —| | ?:m S
1 &
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8
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Clema acustica 110

Intrare

cot 45° Pa

Fa o wry

Diagrama
rezultatului

Schema- aspect instalatie de sistem
la institutul Fraunhofer

Masuratorile sunt efectuate la 1,0 /2,0 si4,0 L / sec
(4,0 L / sec reprezinta fluxul de apa din eliberare de
apa n acelasi timp Tn doua rezervoare de 6L).

Testul efectuat cu sistemul de tevi PeStan HTPP a
aratat rezultate de izolare fonica mult mai bune in
comparatie cu alte sisteme de conducte.

Pentru conditii de instalare si mai exigente si un nivel

mai ridicat de izolare fonica, PESTAN recomanda
utilizarea sistemului de conducte LOW NOISE.

35dB

24dB

16dB

Fonoabsorbanta

23




&

Sursa: LSC,A [dB(A)] Fraunhofer
test report P-BA 95/2016e

Ca dovada eliminarii efective a problemelor

mentionate mai sus de generare a zgomotului in

cadrul sistemelor de conducte PeStan a obtinut testarea
sistemului la renumitul Institut Fraunhofer German din
Stuttgart,unde s-a facut masurarea zgomotului generat in
sistemele de conducte. Valoarea masurata a zgomotului

de 24dB (la un debit de 21/ s (DN110), tevi HTPP

Pestan sunt potrivite pentru instalarea unde se doreste
reducerea nivelului de zgomot.

Za Fraunhofer

ep

Test Report P-BA 95/2016¢

Determination of the Acoustic
Performance of a Wastewater
Installation System in the
Laboratory

(= S L

Test object

Content: &

Test dite

Rt [ DAKKS

Rezultatele obtinute la masurarea cu sistem de teava HTPP Pestan (in
spatele peretului de 220kg / m? cu grosime minima de 115mm plus mortar) si

la fluxuri diferite sunt prezentate in diagrama urmatoare

Lin[dB (A)]

24

35

30

25
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DIN 4109*
VDI 4100
31
24 PESTAN
HTPP
Rezultatele masurarii cu
cleme comerciale , "BISMAT
2000", in spatele peretelui la
_ subsol.
21/s 41/s Q [L/s]

Ln - nivel de zgomot dB (A)
Q - debitul L / sec

* - nivel maxim de zgomot
admis conform DIN 4109



5.3 Niveluri de izolare fonica si clasificare

Conform VDI 4100, exista trei niveluri de izolare fonica, in functie de scopul instalatiei in care sunt instalate
tevile:

* Nivel | de izolare fonica — cerinte conform DIN 4109 corespunde la 30 dB (A)

* Nivel Il de izolare fonica - nivelul de izolare fonica mai mare corespunde la 25 dB (A)

* Nivel lll de izolare fonica - cel mai Tnalt nivel de izolare fonica corespunde la 20 dB (A)

Niveluri VDI o izolatii fonice si clasificare:

* Nivel | de izolare fonica - case de locuit

* Nivel Il de izolare fonica - cladiri apartamente, cladiri rezidentiale si comerciale de la etajele inferioare

* Nivel lll de izolare fonica - hoteluri, spitale, biblioteci, sali de lecturd, complexe rezidentiale

Apartamente rezidentiale, cladiri
rezidentiale si birouri cu etaje
Case de familie inferioare

Nivel | izolare fonica
Nivel Il izolare fonica

PREMIUM
¢ e)ladn

24dB (A)

Nivo |l zvuéne izolacije

uny

oteluri, spitale, biblioteci, sali de lectura, complexe rezidentiale

Nivel lll izolare fonica

25



UTILIZARE

UTILIZARE TEVI

Programul Pestan HT (PP) este destinat in primul rand
diversificarilor interne pentru drenarea apei uzate n cladiri
rezidentiale. Datoritd domeniului de aplicare a acestor
sisteme, acest capitol va explica modul de dimensionare

a diversificarilor interne pentru drenarea apei uzate in cladirile
rezidentiale.

Calculul hidraulic al canalelor de drenaj este format din

doua parti:
e empiric
e hidraulic

*» Parte empirica

Partea empirica se refera la dimensionarea conductelor

cu diversificari orizontale si colectarea apei uzate de la

canalizari, adica linii de conexiune. Aceasta parte a

calculului se face empiric datorita frecventei unui numar

mare de factori care afecteaza capacitatea interconectantului,
adica: variabilitatea debitului de ape uzate, variabilitatea cantitatii
de debit, inegalitate, varietatea instalatiilor sanitare (puncte de umplere),
variabilitatea numarului de persoane care utilizeaza instalatiile,
diferite perioade de timp n utilizarea instalatiilor si prezenta aerului
si a gazelor in retea. Urmatorul tabel ofera dimensiunile diametrelor
in functie de domeniul de aplicare.

Diametru

. Locul utilizarii
cevi (mm)

1. In cazul ramurilor de scurgere superioara pentru conectare in cel mult doud chiuvete de baie

DN 50

1. Tn cazul ramurilor de scurgere superioara ca urmare a scurgerii in cel mult doua chiuveteo de baie

DN 75 2. Caramuri de scurgere superioara pentru baie si dus
3. Ca scurgere superioara verticala chiuvetei de baie si pisoarului

1. Scurgere superioara verticala pentru tolete si trokadere

2. Ramura de scurgere verticala pentru tolete si trokadere
3. Ca scurgere inferioara a scurgerii superioare (vertical) de la accesorii pentru baie si a apelor uzate de din
DN 110  bucatarie
4. Ca scurgere superioara pentru toalete in peretii subsolului si sub podeaua subsolului pana la scurgere inferioara
horizontala

1.Scurgere vesrticala a apei de ploaie
2.Posibil ca scurgere superioara vertical pentru un numar mare de toalete
DN 125 3.Ca scurgere inferioara pentru articulatii de jgheab

1.Scurgere superioara (vertical) pentru un numar mare de toalete la etaj
2.Ca ramura scurgerii superioare pentru toalete in grup
3.Scurgere superioara horiznontala pentru toalete de sus

DN 160  4.Ca scurgere principala a retelei de locuinte

domenii de aplicare diferitilor diametrii



Partea de calcul

Partea de calcul se refera la determinarea de ape uzate este influentat de volumul consumului
diametrului canalului de distributie principal (vertical)  de apa potabila in instalatie, iar volumul consumului
cu cel stradal, adica partea de calcul se refera la de apa este influentat de: tipul de asezare, tipul de
calculul liniei de conectare. Calculul liniei de cladire, numar de locuitori, numarul si tipul instalatie
conectare este, de asemenea, o verificare a sanitare. Urmatoarele tabele ofera informatii despre
conductei interne principale, adica conducta cantitatile de ape uzate pentru diverse cladiri si

verticala pentru cladiri. In acest scop, mai intai este obiecte sanitare
necesar sa se determine volumul debitului de apa
uzata in litri pe secunda (I / s). Cantitatea fluxului

Volumul consumului de apa (productie apa uzata) Consumul unui locuitor pe zi (1/zi)
La consum moderat (scazut) de apa 50-70
La consum sufficient (mediu) de apa 70-150
La consum mare de apa 150-500

Determinarea cantitétii de ape uzate in functie de numarul de rezidenti

Tioul obi i ) O singura utilizare Pe ora .
ipul obiectului sanitar (litri) (litri) e zi
WC cu cazan Tnalt 7,0

) . Conform perioadei
Conform frecventei de utilizare ) .
duratei de utilizare

Chiuveta baie 3,0

Pisoar 4,0

Vana 180,0

Dus 70,0

Bideu 30

Chiuveta 20,0

Robinet la bucatarie 180,0
Chiuveta bucatarie 250,0

Cantitatea productiei de ape uzate pe tipuri de instalatii sanitare

Tipul obiectului sanitar Durata de utilizare
O singura utilizare a WC-lui 10-15 min.
Un dus 45 min.
O baie 60 min.
O singura spalare 5-10 min.
O singura utilizare a pisoarului 1-3 min.
O singura utilizare a bideului 3-5 min.

Durata de utilizare a obiectelor sanitare



Productia
Tipul cladirii Tipul dispozitivului Hnel Zegoa”e
litri
Cladiri rezidentiale Cu obiect dispozitiv normal 125-150
Cu obiect dispozitiv normal 150 - 300
Cladiri sociale Cu obiect dispozitiv normal 80 - 120
Hoteluri 250 - 400
Cladiri publice Scolile cu cel mai necesar dispozitiv 12
Scolile cu dispozitiv compet 21
Competente diverse cu dispozitiv normal 15
Spitale (pat individual) 250 - 500
Sanatorii (pat individual) 230 - 400
Ambulante (per vizitator) 6
Crese copii (de la un copil) 50-75
Cu dispozitiv necesar (per un muncitor in schimb) 10-25
Cu dispozitiv necesar (per un muncitor Tn schimb) 10
Cantitatea apei uzate conform tipului de cladire
Denumire Unitate de calcul a consumului Litr pe 2 Litr pe. or
per unitate per unitate
Cantine De la gatirea unei mese 10-25 -
Cantine De la un robinet - 250
Bai publice De la o baie 125 - 180 -
Bai publice De la un robinet - 500 - 800
Spalatorii cu instalatii
. De la 1 kg rufe uscate 60-75 -
mecanice
Spalatorii cu instalatii manuale De la 1 kg rufe uscate 35 -
Toalete publice De la 1 loc toaleta 350 - 600 -
Pisoare punlice cu clatire constanta
De la 1 loc pisosr - 200
Bufete De la un robinet - 120
Taverne De la un robinet - 300
Farmacii De la un robinet 60 -
Laboratorii De la o masa cu 5 -7 locuri - 1500 - 2000
Cabinete medicale Din momentul receptiei pacientului - 30-40
Frizerii De la 0 masa de lucru cu chiuveta 75 -
Garaje De la o spalatorie auto 700 -
De la un cal 50 -
De la o vita 40 -
Grajduri
De la un porc 13 -
De la 0 oaie 8 -

Cantitaea apei uzate pentru cladiri si magazine economice

Deoarece este necesar cunoasterea obiceiurilor exacte ale utilizatorilor pentru utilizarea tabelului de mai sus,
iar calculul in sine este destul de complicat in acest fel, va sugeram sa folositi metoda descrisa mai jos.



Calcularea dimensionatrii liniei de conectare in conformitate cu Saming

Pentru determinarea diametrul liniei de conectare, Aceasta metoda este urmata de un nou set de
este necesar si se calculeze cantitatea de apa tabele. Urmatorul tabel prezintd volumele de iesire
uzata pe secunda din cantitatea totala zilnica de apa  ale instalatiilor sanitare individuale reduse la factorul
uzatd. In acest scop se aplica metoda calcului dupad ~ echivalent K.

Saming.
Tipul obiectului de scurgere Echivalent K Cantitate de scurgere gn
u lit./ sec. u lit./min.
WC baie 1 0,33 20
WC baie cu
36 1,20 .
WC baie
6,0 2,00 -
Pisoar WC 0,5 017 10
Chiuveta de baie 0,5 0,17 10
Chiuveta 2,0 0,67 40
Vana 2,0 0,67 40
Dus 0,7 0,22 14
Bideu 0,5 015 10
Chiuveta mica 0,25 0,08 5
Cantitate de scurgere a anumitor obiecte sanitare
In tabelul urmator sunt date procentele deversarii
Ca unitatea este luata in considerare deversarea simultane acceptate de accesorii echivalente pentru
unei cani de la robinet de 1/2 . numarul corespunzator al acestora si in functie de
scopul cladirii. Acest numar este notat de P.
Cladiri rezidentiale Cladiri comunitare
NK P NK P NK P NK P
do 10 19,8 do 160 5,0 do 10 14,3 do 100 4,5
do 15 16,2 do 180 4,7 do 12 12,9 do 120 41
do 20 14,0 do 200 44 do 14 12,0 do 140 3,8
do 25 12,6 do 250 4,0 do 16 112 do 160 3,6
do 30 11,5 do 300 3,6 do 18 10,5 do 180 34
do 35 10,6 do 350 34 do 20 10,0 do 200 3,2
do 40 9,9 do 400 31 do 25 9,0 do 250 2,8
do 45 9,4 do 450 3,0 do 30 8,2 do 300 2,6
do 50 8,9 do 500 28 do 35 76 do 350 24
do 60 8,1 do 600 2,6 do 40 71 do 400 2,2
do 70 7,5 do 700 24 do 45 6,7 do 500 2,0
do 80 7.1 do 800 22 do 50 6,3 do 600 18
do 90 6,6 do 900 21 do 60 58 do 700 17
do 100 6,3 do 1000 2,0 do 70 54 do 800 16
do 120 5,7 do 1500 16 do 80 5,0 do 900 15
do 140 53 do 2000 14 do 90 47 do 1000 14

Procente deversérilor simultane ale acelorasi obiecte; NK produsl! coeficientul K cu numéarul acelorasi diverséri a obiectelor N



Cu ajutorul datelor din aceste tabele si numarul de
deversari, cumulate pe tipuri si grupuri de verticale, se
obtine cantitate secundaré de deversare care incarca
canalul principal de casa (linia de conectare). Aceasta
cantitate se calculeaza dupa formula:

unde sunt:
Q - debitul secundar al apelor uzate,

N - numar obiecte de acelasi tip,

~_NXxPxq"

Csec 100

P - procentul de deversiuni simultane a acelorasi obiecte

Si

gn - cantitatea de deversiuni individuale in litri / secunda.

Un exemplu de aplicare a unui buget
pentru Saming

Mai intai, trebuie luate Tn considerare toate obiectele de

deversiune de acelasi tip, apoi se face o revizuire tabelara,

prezentata in urmatorul tabel:

De la factorul K

Procentul P

acelorasi diversari  Cantitae diversari

- Factor echivalent si numé_\lrul Numar total pe numér total  gn u Lit/sec. pentru  Cantitate totald
p . . grupurilor obiect divesrare Q
grup Tip grup pe Numar total K pentru un N dupa care se obiecte N echivalent  corespunzator Lit/sec
vertivala acelasi grupuri  obiect dupa tabel  dertermina grupuri
sanitar procentul P
13 15
Toalete(WC) - 2 2 3,6 72 0,474
Chiuveta baie - 2 2 0,5 1,0 0,067
Vane - 2 2 2,0 40 0,265
Robinet mic 1 - 1 0,25 0,25 0,016
Chiuveta
bucatarie - 2 2 2,0 4,0 0,265
TOTAL Q= 1,087

Exemplul de calcul

Dupa determinarea cantitatii totale de ape uzate si a
debitului Tn litri / secunda, incepe selectarea
diametrului adecvat din tabelele hidraulice anexate
la sectiunea urmatoare.

Selectia diametrelor potrivite

Selectia tevilor cu diametre adecvate se face dupa
urmatoarele criterii:

« linia de conectare la casa trebuie sa fie cel putin
DN160 mm

< ocazional, Tn cursul zilei, trebuie exercitate viteze
de 0,7 m/ s din cauza autocuratarii conductelor

Deoarece Tn cadrul programului HT (PP) Pestan se
afla si diametra mari decat DN 160 mm Tn cadrul
programului HT (PP) Pestan, se recomanda
utilizarea sistemelor de conducte din PVC.

Programul de montare a tevilor si fitingurilor PVC
Pestan este compatibil cu programul HT (PP), astfel
incat cele doua tipuri de conducte pot fi combinate.

n urmétorul tabel sunt prezentate debitele pentru
teava HT (PP) DN 160 mm cu caderi longitudinale
diferite, daca este necesara selectarea unui
diametru mai mare, in cadrul manualului tehnic
Pestan pentru tevi din PVC, exista tabele hidraulice
pentru tevi din PVC.

Pentru debit partial pentru profilul de curgere folositi
tabelul hidraulic 2.

In primul rand, este necesar determinarea debitului
prin teava, stabilire cadere sic cu coeficientii de
ocupare a profilului transversal. Retineti ca debitul
pentru caderea selectata la ocupare completa
(tabelul hidraulic 1) trebuie sa fie mai mare decét cel
pe care il cautam.



DN (mm) 160 DN (mm) 160 DN (mm) 150 DN (mm) 160 DN (mm) 160

Clasa
tevilor sdr4l Clasa tevilor sdr4l Clasa tevilor sdr4l Clasa tevilor sdr4l Clasa tevilor sdr4l
Tabelul hidraulic 1: inclinari diferite pentru teava HT(PP) DN 160 mm k=0,50
1 (%o) v (m/s) Q (L/s) | (%o) v(m/s) Q (L/s) | (%o) v(m/s) Q (L/s) 1 (%o) v(m/s) Q (L/s) 1 (%o) v(m/s) Q(L/s)
01 0,092 1672 4,9 0,719 13,034 9,7 1018 18471 19 1433 25,989 28,6 1,762 31,965
0,2 0,134 2437 5 0,726 13,169 9,8 1,024 18568 19,2 1441 26,127 28,8 1,769 32,078
0,3 0,167 3031 51 0,734 13,3303 9,9 1,029 18,664 194 1,448 26,264 29 1,775 32,190
0,4 0,195 3,533 52 0,741 13436 10 1,034 18,760 19,6 1456 26,401 29,2 1,781 32,302
0,5 0219 3977 53 0,748 13568 10,2 1,045 18,950 19,8 1463 26,537 29,4 1,787 32,414
0,6 0,241 4,380 54 0,755 13,698 10,4 1,055 19,138 20 1471 26,673 29,6 1,793 32,525
07 0,262 4751 55 0,762 13,828 10,6 1,066 19,325 20,2 1478 26,808 29,8 1,799 32,636
0,8 0,281 5,096 56 0,769 13,956 10,8 1076 19,509 20,4 1,485 26,942 30 1,806 32,747
0,9 0,299 5421 57 0,776 14,083 u 1,086 19,692 20,6 1,493 27,075 30,5 1,821 33,021
1 0,316 5,728 5,8 0,783 14,208 11,2 1,096 19,873 20,8 1,500 27,208 31 1,836 33,294
11 0,332 6,021 59 0,790 14,333 114 1,106 20,053 2 1507 27,340 315 1,851 33564
1,2 0,347 6,301 6 0,797 14,457 11,6 1115 20,231 21,2 1515 27,472 32 1,865 33,832
13 0,362 6,569 6.1 0,804 14,580 118 1125 20,408 21,4 1522 27,603 32,5 1,880 34,098
14 0,376 6,828 6,2 0,811 14,701 12 1135 20,583 21,6 1529 27,733 33 1,895 34,362
15 0,390 7,077 6,3 0,817 14,822 12,2 1,144 20,757 21,8 1536 27,863 335 1,909 34,624
16 0,404 7319 6,4 0,824 14,942 12,4 1,154 20,929 22 1543 27,992 34 1,923 34,884
17 0416 7553 6,5 0,830 15,061 12,6 1,163 21,100 22,2 1,550 28,120 34,5 1,938 35,143
18 0,429 7,780 6,6 0,837 15178 12,8 1173 21,269 22,4 1558 28,248 35 1,952 35,399
19 0441 8,001 6,7 0,843 15295 13 1,182 21,437 22,6 1565 28,376 35,5 1,966 35,653
2 0,453 8217 6,8 0,850 15412 13,2 1191 21,604 22,8 1572 28,502 36 1,980 35,906
21 0,465 8427 6,9 0,856 15527 134 1,200 21,770 23 1579 28,629 36,5 1,994 36,157
22 0476 8,632 7 0,862 15,641 136 1,209 21,934 232 1,585 28,754 37 2,007 36,406
23 0,487 8,833 71 0,869 15,755 138 1218 22,097 234 1592 28,880 375 2,021 36,654
24 0,498 9,029 72 0,875 15,868 14 1227 22,259 23,6 1599 29,004 38 2,035 36,900
25 0,508 9,221 73 0,881 15980 14,2 1,236 22,420 238 1,606 29,128 38,5 2,048 37,144
2,6 0519 9,410 74 0,887 16,091 14,4 1,245 22,580 24 1613 29,252 39 2,061 37,387
2,7 0,529 9,595 75 0,893 16,202 14,6 1,254 22,739 24,2 1620 29,375 39,5 2,075 37,628
2,8 0,539 9,776 76 0,899 16,312 148 1,262 22,896 24,4 1626 29,498 40 2,088 37,868
29 0,549 9,955 77 0,905 16,421 15 1271 23,053 24,6 1633 29,620 40,5 2101 38,106
3 0,559 10,130 78 0911 16,529 15,2 1,280 23,208 24,8 1,640 29,741 4 2114 38,343
31 0,568 10,303 79 0917 16,637 154 1,288 23,363 25 1647 29,863 415 2127 38,578
3,2 0577 10,473 8 0,923 16,744 15,6 1,297 23516 25,2 1,653 29,983 42 2,140 38,812
33 0,587 10,640 8.1 0,929 16,851 15,8 1,305 23,669 25,4 1,660 30,103 425 2,153 39,044
3,4 0,596 10,804 8,2 0,935 16,956 16 1313 23,820 25,6 1,666 30,223 43 2,166 39,275
3,5 0,605 10,967 8,3 0,941 17,061 16,2 1,322 23971 25,8 1673 30,342 435 2178 39,505
3,6 0613 11,127 8,4 0,946 17,166 16,4 1,330 24,120 26 1,680 30,461 44 2191 39,734
3,7 0,622 11,284 8,5 0,952 17,270 16,6 1,338 24,269 26,2 1,686 30,579 445 2,203 39,961
3,8 0,631 11,440 8,6 0,958 17,373 16,8 1,346 24,417 26,4 1,693 30,697 45 2,216 40,187
39 0,639 11,594 8,7 0,964 17,476 17 1,354 24,564 26,6 1699 30,814 455 2,228 40411
4 0,648 11,745 8,8 0,969 17,578 17,2 1,362 24,710 26,8 1,705 30,931 46 2,240 40,635
41 0,656 11,895 8,9 0,975 17,679 17,4 1370 24,855 27 1712 31,048 46,5 2,253 40,857
4,2 0,664 12,043 9 0,980 17,780 17,6 1,378 25,000 27,2 1,718 31,164 47 2,265 41,078
43 0,672 12,189 91 0,986 17,880 178 1,386 25,143 214 1,725 31,280 415 2,277 41,298
4,4 0,680 12,334 92 0,991 17,980 18 1,394 25,286 27,6 1,731 31,395 48 2,289 41,516
4,5 0,688 12477 93 0,997 18,080 18,2 1,402 25428 27,8 1,737 31,510 48,5 2,301 41,734
4,6 0,696 12,618 94 1,002 18178 184 1,410 25569 28 1,744 31,624 49 2,313 41,950
47 0,703 12,758 95 1,008 18,277 18,6 1418 25710 28,2 1750 31,738 49,5 2,325 42,166
4,8 0711 12,897 9,6 1013 18374 18,8 1425 25850 28,4 1,756 31,852 50 2,337 42,380
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0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
0,006
0,007
0,008
0,009
0,01
0,011
0,012
0,013
0,014
0,015
0,016
0,017
0,018
0,019
0,02
0,022
0,024
0,026
0,028
0,03
0,032
0,034
0,036
0,038

0,04

Tabel hidraulic 2: Coeficientul de curgere a apelor si debit in

0,023
0,032
0,038
0,044
0,049
0,053
0,057
0,061
0,065
0,068
0,071
0,074
0,077
0,080
0,083
0,086
0,088
0,001
0,093
0,095
0,100
0,104
0,108
0,112
0,116
0,120
0,123
0,127
0,130

0,134

0,17

0,21

0,24
0,26
0,28
0,29
0,30
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,37
0,38
0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,45
0,45
0,46
0,47

0,48
0,49
0,50

0,50

0,045
0,05
0,055
0,06
0,065
0,07
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AVARII

INLATURARE AVARII

/

Tn timpul exploatérii, pot aparea interferente la fiecare sistem de tevi.
Interferentele in cazul diviziunilor de canalizare sunt posibile sub forma infundarii
si scurgerii conductelor si, prin urmare, in timpul instalarii ar trebui sa se prevada
deschideri de revizie pentru curatarea conductelor, daca este necesar..

INTRETIN

=

Dupa cum este deja mentionat in capitolul 6, revizie trebuie prevazuta.
In ceea ce priveste intretinerea, distingem regulat intretinere de regula
si intretinere de urgenta.

Intretinere de urgenta include inlocuirea anumitor elemente individuale
a tevilor in caz de avarii sau sau curatare tevii in cazul infundarii.

Intretinere de regula include curétarea tevilor de depuneri pe peretii tevilor.
Revizia si dezinfectarea conductelor trebuie efectuata de organizatie
sau o institutie profesionala si acreditata pentru aceste lucrari.
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DEI\/IONTA

DEMONTARE S| INLATURARE

Demontarea si inlaturarea tevilor se efectueaza
conform procedurii urmatoare:

* scurgeti apa din sistem

+ daca conducta este executata in peretii cladirii, demolati peretii astfel incat
conducta prevazuta pentru scoatere sa fie eliberata.

» demontati conducta prin demontarea imbinarilor

+ Taiati conducta demontata in bucati mai scurte, dupa cum este necesar
manipulare usoara

» demontati si taiati conducta pe un vehicul de transport si duceti-o intr-un
depozitdeplastic pentru a putea recicla materialul

POST UTILIZA

PROCES POST-UTILIZARE

Dupa cum este anterior mentionat, materialele din polipropilena

din care sunt fabricate tuburi HT (PP) pot fi reciclate. Prin reciclare,
polipropilena nu fsi pierde proprietatile fizico-chimice, astfel incat
materialul reciclat poate fi utilizat pentru captusirea carcasei motorului,
fabricarea cosurilor de rufe si altor articole din plastic.

Pentru productia programului HTPP de tevi si fitinguri Pestan utilizeaza
exclusiv materiale originale de la renumiti producatori mondiali.

n procesul de reciclare materialele plastice sunt sortate dupa codul
materialului, deci codul este polipropilena :

5X




ABREVIERI

LISTA ABREVIERILOR

In documentul este utilizat sistemul de masurare a unitatilor metrice (Sl),
de ex. unitate de forta Newton (N) in loc de kilogram (p) si unitatea
de putere Watt (W) in loc de kcal / h.

Transformare:
1kp =9.80665Nsau 1kp=10N
1 Mp =9806.65 N sau 1 Mp = 10 kN si 1 Mp/m = 10 kN/m
1 kp/cm2 =9.80665 N/cm2 = 0.0980665 N/mm2 = 0.0980665 Mpa sau 1 kP/cm2 = 0.1 N/mm2
1 m coloana apa = 0.0980665 barsaui 1 m coloana apa = 0.1 bar

1 kcal/mh grade = 1.16 W/mK (Toplotna provodljivost) sau 1 kcal/mh grade = 1.2 W/mK

Conductivitate termica este exprimata in W/mK. Crestatura este
aceeasi prentru K si °C deoarece diferenta este doar la inceputul
scarii. In acest caz 1 W/m °C e identic cu 1 W/mK. K (Kelvin) este
Slunitate de temperatura. Temperatura tn Celzius (t)

difera de temperature in Kelvini (T) za 273.15 K.

t(°C)=T-To =T-273.15K.

n acest document pentru g este definit 10 m/s, greseala aprox. de 2%
este ignorata DN indica diametru nominal, PN e presiune nominala.

Dimensiuni gi unitati

Dimensiuni sunt exprimate in mm si/sau inchi si
sunt specificate ca dimensiuni nominale si standard.

d,dl,d2,d3,d4 Diametru SDR Raport standard dimensional:
DN Diametru nominal OD/SDR s

SC Dimensiunea suruburilor hexagonale oD/S SDR

AL Numar de gauri pentru suruburi oD Diametru exterior

s Latime cap surub hexagonal S Grosime perete

g Greutate Tn grame

SP Cantitate in ambalaj standard Explicare abrevieri

GP Cantitate Tn ambalaj mare

e Grosimea peretelui tevilor PB Polibitulena

PN Presiune nominala PE Poliethilena

Rp Filetul exterior al tevii conform I1SO 7-1 PE-X Poliethilena reticulata (in retea)
R Filetul conic exterior al tevii conform 1ISO 7-1 PP Polipropilena

ppm Piese pe milion PVC Polivinilhlorida

1 bar = 0.1 N/mm2 = 0.1 Mpa (Megapaskal) = PVC-C Polivinilhlorida reclorisana(continut de clor ridicat)
14.504 psi PVC-U Polivinilhlorida neplastifiata

c Factorul de proiectare PVC-O Polivinilhlorida oriental

S Seria tevilor

SDR Raport dimensional standard

MFR Coeficient debit dizolvat conform ISO 4440
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TABEL DE REZISTENTA CHIMICA A POLIPROPILENULUI

11.1 Introducere

Tabelul din acest document rezuma datele de
rezistenta chimica ale polipropilenei, utilizate Th mai
multe tari, rezultate din experienta practica si
rezultatele testelor.

Sursa: ISO / TR 10358

Tabelul contine evaluarea rezistentei chimice a unui
numar mare de lichide numite ca fiind agresive sau
inerte fata de polipropilena. Estimarea se bazeaza
pe valorile obtinute din rezultatele testelor de imersie
a polipropilenei in proba de fluid la temperaturi de
20, 60 si 100 ° C si presiune atmosferica, urmand
caracteristicile rezistentei la tractiune in conditiile
date.

Clasificarea se va determina tinand cont de un
numar limitat de lichide considerate importante din
punct de vedere tehnic sau comercial, folosind
echipamente care permit testarea la presiune si
determinarea separata a coeficientului de rezistenta
chimica pentru fiecare fluid. In acest fel, aceste teste
vor oferi informatii mai complete cu privire la
utilizarea tevilor de polipropilena pentru transportul
fluidelor mentionate, inclusiv utilizarea lor sub
presiune.

11.2 Domeniul de aplicare

Acest document contine clasificarea rezistentei
chimice a polipropilenei pentru aproximativ 180 de
fluide. Este destinat s& ofere indrumari generale cu
privire la posibilitatile de utilizare a tuburilor de
polipropilena pentru transport de fluide:

* La temperaturi de 20, 60 si 100 ° C
* In absenta presiunii interne si a eforturilor

mecanice externe (de exemplu: tensiune flexiva,
eforturi de tractiune, sarcina de rasucire etc.)

11.3 Definitii si simboluri ca abrevieri

Criteriile de clasificare, definitie, simbol si abrevieri
utilizate in acest capitol sunt urmatoarele:

S — satisfacator L - partial satisfacator sau limitat

Rezistenta chimica a polipropilenei expuse la
activitatea fluidului este clasificata ca partial
satisfacatoare atunci cand rezultatele testului au fost
confirmate in majoritatea tarilor participante la test.

De asemenea, aceasta clasificare (L) este utilizata
pentru rezistenta la activitatea fluidelor chimice in
care S si NS pot fi utilizate in functie de parametri.

NS - nesatisfacator

Rezistenta chimica a polipropilenei expuse la
activitatea fluidului este clasificata ca
nesatisfacatoare atunci cand rezultatele testului sunt
confirmate in majoritatea tarilor care au participat la
test.

Aceasta clasificare (NS) include materiale care sunt
etichetate fie NS, fie L, in functie de parametri.

Solutie saturaté - solutie apoasa saturata preparata
la20°C

Solutie - solutie apoasa nesaturaté la concentratii
mai mari de 10%

Solutie diluata - solutie apoasa diluata la concentratii
egale sau mai mici de 10%

Solutie de lucru - solutie apoasa de concentrare
normala pentru uz industrial

Concentratiile solutiei Tnregistrate n text sunt
exprimate in procente de masa. Solutiile apoase de
substante chimice slab solubile, sunt considerate
solutii saturate in ceea ce priveste activitatile
chimice cu polipropilena. in general, denumirile
chimice obisnuite sunt utilizate in acest catalog.
Acest tabel a fost creat ca un ghid pentru utilizatorii
de polipropilen. In cazul in care un compus chimic
nu e afla in tabelul sau din cauza incertitudinii legate
de rezistenta chimica in unele aplicatii, va rugam sa
contactati PeStan pentru recomandari si propuneri
de testare.



Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C

| | 20 | 60 | 100

| Acid acetic | Do 40% | S | S |

| Acid acetic | 50% | S | S | L

| Acid acetic glacial | >96% | S | L | NS

| Acid acetic anhidrid | 100% | S | |

|Acetoné | 100% | S | S |

|Acetofenoné | 100% | S | L |

|Acri|onitri| | 100% | S | |

| mer - s s |

| Alcool alilic | 100% | S | S |

| Ulei de migdale | - | S | |

| Stipsa | Solutie | S | S |

| Amoniu, solutie apoasa | Solutie saturata | S | S |

| Amoniu, gaz uscat | 100% | S | |

|Am0niu, lichid | 100% | S | |

| Amoniu acetat | Solutie saturata | S | S |

| Clorura de amoniac | Solutie saturata | S | S |

| Flour de amoniu | Do 20% | S | S |

| Carbonat de hidrogen de amoniu | Solutie saturata | S | S |

| Metafosfat de amoniu | Solutie saturata | S | S | S

| Nitrat de amoniu | Solutie saturata | S | S | S

| Persulfatul de amoniu | Solutie saturata | S | S |

| Fosfat de amoniu | Solutie saturata | S | |

| Sulfat de amoniu | Solutie saturata | S | S | S

| Sulfura de amoniu | Solutie saturata | S | S |

| Acetat de amil | 100% | L | |

| Alcool amilic | 100% | S | S | S

| Anilina | 100% | S | s |

| Suc de mere | - | S | |

| Apa regala | HCI/HNOF3/1 | NS | NS | NS

| Bromura de bariu | Solutie saturata | S | S | S

| Carbonat de bariu | Solutie saturata | S | S | S
| | |
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Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C

| | 20 | 60 | 100

| Clorura de bariu | Solutie saturata | S | S | S

| Hidroxid de bariu | Solutie saturata | S | S | S

| Sulfuri de bariu | Solutie saturata | S | S | S

| gere - s 1 s |

| Benzina | 100% | L | NS | NS

| Acidul benzoic | Solutie saturata | S | S |

| Alcool benzilic | 100% | S | L |

| Borax | Solutie | S | S |

| Acid boric | Solutie saturata | S | |

| Trifluorura de bor | Solutie saturata | S | |

| Brom, gaz | - | NS | NS | NS

| Brom, lichid | 100% | NS | NS | NS

| Butan, gaz | 100% | S | |

| Butanol | 100% | S | L | L

| Acetat de buitil | 100% | L | NS | NS

| Glicol de butil | 100% | S | |

| Fenol de butil | Solutie saturata | S | |

| Ftalat de butil | 100% | S | L | L

| Carbonat de calciu | Solutie saturata | S | S | S

| Clorat de calciu | Solutie saturata | S | S |

| Clorura de calciu | Solutie saturata | S | S | S

| Hidroxid de calciu | Solutie saturata | S | S | S

| Hipoclorit de calciu | Solutie | S | |

| Nitrat de calciu | Solutie saturata | S | S |

| Ulei de camfor | - | NS | NS | NS

| Dioxid de carbon, gaz uscat | - | S | S |

| Dioxid de carbon, gaz umed | - | S | S |

| Disulfura de carbon | 100% | S | NS | NS

| Monoxid de carbon, gaz | - | S | S |

| Tetraclorura de carbon | 100% | NS | NS | NS

| Ulei de ricin | 100% | S | S |

| Soda caustica | Do 50% | S | L | L

| Clor, solutie apoasa | Solutie saturats | S | L |

| Clor, gaz uscat | 100% | NS | NS | NS
| | |
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Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C
| | 20 | 60 | 100 |
| Clor, lichid | 100% | NS | NS | NS |
| Acid cloroacetic | 100% | S | | |
| Etanol hlor | 100% | S | | |
| Cloroform | 100% | L | NS | NS |
| Acid clorosulfuric | 100% | NS | NS | NS |
| Stipsa cromica | Rastvor | S | S | |
| Acid hromic | Do 40% | S | L | NS |
| Acid citric | Solutie saturata | S | S | S |
| Ulei de nuca de cocos | - | S | | |
| Clorura de cupru (I1) | Solutie saturata | S | S | |
| Nitrat de cupru (Il) | Solutie saturata | S | S | S |
| Cupru (Il) | Solutie saturata | S | S | |
| Ulei de porumb | - | S | L | |
| Ulei de seminte de bumbac | - | S | S | L |
| Crezol | Mai mult de 90% | S | | |
| Ciclohexan | 100% | S | | |
| Ciclohexan | 100% | S | L | |
| Ciclohexan | 100% | L | NS | NS |
| Decalin (decahidronaftalen) | 100% | NS | NS | NS |
| Dextrina | Solutie | S | S | |
| Dextrina dextroza | Solutie | S | S | S |
| Ftalat de dibutil | 100% | S | L | NS |
| Acidul cloroacetic diclor | 100% | L | | |
| Diclor etilena (A si B) | 100% | L | | |
| Dietanolamina | 100% | S | | |
| Eter dietilic | 100% | S | L | |
| Dietilen glicol | 100% | S | S | |
| Acid diglicolic | 100% | s | | |
| Diizooctil | 100% | s | L | |
| Dimetilamina, gaz | - | S | | |
| Formamida de dimetil | 100% | s | s | |
| Ftalat de dimetil | 100% | L | L | |
| Dioxan | 100% | L | L | |
| Ap4 distilats | 100% | s | s | S |
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Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C
| | 20 | 60 | 100
| Alcooal etilic | Mai mult de 95% | S | S | S
| Clorura de etil, gaz | - | NS | NS | NS
| Clorura de etilena (mono si di) | - | L | L |
| Etar de etil | 100% | S | L |
| Glicol de etil | 100% | S | s | s
| Amina de etanol | 100% | S | |
| Acetat de etil | 100% | L | NS | NS
| Clorura de fier | Solutie saturata | S | S | S
| Formaldehida de clorura de fier | 40% | S | |
| Acid formic | 10% | S | S | L
| Acid formic | 85% | S | NS | NS
| Acid formic, anhidrida | 100% | S | L | L
| Fructoza | Solutie | S | S | S
| Suc de fructe | - | S | S | S
| Benzina, hidrocarburi alifiatice | - | NS | NS | NS
| Gelatina | - | S | S |
| Glucoza | 20% | S | S | S
| Glicering | 100% | s | S | s
| Acid glicolic | 30% | S | |
| Heptan | 100% | L | NS | NS
| Hexan | 100% | S | L |
| Acid clorhidric | Mai mult de 48% | S | L | NS
| Clorura de hidrogen | Mai mult de 20% | S | S | S
| Clorura de hidrogen | 30% | S | L | L
| Clorura de hidrogen | Od 35 do 36% | S | |
| Acid fluoroclorhidric | Solutie diluata | S | |
| Acid fluoroclorhidric | 40% | S | |
| Hidrogen | 100% | S | |
| Clorura de hidrogen, gaz uscat | 100% | S | S |
| Peroxid de hidrogen (hidrogen) | Do 10% | S | |
| Peroxid de hidrogen (hidrogen) | Do 30% | S | L |
| Sulfura de hidrogen, gaz uscat | 100% | S | S |
| lod, Tn alcool | - | S | |

40



Chimicale sau produs

Concentratie

Temperatura °C

| 20 60 100
| Izooctan | 100% | L | NS |
| Alcool izopropilic | 100% | S | S | S
| Eter izopropilic | 100% | L | |
| Acid lactic | Do % | S | S |
| Lanolina | - | S | L |
| Ulei de in | - | S | S | S
| Carbonat de magneziu | Solutie saturata | S | S | S
| Clorura de magneziu | Solutie saturata | S | S |
| Hidroxid de magneziu | Solutie saturata | S | S |
| Sulfat de magneziu | Solutie saturata | S | S |
| Acid maleic | Solutie saturata | S | S |
| Clorura de mercur (l1) | Solutie saturata | S | S |
| Cianura de mercur (l1) | Solutie saturata | S | S |
| Nitrat de mercur (1) | Solutie | S | S |
| Mercur | 100% | S | S |
| Acetat de metil | 100% | S | S |
| Alcool metilic | 5% | S | L |
| Amin de metil | Do 32% | S | |
| Bromura de metil | 100% | NS | NS | NS
| Cetona de metil etil | 100% | S | |
| Clorura de metilen | 100% | L | NS | NS
| Lapte |- | s | s | s
| Acid acetic monocloric | <85% | S | S |
| Ulei | - | S | NS | NS
| Clorura de nichel | Solutie saturata | S | S |
| Nitrat de nichel | Solutie saturata | S | S |
| Sulfat de nichel | Solutie saturata | S | S |
| Acid azotic | Pana la 30% | S | NS | NS
| Acid azotic | De la 40 pana la 50% | L | NS | NS
| Acid de azot, fumabil(cu dioxid de azot) | - | NS | NS | NS
| Nitrobenzina | 100% | S | L |
| Acid oleic | 100% | S | L |
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Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C
| | 20 | 60 | 100
| Oleum (acid sulfuric cu 60% SO3) | | S | L |
| Ulei de masline | | S | S | L
| Acid oxalic | Zasicen rastvor | S | L | NS
| oxigen. gaz | s | |
| Ulei de parafina FL65) | | S | L | NS
| Ulei de arahide | | S | S |
| Ulei de menta | | S | |
| Acid percloric | (2N) 20% | S | |
| Petrol (benzina usoara) | | L | L |
| Fenol | 5% | S | S |
| Fenol | 90% | S | |
| Fosfina, gaz | | S | S |
| Acid fosforic | Do 85% | S | S | S
| Oxiclorura de fosfor | 100% | L | |
| Acid picric | Solutie saturata | S | |
| Bicarbonat de potasiu | Solutie saturata | S | S | S
| Borat de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Bromat de potasiu | Do 10% | S | S |
| Bromura de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Carbonat de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Clorat de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Clorit de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Cromat de potasiu | Solutie | S | S |
| Cianura de potasiu | Solutie saturata | S | |
| Dicromat de potasiu | Solutie saturata | S | S | S
| Cianura de fier de potasiu | Solutie saturata | S | S |
| Fluorura de potasiu | Pana la 50% | S | S |
| Hidroxid de potasiu | Solutie saturata | S | S | S
| lodura de potasiu | Solutie saturata | S | |
| Nitrat de potasiu | 10% | S | S |
| Perclorat de potasiu | (2N) 30% | S | S |
| Permanganat de potasiu | Solutie saturata | S | |
| Persulfat de potasiu | Solutie saturata | S | S |
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Chimicale sau produs

Concentratie

Temperatura °C

| 20 60 100
| Sulfat de potasiu | 100% | S | S |
| Propan, gaz | <50% | S | |
| Acid propionic | - | S | |
| Piridina | 100% | L | |
| Apa de mare | - | S | S | S
| Ulei de silicon | - | S | S | S
| Nitrat de argint | Solutie saturata | S | S | L
| Acetat de sodiu | Solutie saturata | S | S | S
| Benzoanat de sodiu | 35% | S | L |
| Bicarbonat de sodiu | Solutie saturata | S | S | S
| Carbonat de sodiu | Pana la 50% | S | S | L
| Clorat de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Clorura de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Clorit de sodiu | 2% | S | L | NS
| Clorit de sodiu | 20% | S | L | NS
| Dicromat de sodiu | Solutie saturata | S | S | S
| Carbonat de hidrogen de sodiu | Solutie saturata | S | S | S
| Sulfat de hidrogen de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Sulfit de hidrogen de sodiu | Solutie saturata | S | |
| Hidroxid de sodiu | 1% | S | S | S
| Hidroxid de sodiu | De la 10 pana la 60% | S | S | S
| Hipoclorit de sodiu | 5% | S | S |
| Hipoclorit de sodiu | De la 10 pana la 15% | S | |
| Hipoclorit de sodiu | 20% | S | L |
| Metafosfat de sodiu | Solutie | S | |
| Nitrat de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Perborat de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Fosfat de sodiu (neutru) | - | S | S | S
| Silicat de sodiu | Solutie | S | S |
| Sulfat de sodiu | Solutie saturata | S | S |
| Sulfura de sodiu | Solutie saturats | s | |
| Sulfit de sodiu | 40% | S | S | S
| Tiosulfat de sodiu (hipo) | Solutie saturata | S | |
| Ulei de soia | - | S | L |
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Chimicale sau produs Concentratie Temperatura °C

| | 20 | 60 | 100
| Acid chilimbaric | Solutie saturata | S | S |
| Acid sulfuric | Panala 10% | S | S | S
| Dioxid de sulf, uscat sau umed | 100% | S | S |
| Acid sulfuric | Od 10 do 30% | S | S |
| Acid sulfuric | 50% | S | L | L
| Acid sulfuric | 96% | S | L | NS
| Acid sulfuric | 98% | L | NS | NS
| Acid sulfuric | Pana la 30% | S | |
| Acid tartric | Solutie saturata | S | S |
| Tetrahidrofurana | 100% | L | NS | NS
| Tetralind | 100% | NS | NS | NS
| Tiofena | 100% | S | L |
| Clorura de staniu (IV) | Solutie | S | S |
| Clorura de staniu (Il) | Solutie saturata | S | S |
| Toluena | 100% | L | NS | NS
| Acid tricloroacetic | Pana la 50% | S | S |
| Tricloretilena | 100% | NS | NS | NS
| Trietanolamina | Solutie | S | |
| Terpentina | | NS | NS | NS
| Uree | Solutie saturata | S | S |
| otet - s s
| Apa sarata, minerala, potabila | - | S | S | S
| Whisky | | S | s |
| vin | s | s |
| Xilena | 100% | NS | NS | NS
| Drojdie | Solutie | S | S | S
| Clorura de zinc | Solutie saturata | S | S |
| Sulfat de zinc | Solutie saturata | S | S |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

44



Renuntare la responsabilitate

Conform cunostintele noastre informatiile din Tn
acest catalog sunt corecte si fiabile de la data
publicarii. Pestan nu ofera garantie sau explicatie
pentru autenticitatea si completitudinea informatiilor
continute aici si nu fsi asuma responsabilitate pentru
consecintele utilizarii lor sau pentru erorile
tipografice.

Produsele noastre sunt destinate consumului
general. Responsabilitatea consumatorului este sa
inspecteze si sa testeze produsele noastre pentru a
stabili potrivirea produsului pentru anumit scop al
clientului. De asemenea, clientul este responsabil
pentru utilizare, procesare si manipulare
coespunzatoare, sigura si legald a produsului
nostru. Nimic nu prezinta garantie. Nu exista
raspundere care sa poata fi acceptata in legatura cu
utilizarea produselor Pestan impreuna cu

alte materiale. Informatiile continute in acest catalog se aplica
numai produselor noastre atunci cand nu sunt utilizate impreuna
cu alt tert.

Pestan subliniaza ca datele privind rezistenta chimica a
polipropilenei prezentate in lista de rezistenta chimica din acest
catalog se bazeaza pe datele colectate din mai multe surse.
Pestan nu garanteaza corectitudinea acestor informatii si nu
asuma raspundere pentru orice pierdere sau paguba care rezulta
din utilizarea, incapacitatea de utilizare sau rezultatul utilizarii
catalogului de catre client sau de catre persoana terta catre care
aceste date pot fi transferate. Sunteti datori sa permiteti un test
adecvat pentru a asigura adecvarea si siguranta produsului
destinat utilizarii prevazute in conformitate cu reglementarile
aplicabile.
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HT(PP) tevi si fitinguride la @32 pana la @160
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@ Canalizare
HT(PP)

Naziv

HTB COT 15°
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HTB COT 67.5°
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Slika

Sifra

10200300
10200301
10200302
10200304
10200308
10200309

10200500
10200501
10200502
10200508
10200509

10200510

10200600
10200601
10200602
10200604
10200611
10200608
10200609

10200610

10200700
10200701
10200702
10200704
10200708
10200709

10200710

10200800
10200801
10200802
10200804
10200811
10200808
10200809

10200810
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40

50

75

110

125

32

40

50

110

125

160

32

40

50

75

90

110

125

160

32

40
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110

125

160

32

40

50

75

90

110

125
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Z1

10

14

17
10

29

10
12
18
22
25
28

42

13
16
19
28
40
45

64

19
23
28
40
47
57
65

89

72

11
14
14

13
14
12
21
15

23

12
14
16
21
24
29
33
36

16
19
23
32
46
50
58

23
26
31
43
45
57
65

83

L1min

39
a4
46
51
58
82

39
a4
46
58
15

23

42
44
46
51
53
58
64

94

42
44
46
51
58
82

94

42
44
46
51
53
58
64
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HTEA RAMIFICATIE 45°
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Naziv

—

J

¥
e

HTEA RAMIFICATIE

67.5°
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A
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Slika
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10200900
10200901
10200902
10200903
10200904
10200905
10200912
10200914
10200986
10200938
10200940
10200944
10200953
10200954
10200963

10200965

10201000
10201002
10201005
10201038

10201044

10201100
10201101
10201102
10201103
10201104
10201105
10201112
10201114
10201196
10201138
10201140
10201144
10201153
10201154
10201164

10201165

32/32
40/32
40/40
50/32
50/40
50/50
75/50
75/75
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/110

160/160

32/32
40/40
50/50
110/50

110/110

32/32
40/32
40/40
50/32
50/40
50/50
75/50
75/75
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/125

160/160

Z1
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18
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25
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28

36
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19

40
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19
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28
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40

47

28

40

57
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65

66

83

72

40
46
49
53
56
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79
91
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104
116
134
144
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194

27
33
40
7

85

2
25
25
30
30
30
43
43
50
60
60
62
69
70
87

89

Z3

40
44
49
49
54
61
74
91
97
91

109

134
141
152

159

194

27
33
40
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85

21
21
25
21
25
30
31
43
50
32
45
62
63
70
71

89

L1min

42
44
44
46
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46
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51
56
58
58
58
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81
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46
58
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42
a4
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46
46
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58
58
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HTDA RAMIF.DUBLA 67,5°

=

d

T

HTDA RAMIF.DUBLA 87,5°

==

d

HTRE PIESA CURATIRE

==

Zs

50

T
b

10201505 50/50/50 12 61 61 46
10201538 ‘ 50/110/50 ‘ 17 ‘ 104 ‘ 91 ‘ 58
10201544 ‘ 110/110/110 ‘ 25 ‘ 134 ‘ 134 ‘ 58
10201605 ‘ 50/50/50 ‘ 19 ‘ 40 ‘ 40 ‘ 46
10201638 ‘ 50/110/50 ‘ 9 ‘ 72 ‘ 52 ‘ 58
10201644 ‘ 110/110/110 ‘ 40 ‘ 85 ‘ 85 ‘ 58
10201738 ‘ 50/50/50 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 30 ‘ 46
10201744 ‘ 50/110/50 ‘ 28 ‘ 60 ‘ 32 ‘ 58
10201402 ‘ 50 ‘ 32 ‘ ‘ 30 ‘ 46
10201404 ‘ 75 ‘ 48 ‘ ‘ 43 ‘ 51
10201408 ‘ 110 ‘ 58 ‘ ‘ 62 ‘ 58
10201409 ‘ 125 ‘ 58 ‘ ‘ 62 ‘ 64




HTMM MUFA DUBLA

T

HTU MUFA GLISANTA

.
{,

dy

=

HTM CAPAC

L

d

HT CAPAC VENTILARE

Eal

10202300 ‘ 2 | ‘ 94 \
10202301 ‘ 40 ‘ ‘ 103 ‘
10202302 ‘ 50 | ‘ 103 ‘
10202304 ‘ 75 ‘ ‘ 109 ‘
10202308 ‘ 110 1 ‘ 122 l
10202309 ‘ 125 \ ‘ 138 \
10202400 ‘ 32 1 ‘ 94 l
10202401 ‘ 40 \ ‘ 103 ‘
10202402 ‘ 50 ‘ ‘ 103 ‘
10202404 ‘ 75 | ‘ 109 ‘
10202408 ‘ 110 ‘ ‘ 122 ‘
10202409 ‘ 125 1 ‘ 138 l
10201200 ‘ 40/32 ‘ 10 ‘ 44 ‘
10201201 ‘ 50/32 1 16 ‘ 46 l
10201202 ‘ 50/40 \ 12 ‘ 46 ‘
10201208 ‘ 75/50 ‘ 20 ‘ 51 ‘
10201280 ‘ 90/32 | 22 ‘ 55 ‘
10201281 ‘ 90/40 ‘ 29 ‘ 55 ‘
10201230 ‘ 110/50 1 40 ‘ 58 l
10201232 ‘ 110175 \ 26 ‘ 58 ‘
10201244 ‘ 125/110 ‘ 15 ‘ 64 ‘
10201253 ‘ 160/110 | 34 ‘ 81 ‘
10201254 ‘ 160/125 ‘ 27 ‘ 81 ‘
10202200 ‘ 32 ‘

10202201 ‘ 40 ‘

10202202 ‘ 50 ‘

10202204 ‘ 75 ‘

10202208 ‘ 110 ‘

10202209 ‘ 125 ‘

10202210 ‘ 160 ‘

10202211 ‘ 200 1

10202705 ‘ 50 ‘ 106 ‘ 94 ‘
10202700 ‘ 75 1 143 ‘ 119 \
10202701 ‘ 110 \ 168 ‘ 110 ‘
10202703 ‘ 160 ‘ 253 ‘ 150 ‘




HTSW COT SIFON

‘ 10202104

L 50 50,6 32,8 71 80
}v
d
HTSW COT SIFON TIP 2
‘ 10202101 ‘ 32 ‘ 46 ‘ 26 51 ‘ 61
‘ 10202103 ‘ 40 ‘ 46 ‘ 26 51 ‘ 75
HTSW COT SIFONTIP 1
‘ 10202100 ‘ 32 ‘ 53,7 ‘ 26 51 ‘ 61
‘ 10202102 ‘ 40 ‘ 53,7 ‘ 26 51 ‘ 75
HT SCURGERE
HORIZONTALA
o ‘ 10299910 ‘ 10299000 ‘ 50 ‘ 150 ‘ 150 ‘ 192 ‘ 139,5‘ 46,5 ‘ 125 ‘
ot " ‘ 10299920 ‘ 10299002 ‘ 75 ‘ 150 ‘ 150 ‘ 195 ‘ 160 ‘ 56,5 ‘ 125 ‘
(- la

HT SCURGERE VERTICALA
‘ 10209911 ‘ 10299001 ‘ 50 ‘ 150 ‘ 150 ‘ \ 125 ‘ 60 ‘ 125
‘ 10299921 ‘ 10299003 ‘ 75 ‘ 200 ‘ 200 ‘ ’ 160 ‘ 130 ‘
[ |l ‘ - ‘ 10299005 ‘ 110 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 0 130 ‘
‘ - ‘ 10299010 ‘ 110 ‘ 250 ‘ 250 ‘ ’ 200 ‘ 85 ‘ 12

HTRE VALVA FARA RETUR
10202500 ‘ 0 22 ‘ 50 ‘ 40 ‘ 197 ‘ 98
10202501 ‘ 75 ‘ 25 ‘ 70 ‘ 54 ‘ 265 ‘ 139
) 10202502 ‘ 110 1 40 ‘ 64 ‘ 64 ‘ 320 ‘ 189
e, 10202503 ‘ 125 ‘ 40 ‘ 68 ‘ 65 ‘ 318 ‘ 226
10202504 ‘ 160 ‘ 40 ‘ 68 ‘ 103 ‘ 350 ‘ 248




HTEM TEAVA SDR41 S20

=

HTEM TEAVA SDR41 S20

10200004 ‘ 32 ’ 32,3 ‘ 38,6 ‘ 18
10200024 ‘ 40 ‘ 40,3 ‘ 49,6 ‘ 18
10200044 ‘ 50 ‘ 50,3 ‘ 59,6 ‘ 18
10200104 ‘ 75 ‘ 75,3 ‘ 84,5 ‘ 19
10200154 ‘ 90 ‘ 90.4 ‘ 99.5 ‘ 22
10200204 ‘ 110 ’ 1103 ‘ 120,5 ‘ 2,7
10200224 ‘ 125 ‘ 1253 ‘ 1375 ‘ 31
10200244 ‘ 160 ‘ 160,3 ‘ 1743 ‘ 3,9

19906500 ‘ 32 ‘ 32,3 ‘ 38,6 ‘ 18
19906511 ‘ 40 ‘ 40,3 ‘ 49,6 ‘ 18
19906521 ‘ 50 ‘ 50,3 ‘ 59,6 ‘ 18
19906531 ‘ 75 ’ 75,3 ‘ 84,5 ‘ 19
19906642 ‘ 90 ‘ 90.4 ‘ 99.5 ‘ 22
19906541 ‘ 110 ‘ 110,3 ‘ 120,5 ‘ 2,7
19906551 ‘ 125 ’ 1253 ‘ 1375 ‘ 31
19906561 ‘ 160 ‘ 160,3 ‘ 1743 ‘ 3,9













