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TIP DE MODUL APLICABIL

Tip de modul Codul modulului

DEO9

DE09.05

DE09.08

DE09C.05

DE09C.07

DEO9R

DEO9R.05

DEO9R.08

DE18M(I)

DE18M.08(1l)

DE19

DE19R

DE20

DE21

NEO9RC.05

NEO9RH.05

Produse cu geam simplu
NE19R

NE19R.70

NE19RC

NE20

NE21

DE09.05W

DE09.08W

DEO9R.W

DEO9R.05W

DEO9R.08W

DE18M.W(I)

DE18M.08W(l1)

DE19.W

DE19R.W

DE20.W

DE21.W




Tip de modul Codul modulului:

DEG9R.20

DEGY9R.28

DEGY9RC.27

DEG18M.20(11)

DEG18M.28(ll)

DEG18MC.20(l1)

DEG19C.20

DEG19RC.20

DEG20C.20

DEG21C.20

NEG9.20

NEG9.28

NEG9C.27

NEG9R.20

NEG9R.25

NEG9R.28

NEGI9RC.20

NEGY9RC.27

NEG18R.20

NEG18R.25

Produse cu geam dublu NEG18R.28

NEG18RC.27

NEG19C.20

NEG19R.20

NEG19RC.20

NEG19RC.20K

NED19RC.20

NFG19RC.20

NEG20C.20

NEG20C.20K

NEG21C.20

NEG21C.20K

DEG9R.20W

DEG9R.28W

DEGY9RC.27W

DEG18MC.20W(Il)

DEG19C.20W

DEG19RC.20W

DEG20C.20W

DEG21C.20W

HEG21C.20

Continutul acestui document poate fi modificat fara o notificare prealabila.
Pentru cel mai recent document, consultati site-ul web oficial al Trina Solar: www.trinasolar.com.
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1 INTRODUCERE

In primul rand, va multumim ca ati ales produsele noastre. Acest manual se aplica doar instalarii,
intretinerii si utilizarii modulelor solare din seria Vertex 210 fabricate de compania Trina Solar Co.,
Ltd. (denumita in continuare ,Trina Solar”). Nerespectarea acestor instructiuni de siguranta poate
cauza vatamari corporale sau daune materiale.

Instalarea si functionarea modulelor solare necesita competente specializate si trebuie efectuate
numai de catre profesionisti. Cititi cu atentie ,Instructiunile de siguranta si instalare” inainte de
utilizarea si operarea modulelor. Profesionistul care instaleaza modulele trebuie sa informeze
clientii finali (sau consumatorii) cu privire la aspectele mentionate mai sus.

Termenul ,Modul” sau ,Modul FV” din acest manual se refera la unul sau mai multe module solare
din seria 210 Vertex. Pastrati acest manual pentru a-l consulta ulterior.

DECLINAREA RASPUNDERII

Trina Solar Tsi rezerva dreptul sa modifice acest Manual de utilizare fara o notificare prealabila.
Acest Manual de utilizare nu este un document de garantie si nu poate fi interpretat ca o garantie.
Nerespectarea de catre clienti a cerintelor descrise in acest Manual de utilizare in timpul manipularii
(inclusiv, fara limitare, la ambalarea/dezambalarea, incarcarea/descarcarea, transportul,
depozitarea, instalarea, utilizarea, functionarea sau intretinerea etc.) produselor va duce la
pierderea garantiei limitate a produsului. Trina Solar nu este responsabila pentru niciun fel de
daune, inclusiv, dar fara a se limita la daune cauzate de produse, vatamari corporale sau orice alte
pierderi materiale rezultate din operatiuni necorespunzatoare sau greseli ale clientilor in timpul
manipularii produselor, precum si de nerespectarea instructiunilor din acest Manual de utilizare.

Avertizare Interdictie
In caz contrar, produsul poate fi In caz contrar, produsul poate fi
deteriorat sau siguranta personala a deteriorat sau siguranta personala a
utilizatorului poate fi pusa in pericol. utilizatorului poate fi pusa in pericol.

2 MASURI DE SIGURANTA
INFORMATII GENERALE PRIVIND SIGURANTA

Inainte de a incerca s& instalati, s conectati, s& operati si sa intretineti modulele, va rugam s3 cititi
si sa intelegeti toate instructiunile de siguranta. Celula solard a modulului va genera curent
continuu (c.c.) atunci cand este expusa la lumina directa a soarelui sau la alte surse de lumina, iar
contactul direct cu partile modulului aflate sub tensiune, cum ar fi bornele, poate provoca vatamari
corporale sau deces, indiferent daca modulul si celelalte echipamente electrice sunt conectate sau
nu.

Indiferent daca modulul FV este conectat sau nu la sistem, atunci cand
efectuati lucrari de instalare, impamantare, cablare sau curatare, trebuie sa
utilizati intotdeauna echipamente de protectie adecvate, cum ar fi scule izolate,
casti de protectie, manusi izolate, centuri de sigurantd si incaltaminte de
protectie izolata, pentru a evita contactul direct cu modulele, a reduce riscul de
electrocutare si a va proteja mainile de muchii ascutite.
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A

Nu stati in picioare, nu va asezati, nu mergeti si nu sariti direct pe ambalajul modulului sau pe modulul
n sine.

Modulul FV nu contine piese care pot fi reparate. Nu dezasamblati si nu

mutati nicio componenta a modulului.
Nu deteriorati si nu zgariati suprafetele frontale sau posterioare ale
—
v,
—

detectati zgarieturi sau taieturi pe partea frontala sau posterioara a

modulului, deoarece zgarieturile pot afecta direct siguranta produsului. Daca
modulului, nu utilizati modulul.
Nu asezati obiecte grele sau ascutite pe module.

Nu ridicati modulul ridicand sau tragand direct cutia de conexiuni sau de

cablurile conectorului.

Nu trageti, nu zgariati si nu indoiti cu forta cablurile de iesire. In caz contrar,
partea izolatoare a cablurilor de iesire va fi deteriorata, ceea ce va conduce
la scurgeri de curent sau socuri electrice.

Nu introduceti niciun material conductiv in conectoarele atasate la modul.

Nu conectati sau deconectati modulul in prezenta unui flux de curent sau
cand modulul este conectat la orice sistem sub tensiune.

Nu utilizati apa pentru a stinge incendiile atunci cdnd modulul este conectat
la orice sistem sub tensiune.

Nu concentrati artificial lumina soarelui asupra modulului.

Nu permiteti cdderea modulelor FV si nu permiteti ca obiecte sa loveasca
modulele sau sa cada direct pe acestea. Nu transportati modulele pe cap.
Nu transportati modulele cu franghii.

Nu transportati modulele pe spate.

in timpul functionarii normale a modulelor, acestea nu trebuie blocate de cladiri, copaci si vegetatie,
cosuri de fum, linii aeriene, panouri invecinate etc. in niciun moment al zilei.

Pastrati capacul cutiei de conexiuni inchis in permanenta.

Protejati cutia de conexiuni sau conectorul de contactul cu substante pe baza de ulei, solventi
organici, alte materiale corozive sau alte substante care pot provoca defectiuni. Nu este permisa
utilizarea in continuare daca cutia de conexiuni si conectoarele sunt contaminate.

Nu expuneti cutia de conexiuni si conectoarele direct la lumina soarelui si protejati-le de imersia in
apa.

in conditii normale, este probabil ca un modul fotovoltaic solar sa fie supus unor conditii care
produc mai mult curent si/sau tensiune decat cele raportate in conditii standard de testare.
Cerintele Codului Electric National (NEC) din articolul 690 trebuie respectate pentru a face fata
acestor cresteri ale valorilor de iesire. In cazul instalatiilor care nu fac obiectul cerintelor NEC,
valorile Isc si Voc indicate pe acest modul trebuie inmultite cu un factor de 1,25 atunci cand se
determina tensiunile nominale ale componentelor, curentii nominali ai conductoarelor, dimensiunile
sigurantelor si dimensiunile dispozitivelor de control conectate la iesirea FV. Factorii care trebuie
luati in considerare includ temperatura modulului si iradianta frontala (si, pentru modulele cu doua
fete, albedoul solului sau al acoperisului, distanta intre randuri si inaltimea de instalare). in
consecinta, valorle VOC si ISC (sau, pentru modulele cu douﬂ,
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ISC-aBSI) marcate pe acest modul FV ar trebui multiplicate cu un factor de 1,25 atunci cand se
determina valorile nominale ale tensiunii si curentului pentru componentele conectate la iesirea FV.

Modulele prevazute cu conectoare de cablare FV care sunt conforme cu Standardul privind
conectoarele utilizate in sisteme fotovoltaice au indicate fabricantul (fabricantii) si numarul
(numerele) de model ale conectorului pereche permis specific in Anexa 1.

Modulele prevazute cu cablu de conectare FV care sunt conforme cu Standardul privind cablurile
utilizate in sisteme fotovoltaice au indicate fabricantul (fabricantii) si numarul (numerele) de model
ale cablului pereche permis specific in Anexa 2.

SIGURANTA LA INCENDIU

Cand instalati modulele pe acoperis, consultati legislatia si reglementarile locale inainte de
instalare si respectati cerintele privind protectia cladirilor impotriva incendiilor. Acoperisul trebuie sa
fie acoperit cu un strat de materiale ignifuge cu un grad adecvat de protectie impotriva incendiilor si
trebuie sa va asigurati-va ca folia de protectie si suprafata de montare sunt complet ventilate.
Diferitele structuri de acoperisuri si metode de instalare vor afecta performanta ignifuga a cladirilor.
Instalarea necorespunzatoare poate crea un risc de incendiu. Va rugam sa utilizati accesorii
adecvate pentru module, cum ar fi sigurante, intrerupatoare si conectoare de impamantare, in
conformitate cu reglementarile locale.

Conform standardelor UL 790, Pentru modul FV cu un singur geam, Specificatia incercarii de
propagare a flacarii: Clasa C si Specificatia incercarii inflamabilitatii: Clasa C; sau Modul FV cu geam
dublu, Specificatia incercarii de propagare a flacarii: Clasa A si Specificatia incercarii inflamabilitatii:
Clasa C.

A

Clientul trebuie sa se asigure ca modulele FV sunt instalate si utilizate intr-un loc sigur, in
conformitate cu legile si reglementarile locale.

Nu instalati si nu utilizati modulele Tn apropierea flacarilor deschise sau a materialelor inflamabile si
explozive. Atunci cand instalati module FV in apropierea locurilor inflamabile si explozive, este
important sa va asigurati ca distanta de separare impotriva incendiilor nu este mai mica de 30 de
metri si s& mariti distanta de separare impotriva incendiilor, daca este necesar.

Daca modulele urmeaza sa fie instalate in apropierea unor locuri inflamabile si explozive (de
exemplu, statii de benzina si gaz, zone cu praf combustibil, zone de depozitare a substantelor
chimice etc.), este necesar sa consultati in prealabil echipa de vanzari si asistenta tehnica a Trina
Solar.

3 ALEGEREA LOCULUI SI UNGHIUL

ALEGEREA MEDIULUI DE INSTALARE

Trina Solar recomanda ca modulul sa fie instalat intr-un mediu de operare cu o temperatura
ambianta cuprinsa intre -40°C si 70°C.

Modulele trebuie instalate in zone neumbrite pe tot parcursul anului. Desi modulele sunt echipate
cu diode de bypass, umbra va continua sa afecteze performanta si siguranta modulelor si poate
conduce la imbatranirea accelerata a materialului de incapsulare si crea solicitare termica asupra
diodelor de bypass. Aceasta ar conduce la reducerea semnificativa a duratei de viatd a modulelor
si la pierderea garantiei. Efectele negative ale umbrei pot fi reduse sau eliminate eficient prin
utilizarea optimizatoarelor de putere, a microinvertoarelor etc.

Nu instalati modulele in locuri in care exista riscul de imersie in apa sau expunere continua la
aspersoare sau fantani. La instalarea modulelor solare pe acoperis, trebuie ldsata o zona de lucru
in siguranta intre marginea acoperisului si marginea exterioara a sistemului FV.

Atunci cand stivuiti modulele pe acoperis, acoperisul trebuie testat pentru o astfel de sarcina, iar
planul de instalare trebuie elaborat in conformitate cu cerintele specificatiilor.
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Atunci cand utilizati modulele in zone cu sarcina mare cauzata de vant si zapada, proiectarea
structurii de sustinere trebuie realizata in strictd conformitate cu specificatiile locale de proiectare,
pentru a se asigura ca sarcina externa nu depaseste limita de rezistenta mecanica pe care o pot
suporta modulele.

Incercarile de rezistenta la coroziune cu jet de sare efectuate in conformitate cu standardul IEC
61701 au aratat ca modulele FV Trina Solar pot fi instalate in larg sau in medii corozive. Cu toate
acestea, modulele nu trebuie imersate in apa sau intr-un mediu umed permanent (de ex., fantani,
stropi de spuma etc.). Exista un risc de coroziune daca modulul este expus la ceata salina (adica
intr-un mediu marin) sau intr-un mediu care contine sulf (de exemplu, in apropierea vulcanilor etc.).

Pe uscat, la o distanta de 50-500 m de tarmul marii, coroziunea poate aparea in locul in care
cadrul modulului este conectat la grinda orizontala a acoperisului sau la consola sau in locul in
care este conectat la sol. Este necesar sa se utilizeze module FV speciale pentru utilizare in larg.
In locurile in care modulele FV intrd in contact, trebuie utilizate materiale din otel inoxidabil,
aluminiu sau tratate cu un strat izolant special, iar locul de conectare al modulului trebuie tratat
impotriva coroziunii si locurile gaurilor de montare trebuie protejate cu vopsea. Conectoarele
trebuie prevazute cu dopuri anti-praf si capace de protectie. Tn caz contrar, mediul cu ceata salina
va accelera coroziunea materialelor, crednd suprasolicitare mecanica sau conducand la defectarea
electrica a modulului (coroziunea galvanica a suruburilor si a cadrelor din aluminiu). Dupa
finalizarea instalarii, pozitia conexiunii trebuie protejatd prin pulverizare cu vopsea etc. Pentru
cerintele de instalare detaliate, consultati Cartea alba Trina Solar pentru aplicatii pe coasta,
disponibila la https://www.trinasolar.com/en-glb/resources/downloads.

Modulele FV care nu sunt destinate instalarii in larg nu pot fi utilizate in medii in care sunt prezente
substante corozive puternice, cum ar fi sare, ceata salina, solutii saline, vapori chimici activi, ploi
acide sau alte substante care corodeaza modulele, afectand siguranta sau performanta acestora.

Daca modulele FV urmeaza sa fie instalate si utilizate in larg sau pe uscat, la o distanta de pana la
50 de metri de mare, consultati Trina Solar pentru detalii, pentru a va asigura ca garantia modulului
este valabila.

Asa cum se descrie in standardul IEC TS 63126, pe baza zonelor geografice, a conditiilor de
montare si a factorilor de proiectare si instalare a sistemului, in cazul in care temperatura de
functionare anticipatd a modulului la percentila 98 va fi

mai mica de 70°C, modulele FV si toate echipamentele sunt clasificate pentru a functiona la o
altitudine mai mica de 2.000 m deasupra nivelului marii < 2000 m.

ALEGEREA INCLINARII

Sun Light = lumina soarelui
Tilt Angle = unghi de Tnclinare

Tilt Angle

Unghiul de inclinare al modulului FV desemneaza unghiul dintre modul si solul orizontal. Unghiul
de inclinare trebuie selectat in functie de conditiile locale pentru diferite proiecte. Trina Solar
recomanda ca unghiul de inclinare la montare sa nu fie mai mic de 10°, pentru a facilita spalarea
prafului de ploaie. De asemenea, acesta contribuie la drenarea eficienta pentru a preveni
acumularea prelungitd a apei, care ar putea lasa pete si ar putea afecta negativ atat aspectul, céat
si performanta modulelor. Modulele cu un unghi de inclinare prea mic necesitd curatare mai
frecventa, in functie de situatia efectiva, pentru a mentine suprafata curata, astfel incat sa se evite
afectarea aspectului si performantei componentelor. Unghiurile inclinare specifice trebuie alese in
conformitate cu procedurile, specificatiile si reglementarile locale de proiectare sau urméand
recomandarile instalatorilor experimentati de module FV.

Se recomanda ca modulele fotovoltaice s fie orientate spre sud in emisfera nordica si spre nord in
emisfera sudica, pentru a obtine cele mai bune performante.

in conformitate cu reglementarile locale, daci modulele fotovoltaice sunt instalate in America de
Nord si in orice alta tara sau regiune, acestea trebuie sa respecte standardul UL. Trebuie lasat un
spatiu liber de minimum 100mm (3,94 inci, valoare recomandata) n
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intre modulul FV (suprafata posterioara) si perete sau suprafata acoperisului. Daca se utilizeaza
alte metode de instalare, certificarea UL sau clasa de protectie la incendiu a modulului FV poate fi
afectata.

4 DESCARCARE/TRANSPORT/DEPOZITARE

Tn orice circumstante, pachetele orientate vertical nu trebuie stivuite in mai mult de doua straturi;
stivuirea pachetelor orientate vertical nu este permisa.

Suprafata de lucru trebuie sa asigure ca cutia ambalajului poate fi asezata orizontal intr-o pozitie
stabila, pentru a evita rasturnarea.

Mai jos sunt prezentate exemple de pachete orientate vertical si pachete orientate vertical:

YNY

Pachet orientat orizontal Pachet orientat vertical
(latura scurta asezata (latura lunga asezata
vertical) vertical)
DESCARCARE

La sosirea modulelor, verificati daca cutia ambalajului este in stare buna si verificati daca tipul si
cantitatea modulelor de pe ambalajul exterior corespund cu comanda de livrare; daca ceva nu este
in reguld, contactati imediat personalul de vanzari si logistica al Trina Solar.

1. Descarcarea cu 0 macara

Atunci cand se utilizeaza o macara pentru descarcarea
modulelor, alegeti si utilizati unelte specializate, in functie de
greutatea si dimensiunea modulului. Nu utilizati franghii sau chingi
pentru ridicare directd. Se recomanda utilizarea tevilor din otel cu
rezistenta suficienta pentru ridicare. Daca nu este posibila
utilizarea tevilor din otel la fata locului, contactati serviciul clienti
Trina Solar pentru unelte speciale de lucru.

Reglati pozitia curelei pentru a mentine modulele stabile. Pentru a asigura siguranta modulului,
trebuie utilizate batoane din lemn, scanduri sau alte dispozitive de fixare cu aceeasi latime ca cutiile
de ambalare exterioare in partea superioara a cutiei, pentru a impiedica cureaua sa stranga paletul
si sa deterioreze modulele. Cand asezati modulele, nu coboréti cutia de ambalare prea repede si
asezati-o pe o suprafata plana.

A

Pentru ambalajele orientate vertical, nu ridicati mai mult de PATRU paleti de module simultan;
pentru ambalajele orientate vertical, nu ridicati mai mult de DOI paleti de module simultan.

Nu descarcati modulele Tn conditii meteorologice cu vant peste clasa 6 (pe scara Beaufort), ploaie
torentiala sau ninsoare abundenta.

2. Descarcarea cu un elevator cu furca

Platforma de incarcare trebuie sa aiba aceeasi inaltime ca partea inferioara a transportorului.
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Pastrati un spatiu de siguranta suficient intre elevatorul cu furca si personal in timp ce elevatorul
este in functiune si sa interziceti persoanelor sa stationeze sau sa se deplaseze in jurul
elevatorului.

Elevatorul trebuie condus la o viteza controlata de <5 km/h in linie dreapta si <3 km/h in viraje,
evitand opririle bruste si pornirile rapide pentru a preveni rasturnarea modulelor si ranirea
personalului.

Deoarece cutia de ambalare va bloca vederea soferului elevatorului, se recomanda conducerea in
marsarier in timpul deplasarii si asigurarea unei supravegheri si comenzi speciale pentru a
preveni lovirea persoanelor sau a obiectelor, care ar putea provoca vatamari corporale sau
deteriorarea modulelor.

Alegeti un teren plat si solid pentru a aseza pachetul cu module dupa transportul la locul de
instalare.

Operarea elevatorului cu furca in depozit

Cand utilizati un elevator pentru a descarca modulele, alegeti un stivuitor cu tonaj adecvat in
functie de greutatea modulului. Furcile trebuie sa patrunda in palet la cel putin 3/4 din adancimea
paletului Tn timpul descarcarii (lungimea furcilor L = 3/4 din lungimea paletului).

Pentru a asigura o stabilitate mai buna in timpul transportului cu elevatorul, distanta dintre furci
(W) trebuie reglata la pozitia maxima, fara niciun fel de interferenta.

Conduceti incet si nu permiteti ca furcile sa loveasca cutile de carton sau paletii. Asezati in
prealabil material-tampon de protectie (galben, de preferinta silicon, cauciuc, EPE) pentru a
preveni deteriorarea modulelor interioare din cauza fortei externe.

Se recomanda cresterea inaltimii sau latimii suportului posterior al elevatorului pentru a preveni
contactul direct cu sticla modulului.

4 4

De asemenea, acordati atentie urmatoarelor masuri de precautie la descarcare (luadnd ca exemplu
pachetele orientate vertical).

Impiedicati impactul in Se recomanda fixarea pachetului cu Controlati viteza pentru a
partea de sus la module pe elevator cu o frAnghie de preveni rasturnarea.
descarcarea din siguranta si transportarea in pozitie

container. orizontala, fara a fi prezente persoane

in picioare pe niciuna dintre parti.

Tinasolar

Nu loviti sticla modulului. Nu depozitati in pozitie inclinata. n
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Operarea elevatorului cu furca la amplasamentul proiectului

Operarea elevatorului cu furca la amplasamentul proiectului se refera la transportul modulelor intre
locul de depozitare si locul de instalare, dupa sosirea acestora la locul de depozitare al proiectului.

Forklift

Attachment

Cerinte privind elevatorul cu furca:

Utilizati elevatoare cu furca cu o capacitate nominala de ridicare de
2 3,5 tone pentru incarcarea si transportul modulelor.

A

Nu permiteti ca partea convexa a furcii sa intre in contact direct cu
cartonul sau cu modulele, pentru a preveni deteriorarea modulelor.

Pachet orientat vertical .

@® Furci
Lungimea furcii (L) ar trebui sa fie 2 1,0 m.

Distanta dintre furci (W2) trebuie reglata in pozitia maxima, fara a
interfera cu paletul.

(@ Suport posterior

Lungimea suportului posterior (H) trebuie sa fie 2 1,7 m; latimea
suportului posterior (W1) trebuie sa fie 2 1,5 m.

Suportul posterior trebuie sa fie perpendicular pe furca, iar structura
trebuie sa fie solida (rezistenta la o presiune =2 15 kN). Cand intregul
pachet de module se sprijina pe suportul posterior, acesta nu
trebuie sa se deformeze sub presiune.

® Grinda

@ Material tampon

Pozitia de contact intre grinda superioara si pachetul cu module
trebuie fixatd cu un material-tampon (de preferinta silicon, cauciuc,
EPE) pentru a preveni deteriorarea modulelor de catre elevator.
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Pachet orientat orizontal

@ Furci

Lungimea furcii (L) trebuie sa fie 2 1,0 m. Distanta dintre furci (W2)
trebuie ajustata la pozitia maxima fara a interfera cu paletul.

(@ Suport posterior

Lungimea suportului posterior (H) trebuie sa fie 2 1,5 m; latimea
suportului posterior (W1) trebuie sa fie 2 2,5 m.

Suportul posterior trebuie sa fie perpendicular pe furca, iar structura (l]__
trebuie sa fie solida (rezistenta la o presiune = 15 kN). Cand intregul "
pachet de module se sprijina pe suportul posterior, acesta nu trebuie
sa se deformeze sub presiune.

® Grinda

@ Material tampon

Pozitia de contact intre grinda superioara si pachetul cu module trebuie
fixatd cu un material-tampon (de preferintd silicon, cauciuc, EPE)
pentru a preveni deteriorarea modulelor de catre elevator.

*Specificatiile elevatorului cu furcd si practicile de operare includ, dar nu se limiteaza la, aspectele mentionate
mai sus.

De asemenea, acordati atentie urmatoarelor masuri de precautie:

Elevatorul quf:Jrcé trebuie manevrat
de pe partea lunga a paletului (furcile
trebuie introduse ncet n palet din
partea lungd). Nu loviti modulul.
Ambele parti ale grinzii trebuie sa
intre in contact cu ambalajul in
acelasi timp.

Ambalajul modulelor trebuie sa se
sprijine pe suportul posterior,
ambalajul trebuie fixat cu o
franghie de siguranta cu o
rezistenta la tractiune de = 2000
kgf si viteza trebuie controlata
pentru a preveni rasturnarea.

ap Wi

Asezati ambalajul modulului usor pe sol
si dezlegati frnghia de siguranta dupa lesiti incet din elevator.
ce va asigurati ca nu exista niciun risc

de rasturnare.
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TRANSPORT SECUNDAR

Modulele ambalate pot fi transportate pe cale terestr&, maritima sau aeriana. in timpul transportului,
asigurati-va ca ambalajul este fixat cu curele de ambalare in siguranta pe platforma de transport,
care nu permit nicio miscare.

Daca modulele neambalate trebuie transportate in alte locuri, se recomanda ambalarea modulelor
individuale Tntr-un singur ambalaj, pana la numarul maxim permis si fixarea acestora cu curele de
ambalare interioare (se recomandéa o forta de 2100 N). in final, acoperiti-le cu cutia de ambalare
din carton si fixati-le cu acelasi numar de curele de ambalare ca inainte.

Daca numarul de module care trebuie ambalate este mai mic decat numarul maxim permis intr-un
pachet, modulele trebuie fixate si asigurate in centrul paletului pentru ambalarea pentru utilizare
(figura urmatoare din stdnga) sau pe lateral pentru ambalarea pentru distributie (figura urmatoare
din dreapta) si fixate cu curele de ambalare interioare (se recomandé o fortd de 2100 N). in final,
acoperiti-le cu cutia de ambalare din carton si fixati-le cu acelasi numar de curele de ambalare ca
inainte. Nu asezati ambalajul incomplet pe stratul inferior in timpul transportului.

Utilizati mijloace de transport adecvate pentru transportul modulelor. Nu —
utilizati ricse pentru transportul sau manipularea modulelor.

Transportul secundar nu este permis pentru modulele cu o singura fata |
ambalate orizontal. M
Nu este permisa stivuirea paletilor (nici pentru pachetele orientate Q Q
orizontal, nici pentru cele orientate vertical) atunci cand transportul se

efectueaza cu camioane mici. Fixati

ambalajul pe vehicul folosind, de exemplu, franghii de siguranta si controlati viteza de deplasare in

functie de conditiile drumului. Aplicati suporturi de colt din hartie sau alt material de protectie intre
franghia de siguranta si cutia de carbon pentru a proteja modulele impotriva deteriorarii.

Atunci cand se utilizeazd camioane cu remorca si camioane cu platforma pentru transportul
modulelor, ambalajele modulelor trebuie asezate unul langa altul, fara spatii intre ele. Spatiul gol
trebuie umplut pentru a impiedica deplasarea ambalajului spre partea din spate a camionului. in
plus, fiecare pachet trebuie fixat de vehicul, cu ajutorul unor franghii, de exemplu, atunci cand se
transporta cu camioane cu platforma.

Nu permiteti ca paletii sa depaseasca zona de incarcare a vehiculului de transport.
DEPOZITARE

Modulele trebuie depozitate Tntr-un mediu uscat si ventilat, pe o suprafata plana (pentru pachetele
orientate vertical, inclinarea solului trebuie sa fie mai mica de 8°), pentru a evita deteriorarea sau
rasturnarea modulelor din cauza deformarii sau prabusirii solului.

Cerinte de depozitare: umiditate relativa < 85% si interval de temperatura intre -40°C si 50°C.
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A

Nu scoateti ambalajul original si pastrati folia de infasurare si cutia de carton in stare buna in cazul
in care modulele necesita transport pe distante lungi sau depozitare pe termen lung.

Pentru depozitarea pe termen lung, se recomanda depozitarea modulelor intr-un depozit standard,
cu inspectare regulata, si, dupa confirmarea sigurantei personale, consolidati ambalajul in timp util
daca se constata anomalii.

Rafturile depozitului trebuie sa aiba o capacitate de incarcare si un spatiu de depozitare suficiente,
fiind necesare inspectii regulate pentru a asigura siguranta depozitarii.

Daca trebuie sa depozitati modulele la amplasamentul proiectului, nu alegeti un sol moale si care
poate ceda usor, ci un sol dur sau mai inalt, cu suprafata plana, pentru a asigura ca pachetele cu
module nu se prabusesc si nu se inclina Tn timpul depozitarii pe termen lung.

Pe timp de ploaie, acoperiti complet modulele si paletii cu un material
protectie impotriva ploii si luati masuri de protectie impotriva umezelii pentru
paleti si cutile din carton, pentru a preveni prabusirea si patrunderea
umezelii. Tn cazul expunerii la soare sau vant, indepartati materialul de
protectie Tmpotriva ploii pentru a permite uscarea cat mai rapida a
ambalajelor si pentru a preveni prabusirea acestora din cauza ploii.

Nu lasati paletii sa stea in apa. Trebuie luate in prealabil masuri de drenare a
solului din locul de depozitare, pentru a preveni acumularea unei cantitati
mari de apa pe sol dupa ploaie, ceea ce ar putea duce la inmuierea si
afundarea solului etc.

Nu permiteti accesul persoanelor neautorizate in zona de depozitare a

modulelor. Modulele trebuie depozitate centralizat.

po/x_/‘ !E\
7, ’€

e,
A oy

@,e
Elevatorul cu furca patrunde aici

5 DEZAMBALARE - INTRODUCERE

5.1 DEZAMBALARE — SIGURANTA

Inainte de dezambalare, verificati tipul produsului, clasele de putere, numérul de serie si sugestiile
relevante de pe foaia A4 din cutia de ambalaj si cititi cu atentie instructiunile de dezambalare.
Metodele de dezambalare non-standard sunt interzise.

Tnainte de dezambalare, asigurati-va ca cutia de ambalare este in stare buna. Se recomanda
utilizarea unui cutter pentru a indeparta banda de ambalare si folia de infasurare. Indepartarea
violenta a acestora este interzisa pentru a evita zgarierea modulelor din cutie.

Va rugam sa verificati daca numarul de module din cutie si informatiile codului de bare de pe cadrul
modulului concorda cu informatiile de pe foaia A4 de pe cutia de ambalare.
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Urmati pasii de recomandati pentru dezambalarea modulelor. Operatiunea de dezambalare trebuie
efectuatd de doua sau mai multe persoane in acelasi timp. Purtati intotdeauna manusi izolante
atunci cand manipulati modulele.

Daca dupa dezambalare nu sunt scoase toate modulele, modulele ramase trebuie asezate
orizontal si reambalate pentru a preveni rasturnarea lor. La ambalare, retineti ca partea de sticla a
modulului de jos trebuie sa fie orientata in sus, partea de sticla a modulelor din mijloc trebuie sa fie
orientata in jos, iar partea de sticla a modulului de sus trebuie sa fie orientata in sus. Stivele de
module nu trebuie sa contina mai mult de 16 module, iar cadrele trebuie sa fie aliniate.

Daca modulele despachetate nu sunt instalate imediat, acestea trebuie fixate pe suportul de
sustinere cu o franghie de siguranta in conditii meteorologice cu vant de clasa 6 (modulele trebuie
sa fie mai putine de 12).

Please fix the unpacked
modules to the stand
supporter with a safety
rope.

Fixati modulele

dezambalate pe
suport cu o franghie
de siguranta

A

Pentru intrebari despre suportul pentru despachetare, contactati departamentul de vanzari al Trina
Solar.

in conditii de vant, se recomanda sa nu transportati modulele, iar modulele despachetate trebuie
fixate corespunzator.

Nu despachetati modulele in exterior in conditii de ploaie sau zapada.

Nu permiteti transportarea modulului de catre o singura persoana pentru a preveni alunecarea si
lovirea altor module, provocand zgarieturi, fisuri sau deformari ale modulelor.

Nu ridicati modulele apucéand cablurile sau de cutia de conexiuni.

Inainte de a indeparta curelele de ambalare interioare, luati m&suri pentru a proteja modulele
impotriva caderii.

Daca ambalajele orientate orizontal sunt despachetate pe o suprafata neorizontala, trebuie luate
masuri pentru a preveni inclinarea.

Pachetele orientate vertical au un centru de greutate inalt si este interzisa despachetarea lor pe
suprafete neorizontale sau moi, pentru a evita vatdmarea persoanelor sau chiar accidente fatale.

Cand despachetati pachetul orientat vertical, nu va sprijiniti pe partea din spate a suportului si
actionati urmand cu strictete instructiunile de despachetare.

Cand indepartati benzile de ambalare din pachetul orientat vertical, aveti grija sa& nu va raniti (fata,
ochii etc.).

Nu stati in picioare pe palet in timpul despachetarii si transportati modulele de pe partile laterale ale
paletului. Nu miscati suportul in timpul despachetarii pentru a preveni inclinarea modulelor.

Nu sprijiniti modulul de niciun obiect instabil, cum ar fi un stalp sau o coloana de montaj. Nu sprijiniti
direct spatele modulelor cu materiale precum benzi din lemn.
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5.2 ETAPELE DE DEZAMBALARE

Metoda A: Dezambalare pentru modulele seria DE20 / DE21 / DEG21C.20 / NE20 / NE21/

NEG21C.20/ NEG21C.20K/ HEG21C.20 / DE20.W/ DE21.W/ DEG21C.20W etc. cu ambalaj orientat
vertical.

1) Scoateti folia de 2) Scoateti capacul superior si 3) Scoateti cutia din carton.
infasurare si curelele de indepartati banda de sigilare.

ambalare. e, i | -

4) Asezati suportul pe partea 5) Trageti cele 4 manete de 6) Taiati toate benzile de
din sticla sau pe partea din pe ambele parti ale ambalare orizontale.
paletului. 4

7) Cand mai raman 1-2 curele 8) Taiati curelele de ambalare
de ambalare verticale, impingeti ~ ramase, astfel incat modulele sa
usor modulul pentru a-l inclina  Se sprijine pe suport.

spre suport.

9) Scoateti modulele in
ordine.
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Metoda B: Dezambalare pentru pachetele orientate orizontal: modulele seria DE18M(II) /
DE18M.08(Il) / DEG18MC.20(Il) / DEG18M.20(ll) / DEG18M.28(ll) / DE19 / DEG19C.20 / DE19R /
DEG19RC.20 / NEG18R.20 / NEG18R.25 / NEG18R.28 / NEG18RC.27 / NE19R / NE19R.70/
NE19RC / NEG19C.20 / NEG19R.20 / NEG19RC.20 / NEG19RC.20K / NED19RC.20 /
NEG20C.20K / NFG19RC.20 / DE18M.W(Il) / DE18M.08W(Il) / DEG18MC.20W(Il) / DE19.W /
DEG19C.20W / DE19R.W / DEG19RC.20W / DE20.W / DEG20C.20W / DE21.W / DEG21C.20W
etc. si DE20 / DEG20C.20 / DE21 / DEG21C.20 / NE20 / NEG20C.20 / NE21 numai pentru China

7 it

— & m“

i
3) Asezati suportul de
infasurare si curelele de si cartoanele. sau mai lat decat modulul,
ambalare. ’ pentru a evita lovirea si

deteriorarea sticlei.

4) Taiati toate benzile de 5) Taiati benzile de 6) Scoateti modulele n
ambalare orizontale; cand mai ambalare ramase. ordine.

raman 1-2 curele de ambalare
verticale, impingeti usor modulul
pentru a-l inclina spre suport.

Metoda C: Dezambalare dintr-o parte pentru modulele seria DE09/ DE09.05/ DE09.08/ DEO9R /
DEO9R.05/ DEO9R.08 / DEO09C.05 / DE09C.07 / DEG9R.20 / DEG9R.28 / DEGY9RC.27 [/
NEO9RC.05 / NEO9RH.05 / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27/ NEG9R.20 / NEG9R.25/ NEG9R.28
/ NEG9RC.20 / NEG9RC.27 / DE09.05W / DE09.08W / DEO9R.W / DEO9R.05W / DEO9R.08W /
DEG9R.20W / DEG9R.28W / DEG9RC.27W etc. cu pachet orientat orizontal.

1) Taiati toate curelele de
ambalare si scoateti folia de
infasurare.

4) Scoateti modulele dintr-o parte.
3) Scoateti capacul lateral.
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6 INSTALARE

Schema mecanica pentru modulele cu o fata

Orificiu de scurgere
Orificiu de impamantare

Orificiu de instalare
Conector
Cablu

Cutie de conexiuni

Placuta de identificare
Cadru
Geam

© 00O N OO O b~ W NP

10 Material de Tncapsulare

9 11 Celula solara

- 5 - / 12 Folie posterioara

6.1  INSTALARE — SIGURANTA

Trina Solar recomanda ca instalarea modulului FV sa fie efectuatd numai de specialisti cu experienta in
instalarea sistemelor FV. Toate lucrarile de instalare trebuie sa respecte pe deplin reglementarile locale
si standardele electrice internationale relevante.

Clasa de rezistenta la foc a modulelor Trina Solar este conformé cu standardele relevante sau cu legile
si reglementarile locale.

Inainte de instalare, verificati cu atentie modulele pentru a detecta anomalii, cum ar fi spargerea sticlei,
fisuri ale celulelor, zgéarieturi ale foliei posterioare, deformarea orificiilor de instalare, cutii de conexiuni
sparte sau cu capace lipsa, placi de identificare cazute sau lipsa, cabluri sau conectoare rupte etc.
Daca se constata vreuna dintre aceste situatii, contactati in timp util serviciul de asistenta clienti al
Trina Solar.

Inainte de instalare, indepartati protectiile de colt si benzile adezive pentru asamblare si protectia
componentelor.

Inainte de instalare, pastrati componentele electrice ale modulelor curate si uscate. Conectoarele se
pot coroda daca sunt conectate in conditi de umiditate sau daca exista apa in interiorul partilor
conductoare. Componentele care prezinta coroziune nu trebuie sa fie utilizate.

Lungimea cablului cutiei de conexiuni trebuie selectatd in functie de modul de instalare. La cablare,
trebuie indepartate clemele de fixare a bobinelor de cabluri. Cablurile trebuie fixate pe sistemul de
instalare (cadru sau suport, sina de ghidare) cu cleme rezistente la raze UV, in conducte de cabluri sau
paturi de cabluri, pentru a evita expunerea directa la soare sau scufundarea in apa si deteriorarea
mecanica a cablului; in caz contrar, aceasta poate provoca imbatranirea accelerata a cablului sau chiar
scurgeri si incendii. La modulele FV cu doua fete trebuie, de asemenea, sa se evite blocarea celulelor
solare de pe partea din spate a modulului. Suprafata deschisa trebuie sa reduca la minimum bobina de
stingere a arcului arc, ceea ce poate reduce riscul de impact al fulgerelor induse asupra modulului FV.

inainte de finalizarea instalarii si punerea in functiune, trebuie verificatd din nou integritatea aspectului
modulului, iar suprafata trebuie sa fie lipsita de substante care o pot acoperi. Orice dintre urmatoarele
anomalii trebuie interzise pentru utilizarea ulterioara, inclusiv: spargerea sticlei, fisuri ale celulelor,
zgarieturi ale foliei posterioare, deformarea orificiilor de instalare, cutii de conexiuni sparte sau cu

capace lipsa, placi de identificare desprinse sau m
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lipsa si cabluri sau conectoare rupte etc. Confirmati ca sistemele mecanice si electrice sunt
conforme cu cerintele si recomandarile din acest manual si efectuati o proba de functionare pentru
a asigura integritatea si siguranta functiilor.

A

Nu instalati modulele n conditii de ploaie, zapada sau vant.

Daca instalati sau utilizati modulele dupa ploaie sau in conditii de roua
matinala, trebuie luate masuri de protectie adecvate pentru a preveni
patrunderea vaporilor de apa in conector.

Nu permiteti accesul persoanelor neautorizate in zona de instalare.

Cand instalati folosind schele, asigurati-va ca schela este intr-o pozitie stabila sau ca sunt luate
masuri de protectie impotriva caderii si ca instalatorul poarta o centura de siguranta in conformitate
cu normele locale privind constructiile.

Se recomanda sa nu stati in picioare pe partea inferioara a suprafetei inclinate a modulului in
timpul instalarii, pentru a preveni alunecarea modulului si provocarea unui accident.

Pastrati modulul FV ambalat in cutie pana la instalare si instalati-l imediat dupa despachetare.
Nu purtati bijuterii metalice care pot provoca electrocutare in timpul instalarii.

Tn timpul instal&rii si cablarii modulelor FV, acoperiti complet suprafata modulului FV cu un material
opac.

Lucrarile de instalare trebuie efectuate de cel putin doua persoane.

Nu stati in picioare pe sticla modulului in timpul lucrului. Exista riscul de ranire sau electrocutare
daca sticla se sparge.

Nu slabiti si nu desurubati suruburile/clemele/sinele modulului FV si din jurul acestuia deoarece
acest lucru poate duce la reducerea capacitatii de sarcind a modulului si chiar la caderea acestuia.

Nu lasati s cada unelte sau alte obiecte pe partea din fata sau din spate a modulului, deoarece
acestea pot provoca deteriorarea (vizibila sau invizibila) a modulului.

Nu instalati si nu utilizati module deteriorate. Daca sticla suprafetei este deteriorata sau uzata,
contactul direct cu suprafata modulului poate provoca electrocutare.

Nu deteriorati folia din spate sau sticla modulelor atunci cand fixati modulele pe suport cu suruburi.
Nu efectuati orificii suplimentare pe nici o parte a modulului. O astfel de operatiune va anula garantia.

Orificiile de scurgere de pe cadrul modulului nu trebuie blocate in niciun caz in timpul instalarii i
functionarii.

Nu deconectati conectorul daca circuitul sistemului este conectat la o sarcina.

Modulele de culori diferite nu trebuie instalate pe acelasi acoperis sau in acelasi ansamblu.

A
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6.2 METODA DE INSTALARE

Modulele FV trebuie instalate in conformitate cu instructiunile de instalare specificate in acest
manual de utilizare, pentru a respecta certificarea IEC. Inainte de instalare, cititi cu atentie aceasta
sectiune pentru a va familiariza cu procesele complete de instalare.

Modulele si sistemul de rafturi pot fi conectate prin orificile de montare, cu cleme sau printr-un
sistem incorporat. Instalarea modulelor trebuie efectuata in conformitate cu cerintele de instalare.
Daca doriti sa utilizati o alta metoda de instalare, va rugam sa consultati serviciul clienti sau echipa
de asistenta tehnica Trina Solar. In cazul in care se utilizeazd o metoda alternativd de montare
care nu este aprobata de Trina Solar, modulul se poate deteriora si garantia va fi anulata.

Sarcinile mecanice descrise in acest manual sunt sarcini de test. Pentru calcularea sarcinilor
maxime nominale echivalente, trebuie luat in considerare un factor de siguranta de 1,5 (sarcini
mecanice = sarcini nominale x coeficient de siguranta 1,5), in conformitate cu cerintele legilor si
reglementarilor locale. Sarcinile nominale sunt strdns legate de constructie, de standardele
aplicate, de locul de instalare si conditiile climatice locale, prin urmare, acestea trebuie determinate
de furnizorii de rafturi si/sau de ingineri profesionisti. Pentru informatii detaliate, urmati codul local
in constructii sau contactati inginerul specialist in constructii.

Distanta minima intre doua module este de 5 mm (0,2 inci). Daca se utilizeaza panouri speciale cu
sistem de urmarire, distanta minima trebuie selectatd in conformitate cu cerintele tehnice ale
furnizorilor panourilor.

Trina Solar nu raspunde n niciun caz pentru defectele de instalare a modulelor cauzate de cleme,
panouri cu sistem de urmarire etc.

6.2.1 INSTALARE CU SURUBURI

Cadrul fiecarui modul are 4 orificii de montare de -¢9*14mm, amplasate ideal pentru a optimiza
capacitatea de incarcare si a fixa modulele pe structura de sustinere.

Pentru a maximiza durata de viata a montajului, Trina Solar recomanda ferm sa se utilizeze
elemente de fixare rezistente la coroziune (otel inoxidabil).

Fixati modulul in fiecare loc de fixare cu un surub M6/M8, doua saibe plate, o saiba elastica si o
piulité (a se vedea Figura 1) si strangeti-le la un cuplu de 10-14 N.m (90-125 Ibf.in.). Rezistenta la
deformatie a surubului si a piulitei nu trebuie sa fie mai mica de 450 MPa.

Aluminum frame —— ]

Cadru din aluminiu [

M6/M8 stainless bolt Surub inoxidabil
M6/M8

Saiba plata
inoxidabila

Flat stainless washer

Spring stainless washer Saiba cu arc
inoxidabila
HEX stainless nut Piulita

hexagonala
inoxidabila

Figura 1. Modul FV instalat prin metoda de fixare cu bolturi.
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Cod produs:

Cerinta

DE09 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05 / DE09C.07 /
DE18M(Il) / DE18M.08(Il) / DEG18MC.20(1l) / DE19 /
DE19R / DEG19C.20 / DEG19RC.20 / DE20 /
DEG20C.20 / DE21 / DEG21C.20 / NEO9RH.05 /
NEG18R.20 / NEG18R.25 / NEG18R.28 / NEG18RC.27 /
NE19R / NE19R.70 / NE19RC / NEGOR.20 / NEG9R.25 /
NEGOR.28 / NEGORC.20 / NEGIRC.27 / NEG19C.20 /
NEG19R.20 / NEG19RC.20 / NEG19RC.20K /
NED19RC.20 / NFG19RC.20 / NE20 / NEG20C.20/
NEG20C.20K / NE21 / NEG21C.20 / NEG21C.20K /
HEG21C.20 / DE09.05W / DE09.08W / DE18M.W(II) /
DE18M.08W(ll) / DEG18MC.20W(ll) / DE19.W /
DE19R.W / DEG19C.20W / DEG19RC.20W / DE20.W /
DEG20C.20W / DE21.W / DEG21C.20W

Toate piesele care intra in contact cu cadrul trebuie sa
utilizeze saibe plate din otel inoxidabil cu o grosime
minima de 1,5 mm (0,06 inci) si un diametru exterior de
16-18 mm (0,63-0,71 inci).

DEO9R / DEO9R.05 / DEO9R.08 / DEGIR.20 / DEGIR.28
/ DEGORC.27 / DEG18M.20(1l) / DEG18M.28(ll) /
NEO9RC.05 / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27 /
DEO9R.W / DEO9R.05W / DEO9R.08W / DEGOR.20W /
DEGOR.28W / DEGORC.27W

Toate piesele care intra in contact cu cadrul trebuie sa
utilizeze saibe plate din otel inoxidabil cu o grosime
minima de 1,5 mm (0,06 inci) si un diametru exterior de
19-20 mm (0,75-0,79 inci).

Suruburile trebuie fixate in urmatoarele locuri pentru diferitele metode de instalare si sarcini

mecanice.

Tip de modul Sarcini mecanice

Tip de modul Sarcini mecanice

Sinele de montare sunt paralele cu cadrul pe latura scurta.
Distanta intre orificiile de montare este de 1400 mm.

Distanta intre orificiile de montare este de 1300
mm(pentru seria NEG18R).

Distanta intre orificiile de montare este de 1100 mm
(pentru seria DEQ9/seria DEQ9C/seria DEQ9R/seria
DEG9R/seria DEG9RC/seria NEG9 /seria NEGIC).

Sinele de montare sunt paralele cu cadrul pe
latura lunga. Distanta intre orificiile de montare
este de 1400 mm.

DEO9
DEQ09.05
DEQ09.08
DEO9R
DEQO9R.05
DEO9R.08
DE09C.05
DE09C.07
NEO9RC.05
NEO9RH.05
NED19RC.20
DE09.05W
DE09.08W
DEO9R.W
DEQO9R.05W
DEQO9R.08W

Sarcina ascendenta <
4000 Pa Sarcina
descendenta < 6000 Pa

DEG18MC.20(1l)
DEG19C.20
DEG19RC.20
DEG20C.20
NEG19C.20
NEG19RC.20
NEG19RC.20K
NED19RC.20
NEG20C.20
NEG20C.20K
DEG18MC.20W(ll)
DEG19C.20W
DEG19RC.20W
DEG20C.20W
DEG21C.20W

Sarcina ascendenta <
2400 Pa Sarcina
descendenta < 3600 Pa
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DEG9R.20
DEGO9R.28
DEGOYRC.27
NEG9.20
NEG9.28
NEGO9C.27
NEGO9R.20
NEGO9R.25
NEGO9R.28
NEGORC.20
NEGORC.27
DEG9R.20W
DEG9R.28W
DEGY9RC.27W

Sarcina ascendenta <
4000 Pa Sarcina
descendenta < 5400 Pa

DE18M(Il)
DEG18M.20(ll)
DEG18M.28(ll)
DEG18MC.20(1l)
DE19

DE19R
DEG19C.20
DEG19RC.20
DE20
DEG20C.20
DE21
DEG21C.20
NEG18R.20
NEG18R.25
NEG18R.28
NEG18RC.27
NEG19C.20
NE19R
NE19R.70
NE19RC
NEG19R.20
NEG19RC.20
NEG19RC.20K
NFG19RC.20
NE20
NEG20C.20
NEG20C.20K
NE21
NEG21C.20
NEG21C.20K
DE18M.W(Il)
DEG18MC.20W(ll)
DE19.W DE19R.W
DEG19C.20W
DEG19RC.20W
DE20.W
DEG20C.20W
DE21.W
DEG21C.20W

Sarcina ascendenta <
2400 Pa Sarcina
descendenta < 5400 Pa

DE18M.08(11)
DE18M.08W(Il)

Sarcina ascendenta <
2400 Pa Sarcina
descendenta < 6000 Pa

DE21C.20
NEG21C.20
NEG21C.20K

Sarcina ascendenta <
2400 Pa Sarcina
descendenta < 2800 Pa

*Asigurata pana la
+3600Pa/-2400Pa,
contactati serviciul de
vanzari pentru mai multe
informatii
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6.2.2 INSTALARE CU CLEME

Trina Solar a testat modulele sale cu mai multe cleme de la
producatori diferiti; se recomanda utilizarea bolturilor de
fixare de cel putin M8. Clema nu trebuie sa fie deteriorata de
deformare sau coroziune in timpul procesului de incarcare.
Se recomanda utilizarea unei cleme cu lungimea 250 mm
(1,97 inci) si grosimea 24 mm (0,16 inci), din aliaj de
aluminiu 6005-T6, Rp0.2 = 225 MPa, Rm = 265MPa. (Clema
trebuie selectate astfel incat sa garanteze fiabilitatea
instalarii modulului, intervalul de cuplu recomandat fiind doar
orientativ).

Clemele trebuie sa se suprapuna peste suprafata A a
cadrului modulului cu cel putin 8 mm (0,32 inci), dar nu mai
mult de 12 mm (0,47 inci).

== The frame overlap the rails the overlapping

Pentru instalarea in cazul in care sinele de montare sunt distance must =20mm.

paralele_cu cadrul, .cadrul trebuie sa se suprapuné corpplgt Cadrul se suprapune pe sine pe o distant3
peste sine sau distanta de suprapunere trebuie sa fie >20 mm

=20mm.

Deoarece specificatiile clemelor nu sunt uniforme pe piata si

clemele au un impact important asupra rezistentei la sarcina creata de vant pe partea sistemului,
se recomanda sa urmati recomandarile Trina Solar pentru alegerea clemelor. De asemenea, puteti
personaliza clemele, dar trebuie sa va asigurati ca modulele nu se desprind de suporturi si sine.

Clemele modulelor nu trebuie sa intre in contact cu geamul frontal si nu trebuie deformate.
Asigurati-va ca evitati efectele de umbrire create de clemele modulelor.

Cadrul modulului nu trebuie modificat in niciun caz.

Clemele nu trebuie sa depaseasca marginea modulului in niciun caz.

Atunci cand alegeti metoda de instalare a clemelor, utilizati cel putin patru cleme la fiecare modul.
In functie de sarcinile locale create de vant si zédpada, pot fi necesare cleme suplimentare pentru a
asigura ca modulele pot suporta sarcina suplimentara.

Cuplul aplicat trebuie sa respecte standardul de proiectare mecanica in conformitate cu surubul
utilizat de client, de exemplu: M8: 10-14 N.m (90-125 Ibf.in)

Metoda de instalare a clemelor este ilustrata in Figura 2.

Clamp

Instalarea clemei de capat Instalarea clemei mediane.
Figura 2. Modul FV instalat prin metoda de fixare cu cleme

,Clema de fixare pentru suprafata A” are o structura cu carlig indoit care intra in contact cu cadrul
pentru a creste frecarea, de aceea se recomanda utilizarea acestui tip de cleme pentru clientii cu
cerinte ridicate Tn ceea ce priveste sarcina mecanica. Dimensiunile specifice ale clemei sunt
prezentate in figura de mai jos.
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Figura 3. Clema de fixare pentru suprafata A

Pozitiile clemelor sunt extrem de importante pentru fiabilitatea instalarii. Axele clemelor trebuie
pozitionate numai in intervalele indicate in tabelul de mai jos, in functie de configuratii si sarcini.

Tip de modul Sarcini mecanice Tip de modul Sarcini mecanice

A A

Utilizati 4 cleme pe latura lunga. Sinele
de montare sunt paralele cu cadrul pe latura
Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe lunga.

latura lunga. Lungimea de suprapunere (perpendiculara pe directia
laturii lungi) a sinelor de montare si a laturii lungi a

Utilizati 4 cleme pe latura lunga.

A = (350 - 450) mm A = (350 - 450) mm
DEG18MC.20(ll)
DEG18MC.20W(Il)

DEG18MC.20(1l)

DEG18MC.20W(ll) Sarcina ascendenta < 2400 Pa

Sarcina descendenta < 3600 Pa

Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 5400 Pa

DEG19C.20
DEG19RC.20
A = (360 - 450) mm NEG19C.20 A = (440 - 540) mm
ngigmggg:g Sarcina ascendenta < 2400 Pa mEgigEg%gK Sarcina ascendenta < 2400 Pa
' Sarcina descendenta < 5400 Pa NED19RC.20 Sarcina descendenta < 3600 Pa
DEG19C.20W
DEG19RC.20W
NEG18R.20 A = (305 - 405) mm DEG20C.20 A = (360 - 430) mm
mggigggg Sarcina ascendenta < 2400 Pa mEggggggK Sarcind ascendenta < 2400 Pa
NEG18RC.27 Sarcina descendenta < 5400 Pa DEG20C.20W Sarcina descendenta < 3600 Pa
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DEG19C.20
DEG21C.20
NEG19C.20 A = (440 - 540) mm A = (440 - 540) mm
NEG19R.20 - N - <
Sarcina ascendenta < 2400 Pa DEG21C.20W Sarcina ascendenta < 2400 Pa

NEG21C.20 Sarcina descendenta < 5400 Pa Sarcina descendenta < 3600 Pa
NEG21C.20K - -
DEG19C.20W
DEG21C.20W

A = (440 - 540) mm

Sarcina ascendenta <2400 Pa
DEGI9RC.20 A = (420 - 520) mm DEG21C.20 Sarcina descendenta <2800Pa
NEG19RC.20 Sarcina ascendenta < 2400 Pa NEG21C.20 *Agi t3 pana la +3600Pa/-
NEG19RC.20K NEG21C.20K sigurata pana la a

Sarcina descendenta < 5400 Pa

2400Pa, contactati serviciul de
vanzari pentru mai multe
informatii

DEG19RC.20W

A = (400 - 440) mm

Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 5400 Pa

DEG20C.20 A = (360 - 430) mm
NEG20C.20 Sarcina ascendenta < 2400 Pa / !
NEG20C.20K Sarcina descendenta < 5400 Pa
DEG20C.20W -
A = (440 - 520) mm
NEI19R.70 Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 5400 Pa
A = (420 - 520) mm
NED19RC.20 Sarcina ascendenta < 4000 Pa
Sarcina descendenta < 6000 Pa
A = (470 - 540) mm
NFG19RC.20 Sarcina ascendenta < 2400 Pa / /

Sarcina descendenta < 5400 Pa
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Se recomanda utilizarea urmatoarei metode de montare a clemei de fixare pentru suprafata A:

Tip de modul Sarcini mecanice Tip de modul Sarcini mecanice
A A
A A
Utilizati 4 cleme pe latura lunga.
Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe latura lunga.
DE09
DE09.05 _ ) NEG9R.20 - )
DE09.08 A = (250 - 350) mm NEGOR 25 A = (300 - 350) mm
DEQ9C.05 Sarcina ascendenta < 4000 Pa NEG9R.28 Sarcina ascendenta < 4000 Pa
DEQ09C.07 Sarcina descendenta < 6000 Pa NEG9RC.20 Sarcina descendenta < 5400 Pa
DE09.05W NEG9RC.27
DE09.08W
DEG9R.20
35335 05 DEGOR.28
DEO9R.08 A = (250 - 330) mm 3528%27 A = (290 - 370) mm
mgggﬁggg Sarcina ascendenta < 4000 Pa NEG9.28 Sarcina ascendenta < 4000 Pa
DEO9R W Sarcina descendenta < 6000 Pa NEG9C.27 Sarcina descendenta < 5400 Pa
: DEG9R.20W
DEQ9R.05W DEGOR.28W
DEQ9R.08W DEGORC.27W
A = (350 - 450) mm A = (350 - 450) mm
Bgigm(\l}\}(ll) Sarcina ascendenta < 2400 Pa Bgigmgg\(}\ll)(ll) Sarcina ascendenta < 2400 Pa
) Sarcina descendenta < 5400 Pa ) Sarcina descendenta < 6000 Pa
DE21
DE19.W A = (440 - 540) mm DE19 A = (420 - 520) mm
DEI9R.W Sarcina ascendenta < 2400 Pa DEI19R Sarcina ascendenta < 2400 Pa
ﬁgﬁw Sarcina descendenta < 5400 Pa NEI9R Sarcina descendenta < 5400 Pa
DE20 A= (360 - 430) mm A= (440 - 540) mm
DE20.W Sarcina ascendenta < 2400 Pa NEI9RC Sarcina ascendenta < 2400 Pa
NE20 Sarcina descendenta < 5400 Pa Sarcina descendenta < 5400 Pa
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Urmatoarele metode de instalare si sarcini mecanice au fost verificate de Laboratorul Principal
National pentru Stiinta si Tehnologia FV al Trina Solar.

Tip de modul Sarcini mecanice Tip de modul Sarcini mecanice
A A
A A

Utilizati 4 cleme pe latura scurta.

Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe latura
lunga.

Lungimea de suprapunere (perpendiculara pe directia

laturii scurte) a sinelor de montare si latura scurta a
modulilii este de minimum 20 mm

Utilizati 4 cleme pe latura scurta.

DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(Il)
NE19RC

A =(0-200) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1300 Pa

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(ll)
DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(ll)

A =(0-200) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1300 Pa

A =(0-200) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1300 Pa

NEG18R.20
NEG18R.25
NEG18R.28
NEG18RC.27

A =(0-200) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1300 Pa

NEG18R.20
NEG18R.25
NEG18R.28
NEG18RC.27
A
A

A

Utilizati 4 cleme pe latura lunga.

A

'
e |

B A

Utilizati 6 cleme pe latura lunga.

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(1l)
DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(ll)
NE19RC

A = (200 - 600) mm

Sarcina ascendenta < 1700 Pa
Sarcina descendenta < 1700 Pa

DEG18M.20(1l)
DEG18M.28(ll)

A=(0-200)mmB=(0-
200) mm
Sarcina ascendenta < 1800

Pa Sarcina descendenta <
2400 Pa

A = (230 - 480) mm

NEG18R.20 A = (230 - 480) mm NEG18R.20

NEG18R.25 NEG18R.25 =(0 -

NEG18R.28 Sarc!n%\ ascendentévs 1700 Pa NEG18R.28 B (F) ) 250) mm §

NEG18RC.27 Sarcina descendenta < 1700 Pa NEG18RC.27 Sarcina ascendents < 1800
Pa Sarcina descendenta <
2A0N Da

DEG19RC.20 A = (450 - 650) mm

NEG19RC.20

NEG19RC.20K Sarc!ne:l ascendentévs 2200 Pa ! !

NED19RC.20 Sarcina descendenta < 2400 Pa
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Introduceti prin glisare sinele pe latura scurta.

A

Utilizati 2 cleme pe latura scurtéa si 2 cleme pe latura
lunga.
Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe
latura lunga.

Sarcina ascendenta < 1000 Pa

DEG18MC.20(1l)
Sarcina descendenta < 1000 Pa

DEG18MC.20W(ll)

A = (250 - 450) mm
B = (100 - 250) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1300 Pa

DEG18MC.20(1l)
DEG18MC.20W(ll)

/ /
Utilizati 4 cleme pe latura scurta. Sinele
de montare sunt paralele cu cadrul pe latura
NEG18R.20 A = (55 - 100) mm
NEG18R.25 . “
NEG18R.28 Sarcina ascendenta < 1000 Pa / /
NEG18RC.27 Sarcina descendenta < 2400 Pa

Se recomanda utilizarea urmatoarei metode de montare a clemei de fixare pentru suprafata A:

Utilizati 4 cleme pe latura scurta.

Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe latura
lunga.

Lungimea de suprapunere (perpendiculara pe directia
laturii scurte) a sinelor de montare si latura scurta a
modulului este de minimum 20 mm

Utilizati 4 cleme pe latura scurta.

DEO9
DE09.05
DE09.08
DE09C.05
DE09C.07
DE09.05W
DE09.08W

A =(0-200) mm

Sarcina ascendenta < 2000 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

DEO09
DE09.05
DE09.08
DEQ9C.0 Sarcina ascendenta < 1800 Pa
5 Sarcind descendenta < 2400 Pa

DEO09C.0

A = (0- 200) mm

7
DE09.05
w
DE09.08
w
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DEG9R.20
DEG9R.28
DEG9RC.27
NEG9.20
NEG9.28
NEG9.20 A =(0-200) mm Hgggg% A= (0-100) mm
NEG9.28 Sarcina ascendenta < 1600 Pa NEGOR .25 Sarcina ascendenta < 1600 Pa
NEGOC.27 Sarcin& descendentd < 2100 Pa NEGOR .28 Sarcind descendenta < 2200 Pa
NEG9RC.20
NEG9RC.27
DEG9R.20W
DEG9R.28W
DEGY9RC.27W
DEO9R
DEO9R.05
DE18M(I) A= (0 - 200) mm DEO9R.08 A =(0-100) mm
DE18M.08(Il) L . NEO9RC.05 . .
DE18M.W(Il) Sarc!nril ascendentavs 1000 Pa NEO9RH.05 Sarc!nfi\ ascendentavs 1800 Pa
DE18M.08W(Il) Sarcina descendenta < 1300 Pa DEO9R.W Sarcina descendenta < 2400 Pa
DEO9R.05W
DEO9R.08W
A= (0-100) mm DEL8M(Il) A= (0 - 200) mm
DE18M.08(Il)
NEO9RH.05 Sarcina ascendenta < 1800 Pa DE18M.W(lI) Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcind descendenta < 2400 Pa DE18M.08W/(II) Sarcina descendenta < 1300 Pa
A A B A
. A ; A
Utilizati 4 cleme pe latura lunga. Utilizati 6 cleme pe latura lunga.
A = (200 - 400) mm
DE09 Sarcina ascendents < 3000 Pa
DE09.05 Sarcina descendenta < 3600 Pa DEO9
DEO09.08
DE09C.05 DE09.05
DE09C.07 DE09.08
DE09.05W DE09C 0y A = (0 - 200) mm B = (0 - 200
DE09.08W A = (100 - 200 sau 400 -500) mm BEgg%ng = ( ) mm B = ( ) mm
. < ) Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina ascendenta < 2000 Pa DE09.08W Sarcina descendents < 3600 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa DEO9R.W
DEO9R.05W
DEQ9R DEO9R.08W
DEQ9R.05 NEO9RC.05
DEQ9R.08 A = (200 - 330) mm NEO9RH.05
NEO9RC.05
NEO9RH.05 Sarcina ascendenta < 3000 Pa
DEO9R.W Sarcina descendenta < 3600 Pa
DEO9R.05W
DEO9R.08W
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DEG9R.20
DEG9R.28
DEG9RC.27
NEG9R.20
NEG9R.25
NEG9R.28
NEGO9RC.20
NEGORC.27
DEG9R.20W
DEG9R.28W
DEGY9RC.27W

DE18M(ll)
DE18M.08(Il)
DE18M.W(II)
DE18M.08W(l1)

A= (290 - 370) mm

Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 3000 Pa

A = (200 - 600) mm

Sarcina ascendenta < 1700 Pa
Sarcina descendenta < 1700 Pa

DE18M(ll)
DE18M.08(1l)
DE18M.W(II)
DE18M.08W(l1)

A =(0-200) mm B = (0 -200) mm

Sarcina ascendenta < 1800 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

A = (450 - 750) mm

DE19R Sarcind ascendenta < 1800 Pa / /
Sarcina descendenta < 1100 Pa
.
A 1A
Al ] [ 12
B

Utilizati 4 cleme pe latura scurta si 2 cleme pe latura

Utilizati 2 cleme pe latura scurtéa si 2 cleme pe latura

lunga.

lunga. Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe
latura lunga.

DEQ9

DE09.05

DE09.08

DEQ9C.05

DEQ9C.07 DE09 DE09.05

DEO9R DE09.08 DE09C.05

DEO9R.05 DEQ9C.07

DEO9R.08 A =(0-200) mm B = (0 - 200) mm DEGO9R.20 A = (250 - 450) mm B = (100 - 250)

DEG9R.20 Sarcina ascendenta < 2400 Pa DEG9R.28 mm

DEGSR.28 Sarcina descendents <3000 Pa | DEGIRC.27 Sarcind ascendents < 1800 Pa

DEGIRC.27 DE09.05W Sarcina descendenta < 2400 Pa

NEO9RC.05 DE09.08W

NEO9RH.05

DE09.05W

DE09.08W

DEO9R.W

DEQ9R.05W

DEQO9R.08W

DE18M(II) A =(0-200) mm B = (0 - 200) mm DE18M(Il) A = (250 - 450) mm B = (100 - 250)

BE%SM'&%I&) Sarcina ascendenta < 1800 Pa BE%SMS\?((IIII)) mm
) Sarcina descendenta < 1800 Pa )

DE18M.08W(Il)

DE18M.08W(Il)

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1200 Pa
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Introduceti prin glisare sinele pe latura scurta.

A

A

Utilizati 4 cleme pe latura lunga.
Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe

latura lunga.

DEO9
DEQ09.05
DEQ09.08
DEQ9C.05
DEO09C.07
DE09.05W
DE09.08W

Sarcina ascendenta < 2000 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

NEG9R.20
NEG9R.25
NEG9R.28
NEG9RC.20
NEG9RC.27

Sarcina ascendenta < 1600 Pa
Sarcina descendenta < 2200 Pa

DEOQ9 DE09.05
DE09.08 DE09C.05
DE09C.07
DE09.05W
DE09.08W

A = (200 - 250 sau 350 - 400) mm

Sarcina ascendenta < 3000 Pa
Sarcina descendenta < 3600 Pa

A = (100 - 200 sau 400 - 500) mm

Sarcina ascendenta < 2000 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

DE18M(Il)
DE18M.08(1l)
DE18M.W(Il)
DE18M.08W(Il)

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1000 Pa

Utilizati 4 cleme pe latura scurta. Sinele de
montare sunt paralele cu cadrul pe latura lunga.

Utilizati 8 cleme pe latura lunga.

DEO9
DE09.05
DE09.08
DE09C.05
DEQ9C.07
DEQ09.05W
DEQ09.08W

DE18M(Il)
DE18M.08(1l)
DE18M.W(Il)
DE18M.08W(I1)

A = (150 - 250) mm

Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

A = (150 - 250) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 1600 Pa

DEO09 DE09.05
DE09.08 DE09C.05
DEO09C.07
DE09.05W
DE09.08W

DE18M(I)
DE18M.08(1l)
DE18M.W(Il)
DE18M.08W(l1)

A =(0-200) mm
B = (200 - 300) mm

Sarcina ascendenta < 2400 Pa
Sarcina descendenta < 3600 Pa

A =(0-200) mm
B = (250 - 350) mm

Sarcina ascendenta < 1800 Pa
Sarcina descendenta < 2400 Pa

DE20
DE20.W

A = (45 - 485) mm

Sarcina ascendenta < 1000 Pa
Sarcina descendenta < 3600 Pa
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B[ ™
Utilizati 2 cleme pe latura scurta si 2 cleme pe latura
lunga.

A = (1300 - 1450) mm B = (45 - 485)
DE20 mm

DE20.W Sarcina ascendenta < 1000 Pa

Sarcina descendenta < 2400 Pa

6.2.3 INSTALARE PE UN SINGUR AX

Suruburile utilizate in aceasta sectiune servesc la fixarea modulului in fiecare loc de fixare cu un
surub M6/M8, doua saibe plate, o saiba elastica si o piulita, si la strdngerea acestora cu un cuplu
de 10-14 N.m.; se recomanda verificarea periodica a strangerii pentru a respecta intervalul de
cuplu.

Pentru toate produsele descrise in aceasta sectiune, toate piesele care intra in contact cu cadrul
trebuie sa utilizeze saibe plate din otel inoxidabil cu o grosime minima de 1,5 mm (0,06 inci) si un
diametru exterior de 16-18 mm (0,63-0,71 inci).

Cand se utilizeaza fixarea consolidata I*, toate accesoriile trebuie montate impreuna la cuplu, iar
suruburile accesoriilor trebuie stranse cu chei, iar fixarea |I* trebuie instalata in centrul modulului.
Aceasta trebuie instalata cat mai aproape posibil de cutia de conexiuni centrala, daca exista o cutie
de conexiuni in centrul modulului, fara a intra in contact cu cutia de conexiuni pentru a evita
solicitarea.

Modulul trebuie sa fie instalat pe grinzile orizontale ale acoperisului.

Tip de modul Sarcini mecanice Tip de modul Sarcini mecanice

I\

RN
Aceasta este metoda de instalare numai pentru panoul
Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe cu atasamentul consolidatl* .

latura lunga.

Sinele de montare sunt perpendiculare cu cadrul pe

Distanta Intre orificiile de montare este latura lungd. Distanta intre orificiile de montare

de 400 mm/790mm/1400 mm

DEG19C.20
DEG19RC.20

Distanta intre orificiile de NEG19C.20

ngigmg'ggs\z“) montare este de 400 mm NEG19RC.20 Sarcin ascendents < 2400 Pa
’ Sarcina ascendenta < 2400 Pa | NEG19RC.20K Sarcina descendenta < 2400 Pa

Sarcina descendenta < 2400 Pa| NFG19RC.20
DEG19C.20wW
DEG19RC.20W
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Distanta intre orificiile de
montare este de 400 mm

NE19RC Sarcina ascendenta < 1800 Pa
Sarcina descendenta < 1800 Pa

DEG20C.20

DEG21C.20

NEG20C.20 Distanta intre orificiile de

NEG20C.20K montare este de 400 mm

NEG21C.20 Sarcina ascendenta <2200 Pa

NEG21C.20K Sarcina descendenta <2200Pa

DEG20C.20W

DEG21C.20W

DEG20C.20

DEG21C.20

NEG20C.20 Distanta intre orificiile de

NEG20C.20K montare este de 790 mm

NEG21C.20 Sarcina ascendenta <2500 Pa

NEG21C.20K Sarcina descendents <2800Pa

DEG20C.20W

DEG21C.20W

DEG19C.20

DEG19RC.20 / /

NEG19C.20 Distanta intre orificiile de

NEG19RC.20 montare este de 790 mm

NEG19RC.20K Sarcina ascendenta <2600 Pa

NFG19RC.20 Sarcina descendentd <3000Pa

DEG19C.20W

DEG19RC.20W

Distanta intre orificiile de
montare este de 790 mm

NED19RC.20 Sarcina ascendenta <3000 Pa
Sarcina descendenta <3600Pa

DEG20C.20

DEG21C.20

NEG20C.20 Distanta intre orificiile de

NEG20C.20K montare este de 1400 mm

NEG21C.20 Sarcina ascendenta <2600 Pa

NEG21C.20K Sarcina descendentd <3000Pa

DEG20C.20W

DEG21C.20W

*Atasament consolidat 7: tampon

Toate sarcinile mecanice de mai sus au fost aprobate de PVST. Consultati serviciul clienti al Trina Solar
pentru compatibilitatea sistemului de panouri cu urmarire cu produsele Trina Solar.

6.3 IMPAMANTARE

Toate cadrele modulelor si suporturile de montare trebuie sa fie impamantate corespunzator, in
conformitate cu specificatiile de proiectare si constructie electrice, procedurile, reglementarile si
alte cerinte speciale de impamantare aplicabile locurilor de instalare.

Impamantarea corespunzétoare poate fi realizatd prin conectarea cadrului (cadrelor) modulului sia
tuturor componentelor structurale metalice intre ele, utilizdnd un conductor de impamaéantare
adecvat. Conductoarele sau firele de Tmpamantare pot fi din cupru, aliaje sau orice alte materiale
care sunt conforme cu specificatiile, procedurile si reglementarile locale de proiectare si constructie
electrice. Conductorul de Tmpamantare trebuie sa fie Tmpamantat fiabil, printr-un electrod de
impamantare adecvat.

Echipamentul general de impamantare este livrat intr-un pachet care include surubul de
impamantare, saiba plata, saiba stea si conductorul, iar alte elemente relevante trebuie sa fie din
otel inoxidabil.

Nu efectuati orificii suplimentare pentru impamantare pentru facilitare deoarece aceasta operatiune va

Wantja modulelor.
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Trina Solar nu furnizeaza dispozitive sau materiale de impamantare. Orice dispozitiv de
impamantare furnizat de terti, care indeplineste cerintele specificatiilor echipamentelor electrice de
instalare, poate fi utilizat pentru impamantarea modulelor Trina Solar. Dispozitivul de impamantare
trebuie instalat in conformitate cu manualul de utilizare al producatorului.

Trina Solar recomanda sa se utilizeze fire de impamantare cu rezistente mai mici de 1 Q.

Contactul electric se realizeaza prin penetrarea stratului anodizat al cadrului din aluminiu si
strangerea surubului de montare (impreuna cu saiba stea) la cuplul adecvat de 3-7 N.m.

Conexiunile de impamantare trebuie instalate de un electrician calificat. Conectati cadrele
modulelor intre ele folosind cabluri de impaméntare adecvate: Trebuie selectat un fir de
impamantare cu dimensiunea (4-16 mm2/12-6 AWG din cupru solid neizolat) si acesta trebuie
instalata sub surubul de fixare a firului. Orificiile prevazute in acest scop sunt identificate cu un
simbol de impamantare (IEC61730-1). Toate bornele conexiunilor conductoare trebuie sa fie bine
fixate.

Pentru a evita fulgerele si a asigura siguranta electrica, cadrele modulelor trebuie Tmpamantate
fiabil. Impamantarea intre module se poate realiza folosind un fir din cupru solid neizolat de 4 mm:2
(12 AWG) care conecteaza orificille de impamantare adiacente de pe cadrul modulului (orificiile de
instalare neutilizate de pe cadru pot fi utilizate si pentru impamantare).

Componente Vizualizare Conexiune

Saiba stea, saiba plata si firul de
impamantare sunt asezate pe rand,
apoi insurubate 1Tn orificiul de
impamantare pentru a lega modulele
adiacente.

Trina Solar recomanda utilizarea celor doua metode de mai jos pentru instalarea impamantarii, asa

cum se arata in Figura 4. isporibi
g Wire slot (available for 0.006 to 0.025 in2 cable) f;%ﬁjﬁ?xrédggggglil g%gtéuinz

Bolt fir si slot Wire bolt and slot

Slider
Blot Glisor
Piulitd hexagonala cu saiba / Mounting wash hex nut / Bolt
de montare - o C
- . — Base Baza

Cadru din aluminiu =——— Aluminum frame

Cablu de 0,006 — 0,025 in2 . L
0.006-0.025 in? cable am —

Piulitd hexagonala Hex nut

Figura 4. Metode de impamantare a modulelor FV (IEC standard).
6.4  INSTALAREA ELECTRICA

6.4.1  INSTRUTIUNI DE SIGURANTA

Toate instalarile conexiunilor trebuie efectuate de instalatori calificati, in conformitate cu normele,
procedurile si reglementarile locale privind instalatiile electrice in constructii.

Modulele pot fi conectate in serie pentru a creste tensiunea de functionare, prin conectarea bornei
pozitive a unui modul la borna negativa a urmatorului modul. Inainte de conectare, asigurati-va
intotdeauna ca contactele sunt curate, uscate si lipsite de urme de coroziune.

Produsul poate fi deteriorat iremediabil daca un sir de module este conectat cu polaritate inversa
fatd de altul. Verificati intotdeauna tensiunea si polaritatea fiecarui sir inainte de a efectua o
conexiune in paralel. Daca se detecteaza o polaritate inversa sau o diferentd mai mare de 10 V
intre siruri, verificati configuratia sirului inainte de conectare.
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Cabilurile din cupru standard utilizate la modulele Trina Solar sunt rezistente la radiatii UV si au o
suprafaté a sectiunii transversale de =4 mmz (12 AWG). Toate celelalte cabluri utilizate pentru a
conecta sistemul DC ar trebui sa aiba o sectiune transversala similara sau mai mare. Trina Solar
recomanda ca toate cablurile sa fie dirijate prin conducte sau sine adecvate, in care nu se
acumuleaza apa.

Tensiunea sirului nu trebuie sa depaseasca tensiunea maxima a sistemului, Si nici tensiunea
maxima de intrare a invertorului si a celorlalte dispozitive electrice instalate in sistem. Pentru a
asigura acest lucru, tensiunea in circuit deschis a unui sir trebuie calculata la cea mai scazuta
temperatura ambianta locala preconizata, care poate fi determinata folosind urmatoarea formula:

Tensiunea maxima a sistemylui > N X V ¢ X [1 4+ TCvoc X (Tmin— 25)]unde

N Numar de module in serie

Voc Tensiune in circuit deschis (consultati eticheta produsului sau fisa de date)
TCvoc Coeficient de temperatura al tensiunii in circuit deschis (consultati fisa de date)
T'min Temperatura ambianta minima

Numarul de module care pot fi conectate trebuie determinat de o institutie sau persoana calificata,
in conformitate cu specificatiile de proiectare ale sistemului fotovoltaic si cu specificatiile locale de
proiectare a instalatiilor electrice. Formula de calcul recomandata de Trina Solar are caracter
orientativ.

Compatibilitatea dintre module si invertoarele selectate este esentiala pentru obtinerea puterii
maxime de iesire din module. Pentru indrumari si recomandari suplimentare, contactati echipele de
asistenta tehnica ale producatorilor modulelor sau invertoarelor.

Seria maxima recomandata este [1500 V/(1,25*Voc)], configuratia modulelor in paralel este
[valoare nominala a sigurantei/lsc*1,25].

Fiecare modul este prevazut cu doua cabluri de iesire standard, fiecare terminat cu un conector
plug-and-play. Toate cablurile si conexiunile electrice trebuie instalate in conformitate cu
specificatiile, procedurile si reglementarile de proiectare si constructie a instalatiilor electrice de la
locul instalarii.

Diametrele exterioare minime si maxime ale cablului sunt de 5 panala 7 mm (0, 20 pana la 0,28 in).

Pentru conexiunile de cablare, utilizati cabluri standard din cupru FV cu o suprafata a sectiunii
transversale de cel putin 4 mmz (12 AWG), care trebuie sa fie rezistente la lumina si la temperaturi
de minimum 90°C.

Atunci cand instalati modulele plate pe acoperis, se recomanda sa se utilizeze cabluri specifice FV de
4-6 mm2,

A

Nu Tndoiti cablurile la un raza mai mica de 43 mm (1,69 inci). Cablurile FV se vor deteriora daca
raza de indoire este mai mica de 43 mm.

Bend
Radius

Raza de indoire

v, v

Incorrect Routing of cable

l Correct Routing of cable

Dirijare incorecta a cablului Dirijare corecta a cablului

Figura 5. Dirijarea corecta si raza minima de indoire a cablurilor.

6.4.2 CABLARE

Pentru a asigura functionarea normala a sistemului, atunci cand conectati modulul sau sarcinile
(cum ar fi invertoare, baterii etc.), asigurati-va ca polaritatea cablului este conectata corect. Daca
modulele nu sunt conectate corect, dioda de bypass ar putea fi deteriorata. Modulele FV pot fi
conectate in serie pentru a creste tensiunea si conectate in paralel pentru a creste curentul, asa
cum se arata in Figura 6.

Tnainte de a conecta modulul, asigurati-va ca utilizati conectorul aprobat de Trina. In caz contrar,
Trina nu raspunde pentru eventualele probleme.
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Cand efectuati conexiunea electricd a modulelor, utilizati un cleste diagonal pentru a taia colierul
de cablu. Cand taiati colierul, aveti grija sa nu zgariati cablul si folia de protectie. Respectati
cerintele electrice. Conectoarele pozitive si negative trebuie conectate pe rand si trebuie sa va
asigurati ca auziti un ,clic’ care indicd faptul c& conexiunea a fost realizatd cu succes. in caz
contrar, in timpul functionarii modulelor, s-ar putea crea un arc electric din cauza conexiunilor
defectuoase si conectoarele se pot arde. <

_ —

Conectoarele Trina asamblate in teren trebuie sa respecte conditiile si cerintele din Manualul de
instalare a conectoarelor PS-M-0779 si Garantie PS-M-0611.

fnainte de punerea in functiune si utilizarea centralei electrice, verificati conexiunea electrica a
modulelor si a sirurilor, asigurandu-va ca polaritatea tuturor conexiunilor este corecta si ca
tensiunea in circuit deschis indeplineste cerintele criteriilor de acceptare.

Numarul de module in serie si in paralel trebuie proiectat in mod rezonabil, in functie de
configuratia sistemului.

Toate instructiunile de mai sus trebuie respectate pentru a indeplini cerintele Trina Solar privind

garan’;la. Series Connection Parallel Connection
® ®
© 1] L | 1|~| H !
e e oo oJ®
le\j@‘ el JJe ‘c—)t]@ ‘ ‘ ‘
4 Diode (optional) @ | - —— |
== (vercurrent protective device C—Jl__’&) @H@ S’I:]@

== Connector

Conexiune n serie Conexiune n paralel
Dioda (optional)

Dispozitiv de protectie la supracurent

Conector

Figura 6. Schema circuitului de conectare in serie si in paralel.

Trina Solar recomanda urmatoarele doua metode de cablare pentru instalatii orientate vertical si
orizontal, cu lungimi mici si, respectiv, mari ale cablurilor. Pentru lungimile standard ale cablurilor,
consultati fisele de date ale produselor.

Metode de cablare recomandate Prezentare grafica

Instalare orientata vertical:

Lungime scurta standard a cablului

(Conexiune de tip C)

(Observatie: Un singur capat din sirul unic trebuie prelungit)
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Instalare orientata vertical: 1 _ + - + - T _|_ +

Lungime scurta standard a cablului | ‘ | |

(Conexiune liniara)

(Observatie: Un singur capat din sirul unic trebuie prelungit)

Instalare orientata orizontal: o
Lungime mare standard sau =
personalizata a cablului
\~\*\~\+—

6.4.3 SIGURANTE

Factorul de corectie al unei sigurante trebuie determinat de un inginer electrician autorizat, in
conformitate cu reglementarile de proiectare relevante si cu rezultatele simularii sistemului. Trina
Solar nu este responsabila pentru determinarea valorii nominale minime a sigurantei.

Curentul nominal al sigurantei trebuie ales in functie de diferite standarde, dupa cum urmeaza:

1.5 -1 ¢ < In < Curent nominal max siguranta in serie
T(,fstandardul IECY

.1..K5L6 I&£ < In < Curent nominal max siguranta in serie (standardul NEC)
f

unde

In  Curentul nominal al sigurantei [A]

sc  Curentul de scurtcircuit al modulului

{ ] K Factorul de corectie a temperaturii [-]
Un factor de corectig (K ) trebuie aplicat pentru a determina curentul nominal al sigurantei la
functionarea la temperaturi diferite. Confirmati selectia finald a sigurantelor consultéand institutele
de proiectare autorizate si producatorul sigurantelor. Valoarea maxima a sigurantelor in serie
indicata in fisa tehnica a produselor furnizata de Trina Solar trebuie utilizatd numai ca referinta.
Modulele echipate cu diode de bypass fotovoltaice care respecta standardul pentru diode de
bypass utilizate Tn
sisteme fotovoltaice trebuie sa aiba producatorul (producatorii) si numarul (numerele) modelului
diodei de bypass compatibile indicate Tn Anexa 3.

7 INTRETINEREA MODULULUI FV
7.1 INSPECTIE VIZUALA S| INLOCUIRE

Modulele trebuie inspectate si intretinute regulat, aceasta fiind responsabilitatea utilizatorilor.
Intrerupatorul de circuit trebuie deconectat inainte de inspectie, iar modulele defecte sau
deteriorate nu trebuie s& mai fie utilizate. Sticla sparta, cablurile rupte si cutiile de conexiuni
deteriorate pot provoca defectiuni functionale si de sigurantd. Daca modulul este deteriorat,
inlocuiti modulul defect cu un modul nou de acelasi tip. Nu atingeti partea sub tensiune a cablului

E a conectorului.
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Se recomanda sa efectuati o inspectie preventiva la fiecare sase luni si s& nu inlocuiti
componentele modulelor fara autorizatie. Daca este necesara inspectarea sau intretinerea pentru
performantele electrice sau mecanice, se recomanda ca operatiunea sa fie efectuata de
profesionisti calificati pentru a evita electrocutarea sau ranirea persoanelor. Dupa conditii
meteorologice extreme (grindina, vanturi puternice, tornade, furtuni, cicloane tropicale etc.),
inspectiile trebuie efectuate in timp util.

Vegetatia trebuie taiata regulat pentru a evita umbrirea si, ca urmare, afectarea performantei
modulului.

Dupa ce zapada a creat acumulari pe o portiune mare din suprafata modulului, aceste acumulari
trebuie indepartate la timp pentru a evita umbrirea partiala si punctele fierbinti cauzate de procesul
de topire a zapezii, pentru a imbunatati generarea de energie.

Verificati daca elementele de fixare sunt stranse corect in pozitie.
Verificati daca toate sigurantele din fiecare pol neimpamantat functioneaza corect.

Acoperiti suprafata frontald a modulelor cu un material opac in timpul reparatiilor. Modulele expuse
la lumina soarelui pot genera tensiuni inalte, care sunt extrem de periculoase.

Modulele FV Trina Solar sunt echipate cu diode de bypass in cutia de conexiuni, pentru a minimiza
incalzirea modulului si pierderile de curent.

A

Tnainte de curatare, asigurati-va ca purtati echipament individual de protectie, cum ar fi manusi de
protectie izolate, ochelari de protectie, casti de protectie, incaltaminte de protectie izolata etc.

Cand folositi schele, asigurati-va ca schela este intr-o pozitie stabila sau ca sunt luate masuri de
protectie impotriva caderii si ca instalatorul poarta o centura de siguranta in conformitate cu normele
locale privind constructiile.

Nu stati in picioare pe module sau pe panouri in timpul lucrarilor de curatare.

Nu incercati sa deschideti cutia de conexiuni pentru a schimba diodele, chiar daca acestea sunt
defecte.

Daca modulul este deteriorat (sticla sparta sau zgéarieturi pe folia din spate), acesta trebuie Tnlocuit.

Este necesar sa purtati manusi rezistente la taiere si alte echipamente de protectie personala pentru
instalatii speciale.

Asigurati-va ca izolati sirul de afectat pentru a preveni generarea de curent inainte de a incerca sa
scoateti modulul.

Utilizati instrumentul de deconectare corespunzator livrat de furnizor pentru a deconecta conectorul
modulului afectat.

Verificati tensiunea in circuit deschis a sirului si verificati daca tensiunea in circuit deschis a altor siruri
conectate in paralel se incadreaza intr-un interval de 10 V.

Porniti din nou intrerupatorul dupa verificare.

De asemenea, acordati atentie si celorlalte masuri de siguranta prezentate la inceputul acestui manual.

7.2 INSPECTIA CONECTORULUI $1 A CABLULUI

Se recomanda efectuarea urmatoarelor verificari preventive de intretinere la fiecare 6 luni:
Verificati etanseitatea cutiei de conexiuni pentru a va asigura ca nu exista fisuri sau spatii libere.

Verificati daca toate conectoarele sunt bine fixate si nu prezinta coroziune; verificati toate aspectele
conectoarelor, cuplul de strangere al suruburilor si impamantarea; verificati daca elementele de fixare
sunt bine stranse deoarece conexiunile slabite pot provoca deteriorarea sirului.

Inspectati toate cablurile pentru a detecta deteriorari cauzate de rozatoare sau deteriorarea
materialului, pentru a verifica conexiunile. In plus, protejati cablurile de lumina directa a soarelui si de
imersia in apa.

]
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73  CURATARE

Acest manual prezintad cerintele privind procedurile de curatare a modulelor FV Trina Solar.
Instalatorii profesionisti trebuie sa citeasca cu atentie aceste instructiuni si sa le respecte cu
strictete. Nerespectarea acestor instructiuni poate provoca accidente fatale, vatamari corporale sau
daune materiale. Daunele cauzate de necuratarea sau curatarea necorespunzatoare vor anula
garantia Trina Solar.

Cantitatea de energie electricd generata de un modul solar este proportionala cu cantitatea de
lumina captata. Un modul cu celule umbrite genereaza mai putina energie, prin urmare, este
esential s& mentineti modulele FV curate. Murdaria, cum ar fi excrementele de pasari, frunzele,
praful, trebuie curatata.

Cand curatati modulele, asigurati-va ca diferenta de temperatura dintre apa si modul este cuprinsa
intre -5°C t010°C.

Utilizati o carpa uscata sau umeda, moale si curata, un burete sau o perie cu peri moi pentru a
sterge modulul fotovoltaic. Asigurati-va ca instrumentele de curatare nu uzeaza elementele din
sticla, EPDM, siliciu, aliaj de aluminiu sau otel.

In prezenta murdariei uleioase sau a altor substante dificil de curatat, se pot utiliza agenti de
curatare obisnuiti pentru sticla de uz casnic. Aveti grija sa nu utilizati solventi alcalini si acizi
puternici, inclusiv acid fluorhidric, alcali, acetona. —

Modulele instalate orizontal (unghi de inclinare 0°) trebuie curatate mai
frecvent, deoarece nu au functie de ,autocuratare” ca cele instalate la
unghiuri de inclinare de 10° sau mai mari.

y

Suprafata din spate a modulului cu o fata nu necesita, de obicei, curatare.
Cand curatati partea din spate a modulului cu doua fete, evitati sa utilizati
obiecte ascutite care pot deteriora sau penetra materialul de baza.
Celelalte cerinte de curatare sunt identice cu cele pentru partea din fata.

A

Activitatile de curatare prezinta riscul de deteriorare a modulelor si a componentelor sistemului si
cresc riscul de electrocutare.

Nu curatati modulele Tn timpul celor mai calde ore ale zilei pentru a evita solicitarea termica asupra
modulelor.

Modulele crapate sau sparte prezinta un risc de electrocutare din cauza curentilor de scurgere, iar
riscul de electrocutare creste atunci cand modulele sunt umede. Inainte de curatare, inspectati cu
atentie modulele pentru a detecta fisuri, deteriorari si conexiuni slabite.

Pe timp de zi, tensiunea si curentul prezente Tn sistemul de module sunt suficiente pentru a
provoca un soc electric mortal.

Asigurati-va ca sistemul a fost deconectat de la alte componente active inainte de a incepe
curatarea.

Purtati imbracaminte de protectie adecvata (haine, manusi izolante etc.) atunci cand curatati
modulele. Nu cufundati modulul, partial sau total, in apa sau in alte solutii de curatare.
Nu utilizati lubrifianti si solventi organici pentru a curata conectoarele.

Nu curatati modulele n conditii meteorologice cu vant peste clasa 4 (pe scara Beaufort), ploaie
torentiala sau ninsoare abundenta.

In timpul curatarii modulelor, este interzis sa calcati pe module si sa injectati apa in partea din
spate a modulelor sau a cablurilor. Asigurati-va ca conectoarele sunt curate si uscate, pentru a
preveni electrocutarea si pericolele de incendiu.

Nu utilizati dispozitive de curatare cu aburi.
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Pentru cerintele de curatare detaliate, consultati Cartea
albad privind operarea si intretinerea modulelor FV,
disponibila la https://www.trinasolar.com/en-
glb/resources/downloads.METODE DE CURATARE

Metoda A: Apa sub presiune

Water Absolute ethyl alcohol

Cerinta privind calitatea apei:

e pH: 6-8;
o Duritatea apei - Concentratia de carbonat de calciu :

<600 mg/L

e Se recomanda utilizarea apei cu grad scazut de duritate pentru spalare.

Gloves Dust-free paper

e Presiunea maxima recomandata a apei este 4 MPa (40 bari)

Metoda B: Aer comprimat

Trina Solar recomanda utilizarea acestei metode pentru curatarea murdariei usoare (cum ar fi
praful) de pe module. Aceasta tehnica poate fi aplicata atat timp cat metoda este suficient de
eficientd pentru curatarea modulelor, tindnd cont de conditiile de la fata locului.

Metoda C: Curatare umeda

Daca suprafata modulului este foarte murdara, se poate utiliza cu precautie o perie neconductiva,
un burete sau alta metoda care implica miscare usoara.

Asigurati-va ca periile sau instrumentele de curatare sunt fabricate din materiale neconductive
pentru a reduce la minimum riscul de electrocutare si ca acestea nu sunt abrazive pentru sticla sau
cadrul din aluminiu.

In prezenta grasimii, se poate utiliza cu precautie un agent de curéatare ecologic.
Metoda D: Robot de curatare

Daca se utilizeaza un robot de curatare pentru curatarea uscata, materialul periei trebuie sa fie din
plastic moale, iar suprafata de sticla si cadrul din aliaj de aluminiu al modulului nu trebuie sa fie
zgariate in timpul procesului de curatare si dupa curatare. Greutatea robotului de curatare nu
trebuie sa fie prea mare. Daca robotul de curatare este utilizat necorespunzator, deteriorarea
modulului si atenuarea puterii rezultate nu sunt acoperite de garantia Trina Solar.

7.4  INDEPARTAREA VEGETATIEI

Acest manual contine recomandari pentru operatiunile de indepartare a vegetatiei si intretinerea
centralei fotovoltaice. Se pot lua urmatoarele masuri, pana la un punct, pentru a evita si preveni
problema deteriorarii modulelor cauzata de proiectarea pietrelor in timpul indepartarii vegetatiei.
Utilizatorii sistemului si personalul profesionist de operare si intretinere trebuie le sa citeasca cu
atentie. Garantia Trina Solar va fi anulatda daca modulul sau sticla sunt deteriorate de orice forta
externa.

Cand inaltimea vegetatiei nu afecteaza functionarea si intretinerea normale ale modulului,
indepartarea vegetatiei nu trebuie efectuata.

Utilizarea manuala a coasei in locul unei masini sau utilizarea echipamentelor profesionale cu
dispozitive de protectie poate reduce intr-o anumita masura probabilitatea de proiectare a pietrelor.

DEPANARE

Daca sistemul dvs. FV nu functioneaza normal dupa instalare, informati imediat instalatorul. Se
recomanda sa efectuati inspectii preventive la fiecare sase luni si s nu inlocuiti componentele
modulelor fara autorizatie. Daca sunt necesare operatiuni de inspectie sau intretinere
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a performantelor electrice sau mecanice, acestea trebuie efectuate de profesionisti calificati, pentru
a evita electrocutarea sau vatamarile corporale.

8 RAPORTAREA PROBLEMELOR TEHNICE $1 A RECLAMATIILOR

o Contactati profesionistul care a efectuat instalarea.
0 Contactati echipa de service postvanzare Trina Solar la http://customerservice.trinasolar.com/.

o Trimiteti Formularul de feedback din partea clientului la: http://customerservice.trinasolar.com/ si
unul dintre reprezentantii serviciului nostru de asistenta tehnica va va contacta in termen de 5
zile lucratoare. Sunt necesare un nume de utilizator si o parola pentru a transmite feedback din
linkul pentru servicii clienti.

0 Varugam sa descarcati specificatiile sau fisele de date ale modulelor de aici:

http://www.trinasolar.com/.
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The Right Of Final Interpretation Belongs To Trina Solar

<

Dreptul de interpretare definitiva apartine Trina Solar /; 4 ’
Subsemnata Gontea Ana-Maria, interpret si traducator autorizat pentru limba Englezad si (E,fﬁiﬁcez}“‘l,' Jh“temeiul
autorizatiei nr. 12.852, eliberata de Ministerul Justitiei din Romania, la data de 01.07.2015 certific exactitat E(tradqé‘erii fectuate
din limba engleza in limba romand, cd textul prezentat a fost tradus complet, fard omisiuni, si ca, prin tradu ;ﬁe, Tﬁscrﬁ'l }
fost denaturat continutul si sensul. s




